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Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni studium

Platnost SVP: od 1. za¥i 2022
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2 Profil absolventa

Nazev skoly: Stredni primyslova $kola strojni a stavebni, Tabor, Komenského 1670
Adresa: Komenského 1670, 390 41 Tabor

Ztizovatel:  Jiho&esky kraj, U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budéjovice

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi

2.1 Uplatnéni absolventa v praxi

V ramci studijniho oboru Strojirenstvi je mozné od 2. ro¢niku studovat jedno ze dvou
konkrétnich zaméfeni.

Zaméieni VSeobecné strojirenstvi (VST) se specializuje na pocitacové aplikace pro design a
technologii. Studium se soustfedi na funkéni a pevnostni vypocty, postupy konstruovani a
ptipravy vyroby a na vytvafeni technické dokumentace. To je pln¢ v souladu se soudobymi
tendencemi v prumyslu, kdy firmy uz nezadaji vyhranéni absolventli na konstruktéry a
technology jako dfive, nybrz komplexni strojate, a kdy modernim trendem je digitalizace firem.

Zaméteni Technicka zarizeni budov (TZB) klade diraz na doplnéni zékladni strojirenské
odbornosti o znalost stavebnich konstrukei a technologii. Studenti tohoto zaméfeni se ve vSech
oblastech své projekéni ¢innosti soustiedi zejména na ispory energie pro provoz staveb, coz
presné odpovida celospolecenskému trendu a pozadavkim trhu prace.

Odborné kompetence absolventa v RVP pro tento obor vzdélani zohlediiuji rovnéz pozadavky
trhu prace vychazejici z NSK —ze standardi uplné profesni kvalifikace (UPK), popt. profesni
kvalifikace (PK)—a charakterizuji pozadované kompetence absolventa na vystupu. Lze jich
dosahovat priibézné pii postupném zvySovani znalosti a dovednosti v pribéhu vzdélavaciho
procesu, zejména pii praktické piipravé s ohledem na kvalitu vysledkd vzdélavani. PK
vztahujici se k danému oboru vzdélani:

Nazev PK Koéd PK EQF
Strojirensky technik konstruktér 23-104-M 4
Strojirensky technik technolog 23-105-M 4



@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7\ Profil absolventa

2.1.1 Uplatnéni absolventa zaméreni VSeobecné strojirenstvi

Vyuka se soustiedi na Cteni a tvorbu technické dokumentace, Zaci rozsdhle procvicuji principy
konstruovani na funkcnich a pevnostnich vypoctech strojnich zafizeni, metodami 2D a 3D
modelovani ptipravuji vizualizaci a prezentaci svych projektt. Béhem studia se zaci seznami
s konstrukci a drzbou béznych stroju a vhodnosti jejich nasazeni s ohledem na ekonomickou
efektivnost a ochranu Zivotniho prostiedi. Zaci se nauéi vyuzivat technicky software nejen pro
tvorbu technické dokumentace, ale i pro pfipravu vyroby a pfechod od projektu k technologii
vyroby (CAD/CAM), provadéji a vyhodnocuji zakladni technickd méteni. Procvicuji také
tvorbu programovych aplikaci podle potieb technologického pracoviste, automatické fizeni pro
vyrobné-technologické celky i logistiku.

Absolventi se mohou uplatnit pfedevsim ve stiednich technickohospodarskych funkcich ve
strojirenstvi (popt. v pfibuznych technickych odvétvich), a to pfi zajiStovani technologické a
konstrukéni, pripadné projektové ¢asti vyrobniho procesu, pfi organizaci provoznich ¢innosti,
v obchodné-technickych sluzbach apod. V oblasti péce o provozuschopnost stroji, zatizeni a
dopravnich prostfedki mohou nalézt uplatnéni jak ve strojirenskych podnicich, tak i
V nejriznéjSich podnicich nestrojirenskych odvétvi (napf. nestrojirenského primyslu,
energetiky, stavebnictvi, dopravy, zemedélstvi aj.) Mohou se také uplatnit ve sféfe soukromého
podnikani.

Piiklady pracovnich pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici v praxi
uplatnit: konstruktér, projektant, technolog, mistr ve vyrobé¢ a servisu stroju a zatizeni, dispecer,
dilensky planovac, kontrolor jakosti, operator CNC obrabécich strojti 1 dalSich technologickych
zafizeni, provozni technik, technik investic a engineeringu, obchodni zastupce, technicky
manazer provozu a dalsi.

Absolventi ziskdvaji osobnostni 1 odborné piedpoklady ke studiu na vysokych nebo vysSich
odbornych Skolach strojirenského zaméfeni, a to pfedevS§im v oblastech strojirenské
konstrukce, strojirenské technologie, primyslového fizeni a automatizace i pramyslového
designu.

2.1.2 Uplatnéni absolventa zaméieni Technické zatizeni budov

Vyuka zaméteni Strojirenstvi — technicka zatizeni budov oborové zasahuje jak do strojirenstvi,
tak do stavitelstvi. Studenti ziskaji zéklad strojafské odbornosti, a navic poznaji stavebni
materidly a konstrukce pozemnich staveb. Ve vyucovacich predmétech Vytapéni a klimatizace,
Zasobovani vodou a plynem a Projektovani se studenti podrobné seznami s principy vytapéni,
tepelné izolace a vétrani budov, s domovnimi vodovody a plynovody a s odkanalizovanim
objektli. Nauci se také aplikovat metodiku navrhu téchto systému podle platnych norem. Ve
vSech predmétech je kladen diiraz na hospodateni s energii a vyuziti obnovitelnych zdroja
energie.

Absolventi zaméfeni Technicka zafizeni budov se mohou stejné jako absolventi zaméteni
Vseobecné strojirenstvi uplatnit ve stfednich technickohospodarskych funkcich ve strojirenstvi
a v piibuznych technickych odvétvich pfi zajistovani projektové, konstrukéni ¢i technologické
¢asti vyrobniho procesu, pii organizaci provoznich ¢innosti nebo v obchodné-technickych
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sluzbach. Pfedevsim ale najdou uplatnéni v oblasti projektovani technickych zafizeni budov jak
ve stavebnich firmdach, tak i ve specializovanych strojirenskych podnicich ¢i ve sféte drobného
soukromého podnikani v€etné napt. energetického poradenstvi.

Piiklady pracovnich pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici v praxi
uplatnit: projektant ve strojirenstvi ¢i ve stavebnictvi, konstruktér, technik teplaren ¢i tipraven
vody, mistr ve vyrob¢€ i na stavbach, dispecer, technik investic a engineeringu, technicky
manazer provozu, planovac, kontrolor jakosti, technolog, obchodni zastupce a dalsi.

Absolventi ziskavaji osobnostni i odborné piedpoklady ke studiu na vysokych nebo vyssich
odbornych skolach strojnich i stavebnich.

2.2 Ocekavané kompetence absolventa

V souladu scili stfedniho odborného vzdélavani v oboru Strojirenstvi dle ptislusného
ramcového vzdélavaciho programu sméfuje vzdélavani k tomu, aby si zaci v navaznosti na
zakladni vzdélavani vytvofili nésledujici kli¢ové a odborné kompetence, a to na Urovni
odpovidajici jejich schopnostem a studijnim predpokladtim.

2.2.1 Klicové kompetence

a) Kompetence k uceni
Vzdélavani sméruje k tomu, aby se absolventi byli schopni efektivné ucit, vyhodnocovat
dosazené vysledky a pokrok a redlné si stanovovat potreby a cile svého dalsiho vzdélavani, tzn.
ze absolventi by méli:
- mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;
- ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminkys;
- uplatiiovat rizné zpusoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umét
efektivné vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotni;
- S porozuménim poslouchat mluvené projevy a potfizovat si poznamkys;
- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje vcetné svych zkuSenosti i zkuSenosti
jinych lidi;
- sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cilii svého uceni a pfijimat hodnoceni
vysledkl svého uceni od jinych lidi;
- znat moznosti svého dal§iho vzdelavani, zejména ve svém oboru a povolani.

b) Kompetence k feSeni problémi
Vzdelavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni samostatné resit bézné pracovni i
mimopracovni problémy, tzn. ze absolventi by méli:

- porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zpiisob feSeni, popf. jeho varianty, zdivodnit zvoleny postup,
oveftit jeho spravnost a dosazené vysledky;

- uplatihovat pfi feSeni probléml rizné metody mysSleni (logické, matematické,
empirické) a myslenkové operace;

- volit vhodné prostiedky a zptisoby pro splnéni jednotlivych aktivit (tj. pomiicky, studijni
literaturu, metody a techniky), vyuzivat zkusenosti a védomosti nabytych dfive;
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- spolupracovat pti feSeni problémt s jinymi lidmi (umét pracovat v tymu).

¢) Komunikativni kompetence
Vzdeélavani smeruje k tomu, aby se absolventi byli schopni vyjadiovat v pisemné i ustni formé
V riiznych ucebnich, Zivotnich i pracovnich situacich, tzn. ze absolventi by méli:

- vyjadiovat se v projevech mluvenych i psanych pfiméren¢ ucelu jednani a komunikac¢ni
situaci a vhodné se prezentovat;

- formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé pichledné a
jazykove spravng; ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a
postoje;

- zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna
1 odborna témata;

- dodrZovat jazykové a stylistické normy 1 odbornou terminologii;

- pisemné¢ zaznamenavat podstatné mysSlenky a udaje ztextl a projeva jinych lidi
(z pfednasek, diskusi, porad apod.);

- vyjadiovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

- dosadhnout jazykové zpusobilosti potiebné pro komunikaci v cizojazy¢ném prostiedi
nejméné v jednom cizim jazyce;

- dosdhnout jazykové zpiisobilosti potiebné pro pracovni uplatnéni dle potieb a
charakteru odborné kvalifikace (napf. porozumét bézné odborné terminologii a
pracovnim pokyniim v pisemné i ustni formg);

- chapat vyhody znalosti cizich jazykl pro zivotni i pracovni uplatnéni, byt motivovani
Kk prohlubovani svych jazykovych dovednosti v celozivotnim uceni.

d) Personalni a socialni kompetence

Vzdeldavani sméruje k tomu, aby absolventi byli pripraveni stanovovat si na zakladé poznani své
osobnosti primerené cile osobniho rozvoje v oblasti zajmové i pracovni, pecovat o své zdravi,
spolupracovat s ostatnimi a prispivat k utvareni vhodnych mezilidskych vztahi, tzn. Ze
absolventi by méli:

- realné posuzovat své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani a
chovani v rliznych situacich;

- stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni
orientace a zivotnich podminek;

- adekvatné reagovat na hodnoceni svého vystupovani a zptisobu jednéni ze strany jinych
lidi, pfijimat radu 1 kritiku;

- ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi;

- mit odpovédny vztah ke svému zdravi, pecovat o svlij fyzicky i dusevni rozvoj, byt si
védomi dasledkti nezdravého Zivotniho stylu a zavislosti;

- adaptovat se na ménici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a
moznosti je pozitivné ovliviiovat, byt piipraveni feSit své socidlni i ekonomické
zalezitosti, byt finanéné gramotni;

- pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;

- pfijimat a odpové&dn¢ plnit svéfené ukoly;

- podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feSeni tkolli, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych;

- pfispivat k vytvafeni vstficnych mezilidskych vztahi a k pfedchazeni osobnim
konfliktiim, nepodléhat predsudkiim a stereotypiim v pfistupu k druhym.
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e) Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Vzdelavani sméruje k tomu, aby absolventi uznavali hodnoty a postoje podstatné pro Zivot
V demokratické spolecnosti a dodrzovali je, jednali v souladu s udrzZitelnym rozvojem a
podporovali hodnoty narodni, evropskeé i svétove kultury, tzn. Ze absolventi by méli:

jednat odpoveédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zdjmu, ale 1 v zjmu
vetejném,;

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi, vystupovat proti
nesnasenlivosti a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat
K uplatnovani hodnot demokracie;

uvédomovat si vlastni kulturni, ndrodni a osobnostni identitu, pfistupovat s toleranci
k identit¢ druhych;

zajimat se aktivné o politické a spolecenské déni u nas a ve svéte,;

chépat vyznam zivotniho prostiedi pro clovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni zivot a
spoluodpovédnost pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich;

uznavat tradice a hodnoty svého naroda, chapat jeho minulost i souc¢asnost v evropském
a sveétovém kontextu;

podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské 1 svétové kultury a mit k nim vytvotfen
pozitivni vztah.

f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Vzdélavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni optimadlné vyuzivat svych osobnostnich
a odbornych predpokladii pro uspésné uplatnéni ve svété prace, pro budovani a rozvoj své
profesni kariéry a s tim souvisejici potrebu celoZivotniho uceni, tzn. Ze absolventi by méli:

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy 1 vzdélavani; uvédomovat
si vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizpiisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a
zodpovédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

mit redlnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o
pozadavcich zaméstnavatelti na pracovniky a umét je srovnavat se svymi predstavami a
predpoklady;

umét ziskdvat a vyhodnocovat informace o pracovnich i1 vzdélavacich ptilezitostech,
vyuzivat poradenskych a zprosttedkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak
vzdélavani;

vhodné¢ komunikovat s potencidlnimi zameéstnavateli, prezentovat svij odborny
potencial a své profesni cile;

znat obecna prava a povinnosti zaméestnavateld a pracovnikd;

rozumét podstaté a principiim podnikdni, mit pfedstavu o pravnich, ekonomickych,
administrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani; dokazat
vyhledavat a posuzovat podnikatelské ptilezitosti v souladu s realitou trzniho prostiedi,
svymi ptredpoklady a dal§imi moznostmi.

g) Matematické kompetence
Vzdelavani smeruje k tomu, aby absolventi byli schopni funkcné vyuzivat matematické
dovednosti v riznych Zivotnich situacich, tzn. ze absolventi by méli:

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;
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- pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

- provadét realny odhad vysledku feseni dané ulohy;

- nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pii feSeni praktickych ukoli, umét je vymezit,
popsat a spravné vyuzit pro dané fesent;

- Cist a vytvaret riizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

- aplikovat znalosti o zdkladnich tvarech pfedméth a jejich vzajemné poloze v roving i
prostoru;

- efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych tkola
V béznych situacich.
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h) Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikaénich technologii a
pracovat s informacemi

Vzdélavani sméruje k tomu, aby absolventi pracovali s osobnim pocitacem a jeho zdkladnim a
aplikacnim programovym vybavenim i s dalsimi prostredky ICT a aby vyuzivali adekvatni
zdroje informaci a efektivné pracovali s informacemi, tzn. absolventi by méli:

- pracovat s osobnim pocita¢em a dal§imi prostiedky informacnich a komunikacnich
technologii;

- pracovat s béznym zékladnim a aplika¢nim programovym vybavenim,;

- byt ochotni a schopni operativné se ucit pouzivat nové aplikace;

- komunikovat elektronickou postou a vyuzivat dal$i prostfedky on-line a off-line
komunikace;

- ziskévat informace z otevienych zdrojii, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité
Internet;

- pracovat s informacemi z riznych zdroji nesenymi na ruznych médiich (tisténych,
elektronickych, audiovizudlnich), a to 1 svyuzitim prostfedki informacnich a
komunikac¢nich technologif;

- uvédomovat si nutnost posuzovani rozdilné vérohodnosti riznych informacnich zdroji
a kritického pfistupu k ziskanym informacim, byt medialn¢ gramotni.

2.2.2 Odborné kompetence

a) Dbat na bezpecénost prace a ochranu zdravi p¥i praci, tzn. aby absolventi:

- chépali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovniki

(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientl, zdkaznikd, navstévniki)

i jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
pfisluSnych norem;

- znali a dodrzovali zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pti
préci a pozarni prevence;

- osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zdsad
ochrany zdravi pii praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moZnost nebezpeci Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moZnych rizik;

- znali systém péce o zdravi pracujicich (vCetné preventivni péce, uméli uplatiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé urazem nebo poskozenim zdravi

v souvislosti s vykonavanim prace);

- byli vybaveni védomostmi o zdsadach poskytovani prvni pomoci pii nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

b) Usilovat 0 nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb, tzn. aby absolventi:

- chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména organizace;
- dodrZovali stanovené normy (standardy) a piedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

- dbali na zabezpecovani parametra (standardii) kvality procesii, vyrobkl nebo sluzeb,
zohlednovali poZadavky klienta (zakaznika, obcana).

¢) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrZitelného rozvoje, tzn. aby absolventi:
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- znali vyznam, cel a uzite¢nost vykonavané prace, jeji finan¢ni, popft. spolecenské
ohodnoceni;
- zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i V bézném

Z1vote)

mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady;

- efektivné hospodatili s finan¢nimi prosttedky;

- nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

d) Kompetence navrhovat a konstruovat strojni soucasti, mechanizmy a ¢asti stroju,
volit prvky technického vybaveni budov, nastroje, naradi, pripravky aj. vyrobni
pomiicky, volit prvky technologického vybaveni pracovist’ apod. a navrhovat jejich
umisténi, tzn. absolventi by méli:

navrhovat zakladni druhy spoji a volit spojovaci soucasti, navrhovat strojni soucasti
Kk pfenosu pohybu, potrubi a armatury aj. konstrukéni prvky stroju a zafizeni,
zpracovavat ndvrhy jednoduchych tekutinovych mechanizmi sestavenych ze
standardnich prvki;

konstruovat jednoduché fezné nastroje, nastroje ke tvareni, jednoduché piipravky,
mefidla aj. vyrobni pomicky;

volit pro strojni soucasti a nastroje vhodné materialy, druhy polotovart, druhy a
rozméry piedvyrobki; u kovovych materiali pfedepisovat jejich tepelné zpracovani,
povrchovou upravu apod.;

Cist a vytvafet vykresy strojnich soucasti, vykresy sestaveni, schémata aj. produkty
grafické technické komunikace pouzivané ve strojirenstvi a stavebnictvi; orientovat se
Vv jednoduchych stavebnich vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;
zpracovavat k vykrestim soucasti a sestaveni dal$i navazujici konstrukéni dokumentaci;
dimenzovat zakladni druhy spoju, strojnich soucasti, potrubi a armatury, konstrukce a
jiné konstruk¢ni prvky stroju a zafizeni, kontrolovat jejich namahani a deformace;
uplatiovat zéasady technické normalizace a standardizace, vyuZivat pii feSeni
technickych tloh normy, strojnické tabulky aj. zdroje informaci;

e) Kompetence navrhovat zpiisoby, technicka zafizeni, naradi, nastroje, vyrobni
pomiicky a technologické podminky k pfeméné surovin, predvyrobkii a polotovarii na
strojirenské vyrobky, tzn. absolventi by méli:

navrhovat technologické postupy zhotoveni soucasti a postupy montaze jednodussich
podskupin ¢i vyrobki;

vytvafet popisy jednotlivych technologickych operaci pro vyrobu jednoduchych
soucasti;

urCovat stroje, zafizeni, komunalni néstroje, nafadi, métidla a dalsi vyrobni pomicky
pro uskutecnéni jednotlivych technologickych operaci;

navrhovat zdkladni koncepci jednoduchych operacnich néstroji, naradi, méfidel a
dalSich vyrobnich pomtcek;

stanovovat technologické podminky pro operace obrabéni, tvareni, tvarovani (plechy,
tyCe apod.), odlévani, svarovani, tepelné zpracovani apod.;

urcovat pomocné a provozni materialy a hmoty, potfebné k uskute¢néni predepsanych
technologickych operaci;

vytvaret programy pro vykondvani jednodusSich pracovnich operaci na Ccislicové
fizenych strojich;
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f) Kompetence navrhovat systémy péce o technicky stav stroju a zafizeni, zptuisoby
zjisStovani jejich technického stavu, postup prace pri jejich revizich, adrzbé a opravach,
tzn. absolventi by méli:

zpracovavat v souladu se servisni a provozni dokumentaci strojti a zatizeni plany jejich
oSetfovani a udrzby;

navrhovat s pouzitim servisni dokumentace stroju a zafizeni zpusoby zjistovani jejich
technického stavu ¢i zavad;

vést zdznamy o provozu, udrzbé a opravach strojii a zafizeni,

zpracovavat udaje pro objednavky potifebnych ndhradnich dili a komponent stroji a
zafizeni.

g) Kompetence mérit zakladni technické veli¢iny, tzn. absolventi by méli:

pouzivat méfidla a méfici ptistroje, vhodné aplikovat bézné zpisoby kontroly a méteni
zakladnich technickych veli€in;

méfit délkové rozméry, thly, tvary, vzajemnou polohu ploch a prvki soucasti a jakost
jejich povrchu;

provadét zkousky mechanickych vlastnosti technickych materiald, jednoduché zkousky
jejich technologickych vlastnosti, zkousky vlastnosti provoznich hmot a materidld,
kontrolu strojnich soucasti a nastrojii a podilet se dil¢imi méfenimi na komplexnich
mefenich a zkouskach strojil a zatizenti;

vyhodnocovat vysledky uskuteénénych méteni a zpracovdvat o nich zadznamy a
protokoly.

h) Kompetence vyuZivat prostiedky informaé¢nich a komunikaé¢nich technologii pro
podporu efektivni prace, tzn. absolventi by méli:

vyuzivat aplikacni programy pro podporu konstrukéni ptipravy vyroby;

vyuzivat aplikacni programy pro podporu projektové ptipravy, technologické ptipravy,
vyroby a péce o technicky stav strojli;

prezentovat myslenky a navrhy s vyuzitim prostiedkli informacénich a komunikac¢nich
technologii.

i) Kompetence dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci, tzn. absolventi by

méli:

chépat bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovniki (i
dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientli, zdkaznikl, navstévniki) i
jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle
piisluSnych norem;

znat a dodrzovat zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

osvojit si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti, rozpoznat
moznost nebezpeci tirazu nebo ohrozeni zdravi a byt schopni zajistit odstranéni zadvad a
moznych rizik;

znat systém péce o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, umét uplatnovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé Girazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim prace);

byt vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pifi nahlém
onemocnéni nebo Urazu a dokazat prvni pomoc sami poskytnout.
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J) Kompetence usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb, tzn. absolventi
by méli:
- chépat kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;
- dodrzovat stanovené normy a piedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;
- dbat na zabezpeCovani parametrii (standarda) kvality procest, vyrobkii nebo sluzeb,
zohlednovat pozadavky klienta.

k) Kompetence jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrZitelného rozvoje, tzn.
absolventi by méli:
- znat vyznam, Ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popt. spolecenské
ohodnoceni;
- zvazovat pfi pldnovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v bézném
zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socialni dopady;
- efektivné hospodatit s finanénimi prostfedky; nakladat s materily, energiemi, odpady,
vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na zivotni prostiedi.

2.3 Zpusob ukonéeni vzdélavani a potvrzeni dosaZzeného vzdélani,
stupen dosaZeného vzdélani

Studium oboru Strojirenstvi je zakon¢eno maturitni zkouSkou. Konani maturitni zkousky se
tidi Skolskym zakonem a pfisluSnym provadécim pravnim predpisem.

Dokladem o ziskani sttedniho vzdélani s maturitni zkouSkou je vysvédceni o maturitni
zkousce.

DosaZeny stupen vzdélani: sttedni vzdelani s maturitni zkouskou, kvalifika¢ni troven EQF 4
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3 Charakteristika vzdélavaciho programu

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi
Stupen poskytovaného vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni studium

Podminky pro prijeti ke vzdélavani

Pfijimani zaka ke vzdélavani se fidi zdkonem ¢. 561/2004 Sb. o ptfedSkolnim, zakladnim,
sttednim, vysSim a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) ve znéni pozdéjsich predpist. Konkrétni
podminky pro dany $kolni rok stanovi feditel $koly v souladu s platnou provadéci vyhlaskou.

Podminky zdravotni zpiisobilosti uchazecii o studium jsou stanoveny v Nafizeni vlady ¢.

211/2010 Sh., 0 soustave obort vzdélani v zakladnim, sttednim a vy$§im odborném vzdélavani,
ve znéni pozd¢jSich predpisil.

Zpusob ukondeni vzdélavani, potvrzeni dosazeného vzdélani a kvalifikace

Vzdélavani se zakoncuje maturitni zkouSkou. Kondni maturitni zkousky se tidi Skolskym
zékonem 561/2004 Sb. a pfislusnym provadécim pravnim piedpisem — vyhlaskou 177/2009 Sb.
Dokladem o ziskani stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou kvalifika¢ni arovné EQF 4 je
vysvédceni o maturitni zkousSce v oboru Strojirenstvi.

Maturitni zkouSka ma dvé ¢asti, spolecnou a profilovou.

Spolecnou cast maturitni zkousky stanovuje Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy. Jeji
prvni povinnou souéasti je komplexni zkouska z Ceského jazyka a literatury, tzn konana formou
pisemné prace a formou ustni zkousky. Druhou povinnou soucasti je v pfechodovém obdobi
volitelna zkouska z Ciziho jazyka nebo z Matematiky. Po schvaleni planované podoby reformni
maturity bude druhou povinnou souc¢ésti komplexni zkousSka z Ciziho jazyka a tietim povinnym
pfedmétem spolecné ¢asti maturitni zkouSky pak bude Matematika.

Profilova cast maturitni zkousky podle § 79 odst. 3 zadkona 561/2004 Sb. povinné zahrnuje
maturitni préaci z odbornych ptfedmétt a jeji obhajobu pied zkuSebni maturitni komisi, stni
zkousku ze Stavby a provozu stroji (SPS) a dale jednu ustni zkouSku z odbornych predméta
podle studovaného zaméfeni v souladu s nasledujicim odstavcem ,,Organizace vzdélavani®.
Pro VST — Vseobecné strojirenstvi jde o zkouSku ze Strojirenské technologie (STT).
Pro TZB — Technicka zaiizeni budov jde o zkousku z Technickych zatizeni budov, ktera
ovéfuje znalost udiva vyucovacich pfedméti Vytapéni a klimatizace (VTK) a Zasobovani
vodou a plynem (ZVP).
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Organizace vzdélavani

Vzdélavani je organizovano jako Ctyfleté denni studium. Vyuka v prvnim ro¢niku je pro
vSechny zéky oboru Strojirenstvi spolecnéd a poskytuje povinny zaklad odbornosti. Na konci
prvniho ro¢niku se zaci podle svych zajmu, dosavadnich poznatkli a profesnich cilti hlasi na
jedno z nabizenych zaméteni: VSeobecné strojirenstvi nebo Technicka zarizeni budov.

O kone¢ném rozdélent zaki na jednotlivd zaméreni rozhoduje teditel $koly na konci prvniho
roc¢niku podle jejich zajmu, dosavadnich studijnich vysledkl a podle aktualnich organizac¢nich
moznosti $koly, ale vzdy tak, aby probihala soubézné vyuka obou zaméteni, tedy v souladu
S pozadavky firem a trhu préce.

V zavislosti na aktualnich organiza¢nich moznostech Skoly pak jednotlivé tfidy oboru
Strojirenstvi od druhého roéniku sdruzuji zéky pouze jednoho zaméfeni anebo zlstavaji
zachované ptavodni tfidni kolektivy a na vyuku odbornych predméta se pak tyto ttidy déli podle
zamétenti.

Uz od prvniho roéniku se tfidy déli podle platnych organizacnich piedpisti a aktualnich

podminek pii vyuce cizich jazyku, pfi cvienich k pfedmétiim a pfi praktickych ¢innostech ve
Skolnich dilnach a laboratofich.

Celkové pojeti vzdélavani

Vzdélavani vychazi v souladu s ramcovym vzdélavacim programem ze Etyt zakladnich cilt:
a) Naucit se poznavat, tj. osvojit si nastroje pochopeni svéta a rozvinout dovednosti potiebné
K u€eni se, prohloubit si v navaznosti na zakladni vzdélani poznatky o svété a dale je rozSifovat.
b) Naucit se pracovat a jednat, tj. naucit se tvorive zasahovat do prostiedi, které zaky obklopuje,
vyrovnavat se s riiznymi situacemi a problémy, umét pracovat v tymech, byt schopen vykonéavat
povolani a pracovni ¢innosti, pro které byl pfipravovan.

¢) Naucit se byt, tj. rozumét vlastni osobnosti a jejimu utvareni, jednat v souladu s obecné
pfjjimanymi moralnimi hodnotami, se samostatnym tsudkem a osobni zodpovédnosti.

d) Naucit se zit spolecné, tj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt schopen podilet se na Zivoté
spolecnosti a nalézt v ni své misto.

Obecnym cilem stfedniho odborného vzd€lavani je pfipravit Zaka na uspesny, smysluplny a
odpovédny osobni, obfansky i pracovni zivot v podminkiach méniciho se svéta. Vzdélavani
proto mimo jiné vychazi z pozadavka trhu prace. U¢ivo neni cilem vzdélavani, ale prostifedkem
k dosazeni pozadovanych vystupti. VSeobecné vzdélavani ma vyznam nejen pro rozvoj zaku,
ale je dtlezité 1 jako priiprava pro odborné vzdélavani. VeSkeré vzdelavani usiluje o funkéni
propojeni teorie a nacviku dovednosti. Mira naplnéni vSech cilti vzdélavani vSak bude riizna
jak podle stupné vzdélani zakt, tak podle jejich schopnosti a dalSich predpokladi.

Vyucujici vedou zaky Kk zodpovédnosti, soustavnosti a cilevédomosti, usiluji o to, aby si Zaci
vytvofili pozitivni vztah ke zvolenému oboru a ziskali spravné studijni i pracovni navyky
s cilem spolehlivého a dobrého uplatnéni na trhu prace. Ucivo vSech vyucovacich predméti je
doplnovano aktudlnimi zajimavostmi, navstévami tematickych vystav a veletrhii a zejména
odbornymi exkurzemi v rtznych firmach regionu, diraz se pfitom klade na budovani a
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prohlubovani mezipfedmétovych vztahiti. Obsah vzdélavani v jednotlivych vyucovacich
pfedmétech byl odvozen od kurikularnich ramci pro jednotlivé vzdélavaci oblasti a obsahové
okruhy podle ramcového vzdélavaciho programu 23-41-M/01 Strojirenstvi, vydaného
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy dne 28. 6. 2007, ¢.j. 12 698/2007-23. Ptilezitosti
a zaroven motivaci ke komplexnimu vyuziti znalosti a dovednosti ze vSech vyucovacich
pfedmétl je maturitni prace obhajovand v zavéru studia pied zkusebni komisi.

Metody a formy vyuky

Metody a formy vyuky jsou voleny s ohledem na konkrétni obsah u¢iva a na pozadované
vysledky vzdélavani. Ucitelé voli vyucovaci metody podle svych pedagogickych zkuSenosti
S ohledem na charakter vyufovan¢ho pfedmétu a poméry v tfidnim kolektivu v zajmu
maximalni efektivity vzdelavani. Diraz je kladen na podporu samostatné prace zakl a na
zodpovédnost a kolegialitu pii skupinové praci. Piinosné byvaji vetfejné prezentace
jednotlivych zaka a spole¢na analyza jejich vysledkii. Diilezitou slozkou vyuky je pouzivani
nazornych pomiicek v rizné formé, efektivni je ploSnd projekce zejména obrazové
dokumentace a vyukovych filma pfimo v ucebnach pii sledovani zpétné vazby pedagogem.
Vitanym ozivenim a doplnénim vyuky byvaji i odborné ptednasky a prezentace odbornikl a
firem z pramyslové praxe v kinosale Skoly. K procvi¢ovani a upeviiovani uciva slouzi ustni,
pisemna a praktickd cvi€eni v hodinach, domaci tkoly, individudlni referaty a projekty.
Praktické vyucovani umoznuje zaktiim vyuzit teoretickych poznatkl v praxi, rozsifit si odborné
znalosti a rozvinout dovednosti potiebné ve studovaném oboru. Zaklad praktického vyucovani
tvofi vyuka ve Skolnich dilnach a laboratofich. V zavéru prvniho roc¢niku jsou zaci béhem
intenzivniho dvoutydenniho kurzu prakticky seznameni se vSemi pracovisti §kolnich dilen
vcetné CNC stroju a strojnické laboratofe. Ve druhém a tietim ro¢niku probiha na smluvnim
zékladg ¢tyitydenni souvisla odborna praxe ve firmach fyzickych a pravnickych osob v regionu.
To mimo jiné umoziiuje poznani realnych pracovnich podminek, pracovnich vztahti a také
pozadavkl pfimych nadfizenych.

Dalsi vzdeéldavaci a mimovyucovaci aktivity dotvateji mezipredmétové vazby a podminky pro
vSestranny rozvoj zakl. Kromé pribézné aktualizované nabidky nepovinnych pfedméth a
zajmovych krouzkd ptrevazné z oblasti sportu a odbornych cCinnosti se jednd zejména o
nasledujici spolecné pravidelné zatfazované aktivity. V prvnim ro¢niku probiha vicedenni
adaptacni kurz — program Start — v rdmci primarni prevence socidln¢ patologickych jevi. Ve
druhém ro¢niku se kona jednotydenni lyZatsky kurz a ve tfetim ro¢niku jednotydenni sportovné
turisticky kurz. Pfirozenou soucasti vyuky jsou navstévy Skolnich divadelnich a filmovych
predstaveni, tematickych vystav a veletrhtl, odborné exkurze a poznavaci zajezdy. Zaci jsou
motivovani a vedeni k aktivni ucasti v Zdkovskych soutézich, jako jsou sportovni piebory,
pfedmétové olympiddy, stfedoskolska odborna ¢innost apod.

Hodnoceni Zaku

Hodnoceni 74kl vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Vyucujici zaky hodnoti slovné a ¢iselnou
klasifikaci, a to vzdy prubézné. Ucitelé hodnoti ustni, pisemné a ptipadné i1 praktické
prokazovani znalosti a dovednosti zaki béhem jejich individualni nebo skupinové prace.
Sleduje se také soustavnost pifipravy na vyucovani a aktivita v hodinach, samostatnost,
tvofivost a iniciativa. Do hodnoceni je Zadouci zahrnout 1 kultivovanost vystupovani zakd,
schopnost vécné diskutovat a logicky obhajovat své ndzory a vysledky. Pii praktickych
¢innostech se vyzaduje a hodnoti volba a spravnost postupu feSeni, presnost vysledkt a uroven

jejich zpracovani a prezentace.
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Rozvijeni klicovych kompetenci

Vyvoj a uplatiiovani novych technologii, nestabilita socialné-ekonomického prostiedi a
promény trhu prace kladou ve vychovné vzdélavacim procesu diirazné pozadavky na rozvijeni
tzv. kli¢ovych kompetenci:

a) Kompetence k uceni

b) Kompetence k reseni probléemii

¢) Komunikativni kompetence

d) Personalni a socialni kompetence

e) Obcanske kompetence a kulturni povédomi

f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

g) Matematické kompetence

h) Kompetence vyuzivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi

Ve vzdélavani podle tohoto programu se prubézné rozvijeji vsechny klicové kompetence tak,
jak jsou podrobné rozepsany v profilu absolventa (kapitola 2.2.1). VSechny vyucovaci
predméty i dalsi aktivity pfispivaji k rozvoji klicovych kompetenci, ovSem riznou mérou.
Vyuka vSestranné rozviji osobnost zakl a vytvari predpoklady k jejich dal§imu vzdélavani.
Ucitelé motivuji zaky k tviirci aktivité, pozitivné ovliviiuji jejich chovani a uci je diskutovat.
Zaci se udi pracovat v kolektivu, respektovat druhé a spolupracovat s nimi. Jsou vedeni
k respektovani kulturnich hodnot a k cilevédomému budovani vlastni profesni kariéry.
Matematické postupy a dovednosti se stavaji béZznym nastrojem feSeni praktickych ukoli.
VSsichni Zaci jsou po mnozstvi praktickych hodin vyuky obsluhy a aplikaci osobniho pocitace
jeho zcela samoziejmymi uzivateli, maji zkuSenosti s nezbytnosti kritického hodnoceni
ziskanych informaci a umé¢ji je efektivné vyuzit pti feSeni tikoli.

Vychovné vzdélavaci proces je pii rozvijeni a uplatiiovani klicovych kompetenci veden snahou
o0 soustavny a patrny vSestranny osobnostni rozvoj zaka v pribéhu jejich pfipravy na povolani.

Zaclenéni priirezovych témat

Prlfezova témata vyrazné formuji charakter zaki, proto jsou zatazovana do vSech ro¢nikli vzdy
ve vazbé na uréité udivo. Zaci si tak 1épe uvédomi vzajemnou souvislost znalosti a dovednosti
z riznych vzdélavacich oblasti jako dulezity predpoklad jejich efektivniho pouziti.

a) Obcan v demokratické spolecnosti

nauky. K obc¢anskym ctnostem a dobré moralce by vSak mély vést vSechny vyucovaci
pfedméty, a to pfedevSim pouZitim prozitkové vyukové strategie, ktera obsahuje piijeti Zaka
ucitelem 1 skupinou zaki, pozitivni motivaci a prozitek Zzdkova tspéchu. Pfedpokladem tGspésné
realizace tématu je i vytvoreni a udrzovani demokratického klimatu Skoly, tzn. dobrych a
pratelskych vztaht mezi uciteli a zdky a mezi zaky navzajem. To pak umoziiuje plné€ rozvinout
oboustranné cilevédomé Usili o dobré znalosti a dovednosti zakl. K jejich ziskdni vedou
predevsim aktivizujici metody a formy prace ve vyuce, jako je problémové a projektové uceni,
kooperativni uceni, ruzné diskusni a simulacni metody, metody sméfujici k rozvoji
prosocialniho chovani a k rozvoji funk¢ni gramotnosti zakt (tj. schopnosti ¢ist textovy material
s porozuménim, interpretovat jej, hodnotit a pouzivat pro rtizné tcely) atp. Nezbytnou soucasti
realizace tématu je dnes 1 medialni vychova.

b) Clovék a zivotni prostiedi

Hlavnim cilem prifezového tématu je, aby Zaci pochopili souvislosti mezi riznymi jevy
Vv prostiedi a lidskymi aktivitami, aby porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi,
ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve vztahu k udrzitelnému rozvoji a aby pochopili vlastni
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odpovédnost za své jednani v osobnim a profesnim konéani. Kromé vSeobecného vzdélavani je
prifezové téma zaclenéno i v odborné sloZzce — zamétfuje se zejména na materidlové a
energetické zdroje, na kvalitu pracovniho prostfedi, vlivy pracovnich ¢innosti na prostfedi a na
zdravi, na technické a technologické procesy a fidici Cinnosti. V praktickém vyucovani je
vhodné vést zaky ke spravnému nakladani s odpady, vyuzivat usporné spotiebice a postupy,
dodrzovat pozadavky na bezpe€nost a hygienu prace. Vzdélavaci a vychovny vyznam maji
zakovské projekty s environmentalni problematikou propojenou s odbornym ucivem a
s odbornou praxi.

c) Clovék a svét prace

Hlavnim cilem prifezového tématu je ziskdni dovednosti vyuzit svych osobnostnich a
odbornych ptedpokladl pro uspésné uplatnéni na trhu prace a pro budovani profesni kariéry. Je
dulezité zorientovat zaky ve svété prace jako celku i v hospodaiské struktufe regionu a naucit
je pisemné i verbalné se prezentovat pii jednani s potencialnimi zaméstnavateli. Pisobivé je
simulovani konkrétnich interpersonalnich situaci, dilezitym partnerem pfi vyuce je uiad prace.
Pii odbornych exkurzich se vénuje pozornost nejen odborné cinnosti podnikd, ale i
personalnimu klimatu, organizac¢ni struktufe, pracovni néaplni pracovnikl, kariérovym
postupim apod. Vyznamnou roli zde ma odborna praxe zdka v redlnych pracovnich
podminkach, realizovana ve druhém a tfetim ro¢niku.

d) Informacni a komunikacni technologie

V dobé budovani informacni a znalostni spole¢nosti je vzdélavani v informacnich a
komunikac¢nich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivee, ale i celého
hospodatstvi. Prace s prosttedky informacnich a komunikac¢nich technologii ma dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdélani, ale také patii ke vSeobecnému vzdélani
moderniho ¢lovéka. Prufezové téma je realizovano v samostatném vyucovacim predmétu
pfevazné vSeobecné vzdélavaciho charakteru (ICT), je vSak patrné jeho pronikani nejen do
ostatnich pfedmétii povinného zakladu (CAD, AUT), ale v konkrétnich aplikacich 1 do
pfedméti odbornych. Stézejni formou vyuky je cviceni v odborné u¢ebné vypocetni techniky
pii déleni tfidy na skupiny tak, aby na kazdé pracovni stanici pracoval jeden Zak. Po vykladu
thned nasleduje praktické procviceni vyloZzeného uciva, praktické ulohy by nemély chybét
v Zadné vyucovaci hodiné.

Revize RVP vydana MSMT v roce 2020 se vénuje priirezovym tématum tak dusledné a detailne,
Ze stoji za pozornost plné znéni této pasaze, uvedené dale mensi kurzivou.

Pritiezova témata

1. Obéan v demokratické spolecnosti

Charakteristika tématu

Vychova k demokratickému obcanstvi se zaméruje na vytvareni a upeviiovani takovych postojii a
hodnotové orientace zZdk, které jsou potrebné pro fungovaini a zdokonalovani demokracie. Nejde viak
pouze o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovani obcanské gramotnosti zakii, tj.
osvojeni si fakticke, vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho obcéana. Vychova k
demokratickému obcanstvi se netykd jen spolecenskovédni oblasti vzdélavani, v niz se nejvice
realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a nezbytnou podminkou jeji realizace je také
demokraticke klima Skoly, oteviené k rodic¢iim a k sirsi obcanské komunité v misté skoly.

Piinos tématu k napliiovani cilit ramcového vzdélavaciho programu

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je tieba mit dostatecné rozvinuté klicové kompetence
(komunikativni kompetence, personalni a socialni kompetence, kompetence k reSeni problémii a k
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prdci s informacemi...), proto je jejich rozvijeni pri vychove k demokratickému obcanstvi velmi
vyznamné. Kromé toho jsou zaci vedeni k tomu, aby:

- méli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho usudku;,

- byli pripraveni klast si zakladni existencni otazky a hledat na né odpovédi a Feseni;

- hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti a byli kriticky tolerantni;

- byli schopni odoldvat myslenkové manipulaci;

- dovedli se orientovat v medialnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimalnée vyuzivat masova média
pro své riizné potieby;,

- dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otdzkach, hledat kompromisni
reseni;

- byli ochotni se angazovat nejen pro viastni prospéch, ale i pro verejné zajmy a ve prospéch jinych
lidi, zejména socialné potrebnych, doma i v jinych zemich;

- vazili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostiedi a snazili se je chranit a
zachovat pro budouct generace.

Obsah tématu a jeho realizace

Vychova k odpovédnému a aktivaimu obcanstvi v demokratické spolecnosti zahrnuje vedomosti a
dovednosti z téchto oblasti:

- osobnost a jeji rozvoj;

- komunikace, vyjedndvani, reseni konfliktii;

- spolecnost — jednotlivec a spolecenské skupiny, kultura, nabozenstvi;

- stat, politicky system, politika, soudoby svet;

- masova média;

- mordlka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;

- potrebné pravni minimum pro soukromy a obcansky zivot.

Teziste realizace prirezového téematu se predpoklada:

- v dusledné a promyslene provadeéné etické vychové, vedouci k obcanskym ctnostem (humanita, ldaska
k lidem, souciténi, pratelstvi, pomoc, odpovédnost, spoluprace, aktivita pro dobré véci...). Obcanské
ctnosti tizce souviseji s tim, jaky je ¢lovek ve svém soukromi — v neverejné oblasti svého prozivani a
Jjednani. Ke skutecnému lidstvi a dobré mordlce, projevujici se v prosocialnim chovani, by mély vést
vSechny vyucovaci predméty — vsechny slozky skolniho kurikula, a to predevsim pouzitim prozitkové
vyukové strategie, ktera obsahuje prijeti zaka ucitelem i skupinou zakii, pozitivni motivaci, prozitek
zakova uspéchu. Cilem je kladny pristup Zaka k sobé samému a z toho pramenici kladny pristup zdka k
zivotu, k ostatnim lidem, k Zivé i nezivé prirode, ke kulturnim a jinym hodnotam, které lidé vytvareji;

- ve vytvoieni demokratického klimatu $koly (napr. dobré pratelské vztahy mezi uciteli a Zaky a mezi
zaky navzajem);

- v ndlezitém rozvrzeni prvkil priirezového tématu do jednotlivych casti Skolniho vzdélavaciho
programu véetné planované cinnosti zakii mimo vyucovani;

- v cilevédomém usili o dobré znalosti a dovednosti Zdkii, které jsou nezbytné potrebné pro
informované a odpovédné obcanské a jiné rozhodovani a jednani; tyto védomosti a dovednosti budou
Zdci nejvice ziskdvat ve vyucovacich predmeétech zameérenych na vychovu k obcanstvi a
spolecenskovédni vzdeélavani, tedy napr. v obcanské nauce, v zakladech spolecenskych véd nebo v
déjepisu,

- v promysleném a funkénim pouZivani strategii vyuky, napr. pouzivani aktivizujicich metod a forem
prdce ve vyuce, jako je problémové a projektové uceni, kooperativni uceni, riizné diskusni a simulacni
metody, metody smérujici k rozvoji prosocialniho chovani, k rozvoji funkcni gramotnosti Zakii (1.
schopnost ¢ist textovy materidl s porozumenim, interpretovat jej, hodnotit a pouzivat pro riizné ucely)
atp.;

- v realizaci medialni vychovy.

2. Clovék a Zivotni prostiedi

Charakteristika tématu
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Udprzitelny rozvoj patii mezi priority EU vietné nasi republiky. Nezbytnym predpokladem jeho
realizace je priprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu s principy udrzitelného rozvoje,
k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostiredi a jeho jednotlivych slozek a k ucté k
Zivotu ve viech jeho formach. Priiezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovani
gramotnosti pro udrZitelnost rozvoje a ovliviiuje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s odbornym
vzdelavanim zakii poukazuje na viivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni
techniky a technologie v zajmu udrZitelnosti rozvoje. Hlavnim cilem priifezového tématu Clovék a
Zivotni prostredi je vést Zaky k tomu, aby:

- pochopili souvislosti mezi riuznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi lokdlnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy,

- chapali postaveni clovéka v prirodé a viivy prostiedi na jeho zdravi a Zivot;

- porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socidalnimi aspekty ve vztahu k
udrZitelnému rozvoji;

- respektovali principy udrZitelného rozvoje;

- ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych a pravnich
nastroji pro zajisteni udrzitelného rozvoje;

- samostatné a aktivné poznavali okolni prostredi, ziskavali informace v primych kontaktech S
prostredim a z riiznych informacnich zdrojii;

- pochopili vilastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na reseni environmentdlnich
problémii;

- osvojili si zakladni principy Setrného a odpovedného pristupu k Zivotnimu prostredi v osobnim a
profesnim jednani;

- dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a prirodni prostiedi;

- osvojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

Prinos tématu k napliiovani cilii ramcového vzdélavaciho programu

Prinos priirezového tématu je ve trech rovindach:

- informativni, smérujici k ziskani potFebnych znalosti a dovednosti, jejich chapani a hodnoceni;

- formativni, zameérené zejména na vytvareni hodnot a postojii ve vztahu k Zivotnimu prostredi
(etickych, citovych, estetickych apod.);

- socialné-komunikativni, zamérené na rozvoj dovednosti vyjadrovat a zdiivodnovat své nazory,
zprostiedkovavat informace, obhajovat reseni problematiky Zivotniho prostredi a piisobit pozitivnim
smeérem na jednani a postoje druhych lidi.

Obsah tématu a jeho realizace

Prirezove téma je zaclenéno v ramcovem vzdélavacim programu do cilii vzdélavani a vysledkii
vzdelavani v riuznych souvislostech. Ziskané védomosti a dovednosti se v priirezovém tématu propojuji
a doplnuji tak, aby vznikl uceleny obraz ukazujici slozitost souvislosti v prirodé, ve spolecnosti, mezi
prirodou a clovékem a jeho Zivotnim prostredim. Ve slozce vSeobecného vzdélavani je prirezové téma
zaclenéno predevsim do prirodovédného vzdéldavani v tématech ekologie a clovék a Zivotni prostieds,
dale je zaclenéno ve spolecenskovédnim vzdélavani, v estetickém vzdélavani a vzdéldvani pro zdravi.
V odborné slozce je priirezové téma diferencované zaclenéno do obsahovych okruhit podle charakteru
oboril vzdelani. Zaméruje se zejména na materidalové a energetické zdroje, na kvalitu pracovniho
prostredi, viivy pracovnich cinnosti na prostiedi a na zdravi, na technické a technologické procesy a
Fidici ¢innosti. Obsah priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi zahrnuje témata:

- biosféra v ekosystémovém pojeti (znalosti o abiotickych a biotickych podminkdch Zivota, o ekologické
prizptisobivosti, o vzajemnych vztazich organismii a prostredi, o strukture a funkci ekosystémii, o
vyznamu biodiverzity a ochrany prirody a krajiny),

- soucasné globalni, regionalni a lokdlni problémy rozvoje a vztahy ¢loveka k prostredi (klimatické
zmeny, ohroZovani ovzdusi, vody, pudy, ekosystémil i biosféry z riznych hledisek rozvoje lidské
populace, viiv prostredi na lidské zdravi),

- moznosti a zpuisoby FeSeni environmentdlnich problémii a udrZitelnosti rozvoje v daném oboru
vzdeélani a v obcanském Zivoté (napr. nastroje pravni, ekonomicke, informacni, technicke,
technologické, organizacni, prevence negativnich jevii, principy udrZitelnosti rozvoje).

20



@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
N\ Charakteristika vzdélavaciho programu

Prirezové téma je vhodné realizovat ve Skolnim vzdélavacim programu kombinaci tri zakladnich
zpusobii:

- komplexné — v samostatném ekologickém vyucovacim predmétu (modulu) nebo v uceleném bloku
ekologického uciva zahrnutého do nekterého vhodného predmétu (modulu), ktery umoznuje integraci a
doplnéni poznatkit o ekologii a Zivotnim prostredi, komplexni pohled na udrzitelnost rozvoje v
obcanskeém Zivoté a v daném oboru vzdelani a uvédomeéni si viastni odpovédnosti za kvalitu Zivotniho
prostredi;

- rozptylené (difuzné) — v logickych souvislostech v jednotlivych vyucovacich predmétech (modulech)
v§eobecné vzdelavaci i odborné slozky vzdeélavani, v praktickém vyucovani;

- nadpredmeétové — v zakovskych projektech.

Priirezové téma lze realizovat riuznymi metodami a formami v ramci teoretického a praktického
vyucovani a mimoSkolnimi aktivitami. V praktickem vyucovani je vhodné veést zaky ke spravnému
nakladani s odpady, vyuzivat usporné spotiebice a postupy, dodrzovat pozadavky na bezpecnost a
hygienu prace. Problémové zadavané otazky, iikoly nebo situace maji Zakiim umoznit nejen pochopeni
a procvicovani probiraného uciva, ale i uplatneéni jejich dalsich znalosti z ruznych oblasti vzdélavani i
z mimoskolniho prostredi. Vzdelavaci a vychovny vyznam maji Zakovské projekty s environmentalni
problematikou propojenou s odbornym ucivem a s odbornou praxi. Pri realizaci environmentdlniho
vzdélavani a vychovy doporucujeme spolupracovat se stiedisky a centry ekologické vychovy a s
dalsimi ekologickymi institucemi a pracovisti.

3. Clovék a svét price

Charakteristika tématu

Cilem prirezového tématu Clovék a svét prace je vybavit Zika praktickymi dovednostmi a
informacemi pro jeho budouci pracovni zivot tak, aby byl schopen efektivné reagovat na dynamicky
rozvoj trhu prdce a ménici se pozadavky na pracovniky. Prostrednictvim kariérového vzdélavani si zZak
osvoji znalosti, a predevsim dovednosti pro Fizeni své kariéry a Zivota (Career Management Skills),
které vyuzije pro cilené planovani a odpovédné rozhodovani o svéem osobnim rozvoji, dalsim
vzdelavani a seberealizaci v profesnich zameérech. Zaroveri se nauci prijimat zmény ve své profesni
kariéere jako béznou soucdast Zivota.

Piinos tématu k napliiovani cilit ramcového vzdélavaciho programu

Téma Clovék a svét prace prispiva k napliiovani cilii vzdélavani zejména rozvojem téchto kompetenci:
- identifikace a formulovani viastnich priorit a cilii;

- aktivni a tvorivy pristup pri vytvareni profesni kariéry;

- prijeti osobni odpovédnosti pri rozhodovani;

- whledavani a kritické hodnoceni kariérovych informaci;

- komunikacni dovednosti a sebeprezentace;

- otevirenost Viici celoZivotnimu uceni.

Uskutecnovani tohoto cile predpoklada:

- vést zaka k osobni odpovédnosti za viastni Zivot;

- naucit zaka formulovat své profesni cile, planovat a cilevédomé vytvaret profesni kariéru podle svych
potieb a schopnosti;

- motivovat Zdaka k celoZivotmimu ucent pro udrzeni konkurenceschopnosti na trhu prdace a pro aktivni
osobni i profesni rozvoj;

- seznamit zZdka s globalizovanym svétem prdce a rozvojem pracovnich prileZitosti;

- naucit zdka vyhledavat v relevantnich informacnich zdrojich a kriticky posuzovat informace o
profesnich prilezitostech a moznostech dalsiho vzdélavani;

- naucit zZaka efektivni sebeprezentaci pri jednani s potencidlnimi zaméstnavateli;

- sezndmit Zdaka se zakladnimi aspekty pracovniho vztahu, pravy a povinnostmi zaméstnancii a
zaméstnavatelii i aspekty soukromého podnikani, véetné klicovych pravnich predpisii;

- predstavit Zakiim sluzby kariérového poradenstvi a sluzby zaméstnanosti.

Obsah tématu a jeho realizace

Obsah kariérového vzdélavani je mozné rozdélit do néekolika tematickych okruhu:
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a. Individualni pviprava na pracovni trh

- sebereflexe ve vztahu k osobnim profesnim a vzdélavacim planiim, mimoskolnim aktivitam, pristupu k
uceni a studijnim vysledkiim, schopnostem, viastnostem i zdravotnim predpokladim, vytvoreni
osobniho portfolia dovednosti i se zkuSenostmi z informalniho uceni;

- pisemna i verbdlni prezentace v prostredi trhu prace — formy aktivniho hledani prace, zpracovani
zadosti o zameéstnani, formy Zivotopisii a motivacnich dopisit a jejich vytvoreni, prakticka priprava na
Jjednani s potencialnim zaméstnavatelem, prijimact pohovor a vybérové rizeni;

- vwhledavani zaméstnani, informacni zdroje a jejich vyhodnoceni;

- aktivni planovani a projektovani profesni kariéry, dosahovani cilit podle stanoveného planu.

b. Svét vzdélavani

- vyznam celozivotniho uceni jako poZadavku pro osobni riist a udrzeni konkurenceschopnosti a
profesni restart;

- formalni a neformalni vzdelavaci prilezitosti, moznosti vzdélavani v zahranici, navaznosti vzdelavani
po absolvovani stredni skoly, rekvalifikace;

- overené kariérové informace jako podminka pri rozhodovani o profesnich a vzdélavacich zameérech —
informacni zdroje, posuzovani informaci o vzdélavani, pracovnich nabidkach, trhu prdce.

C. Svét prdace

- trh prace z hlediska globalizace i regiondlni ekonomiky, jeho ukazatele, vSeobecné vyvojové trendy,
pozadavky zaméstnavatelil;

- nové formy a podminky prace, pracovni mobilita, moznosti zaméstnani v zahranici;

- technologicky rozvoj v ¢innostech lidské prace, zakladni charakteristiky pracovnich cinnosti;

- pracovni uplatnéni po absolvovani prislusného oboru vzdelani vietné alternativnich moznosti;

- zakonik prace, formy pracovniho vztahu, prava a povinnosti zaméstnance a zaméstnavatele.

d. Podpora stdtu ve sféie zaméstnanosti

- sluzby kariérového poradenstvi;

- zprostredkovatelske sluzby pri hledani prace, pracovni agentury, sluzby uradu prdce.

Jednotlivé tematické okruhy priifezového tématu Clovek a svét prdce se zacleni ve Skolnim
vzdélavacim programu do vSeobecné i odborné slozky. Kariérové vzdélavani neni jednordzovym
tématem. Je treba vénovat se této oblasti systematicky po celou dobu vzdélavani, a to nejen v ramci
vyucovaciho procesu, ale i s vyuzitim jinych aktivit. Vyuka tematickych okruhit musi byt koncipovina
tak, aby mél zZak prakticke prilezitosti k sebereflexi a objevovani viastniho potencialu, ucil se resit
konkrétni situace, se kterymi se miize potkat na pracovnim trhu a pracoval s konkrétnimi kariérovymi
informacemi. Pri vyuce lze vyuzivat ruzné techniky, napr. rolové hry, pracovni listy k sebepoznavani a
vytvareni osobniho portfolia, simulacni hry v ramci odborné praxe nebo odborného vycviku (idealné v
redalném pracovnim prostredi), tymova i individualni prdce, besedy s podporou socidlnich partneri,
pracovnich agentur, uradii prdace, odbornikii z praxe apod., exkurze ve firmdach a organizacich se
zamérenim na odborné cinnosti, organizacni strukturu, celkovy provoz, prdace s informacemi aj.

4. Informacni a komunikacni technologie

Charakteristika tématu

Jednim z nejvyznamnéjsich procesii, probihajicich v soucasnosti v ekonomicky vyspélych zemich, je
budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je charakterizovana podstatnym
vyuzivanim digitdalniho zpracovavani, prenosu a uchovavani informaci. Technologickou zdkladnou
této promeny je vyuzivani prvkii modernich informacnich a komunikacnich technologii. V dobé
budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacnich a komunikacnich
technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého hospodarstvi. Ze
zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikacnich technologii se stava také vyznamnd
ekonomicka aktivita. Informacni a komunikacni technologie stile vice pronikaji i do tradicnich
sektori, tj. do priumyslu, zemédelstvi, prostupuji obcanskymi a spolecenskymi aktivitami, jsou soucasti
vyuziti volného casu. Tento vyvoj prindsi nové pracovni prileZitosti a zdsadné ovliviiuje charakter
spolecnosti — dochazi k presunu zaméstnanosti nejen do oblasti prdace s informacemi, ale i do oblasti
sluzeb obecné. Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i predavani informaci se stava prakticky
nezavislé na casovych, prostorovych, ¢i kvantitativnich omezenich. Informacni a komunikacni
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technologie jiz v soucasnosti pronikaji nejenom do vsech oborii, ale také do vétsiny cinnosti, a to bez
ohledu na intelektudlni uroven, na které jsou vykonavany, je tedy zcela nezbytné promitnout
pozadavky na praci s prostiedky informacnich a komunikacnich technologiich do vsech stupiii a
oborii vzdelani. Prace s prostiedky informacnich a komunikacnich technologii ma dnes nejen
priipravnou funkci pro odbornou slozku vzdelani, ale také patii ke vseobecnému vzdelani moderniho
clovéka. Zaci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky informacnich a
komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v priitbéhu vzdélavani, tak pri vykonu povolani
(tedy i pFi FeSeni pracovnich ukolii v ramci profese, na kterou se pripravuji), stejné jako v cinnostech,
které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho a obcanského Zivota.

Prinos tématu k napliiovani cilii ramcového vzdélavaciho programu

Dovednosti v oblasti informacnich a komunikacnich technologii maji podpurny charakter ve vztahu ke
vSem slozkam kurikula. Cilem je naucit zZaky pouzivat zakladni a aplikacni programové vybaveni
pocitace, a to nejen pro ucely uplatnéni se v praxi, ale i pro potieby dalsiho vzdélavani. Rovnéz je
diilezité naucit Zaky pracovat s informacemi a s komunikacnimi prostiedky. Je ziejmé, Ze s rozvojem
vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich na zakladni skole bude tikolem stiedni Skoly
mj. vyrovnani urovné pripravenosti zakii na urcity standard a poskytovani hlubsiho vzdélani v
zavislosti na potrebdach jednotlivych oborii vzdelani.

Obsah tématu a jeho realizace

V bieznu roku 2004 schvalila viada CR strategicky dokument v oblasti rozvoje informacni spolecnosti
— tzv. Statni informacni a komunikacni politiku. V dokumentu je mj. zminiovana nutnost objektivniho
hodnoceni dovednosti a znalosti v oblasti pocitacové gramotnosti. Za zdklad je zde povazovan systém
certifikaci ECDL (European Computer Driving Licence). Obsah priifezového tématu vymezuje
prislusna vyse uvedena klicova kompetence a vzdélavaci oblast. Oblast vzdélavani v informacnich a
komunikacnich technologiich svym obsahem a rozsahem spliuje pozadavky (zdkladni tirovné) systému
ECDL. Priifezové téma je zpravidla realizovano v samostatném vyucovacim piedmétu prevazné
v§eobecné vzdelavaciho charakteru, zZadouct je vSak jeho pronikani i do predmeétit ostatnich. Rozsireni
vyuzivani prostiedkii informacnich a komunikacnich technologit pri vyuce predpoklada predevsim
vybaveni $kol odpovidajici vypocetni technikou. Je treba, aby skoly mély pocitacové ucebny vybaveny
dostatecnym poctem pracovnich stanic, tvorenych modernimi multimedialnimi pocitaci zapojenymi v
dostatecné propustné lokalni siti, umoznujici sdileni pripadnych sitovych prostredkii (tiskarny,
skenery, DVD-ROM, disky...) a s rychlym pristupem na Internet. V hodindch vyuky by mél pocet
pracovnich stanic odpovidat poctu zakii. Ucebny musi byt budovany se zietelem na zachovani pravidel
hygieny a bezpecnosti prace.

Softwarove vybaveni skol by kromé dostatecné Siroké nabidky vyukovych programii podporujicich
vyuku v jednotlivych vzdeélavacich oblastech mélo zahrnovat balik tzv. kancelarskeho software, tj.
textovy, tabulkovy a databazovy procesor, software pro tvorbu prezentaci, dale software pro praci s
grafikou, prohlizec webovych stranek, organizacni a planovaci software, e-mailového klienta a dalsi
komunikacni software a podle oborii vzdélani vyucovanych na Skole téz aplikace pouzivané v prislusné
profesni oblasti, kterd je predmétem vzdélani (napr. ucetni software, CAD systémy apod.).

Pristup k vyuce informacnich a komunikacnich technologii se odviji od postaveni tohoto tématu v
celkove koncepci vzdélavani. Obvykle je do ucebniho planu zaclenén samostatny vyucovaci predmet
poskytujict zakiim zdkladni v§eobecné dovednosti a védomosti. Stanoveni hodinovych dotaci a
Casového zarazeni jednotlivych tematickych celkii je v kompetenci skoly, ktera si sestavi konkrétni
posloupnost probirané latky v jednotlivych rocnicich. Tato posloupnost by méla zachovavat vhodné
navaznosti uciva a podporovat vyuku v ostatnich predmétech (mezipredmétové vazby). Soucasné je
tireba spinit dalsi dvé podminky — Zaci musi nejprve pochopit zdkladni principy informacnich a
komunikacnich technologii a musi se byti schopni orientovat ve vypocetnim systému. Z divodu fakticke
provdzanosti témat se budou jednotlivé tematické celky neustdle prolinat a jejich vyuka bude mnohdy
probihat v nékolika cyklech tak, aby zZdci k narocnéjsim tématiim presli teprve po zvladnuti zakladi.
Nekteré tematicke celky tak budou behem vzdélavani zarazeny nekolikrat, ovSem vzdy na vyssi urovni
a s vy$$i ndrocnosti tak, aby znalosti a dovednosti gradovaly v nejvyssim rocniku. Dalsi ucivo Ize radit
podle aktualnich vzdélavacich potreb, jejichz pricinou mohou byt specifika oboru, podpora vyuky v
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Jjinych vyucovacich predmeétech, zmény na trhu prace a vyvoj v oblasti informacnich a komunikacnich
technologii. Stézejni formou vyuky je cviceni v odborné ucebné vypocetni techniky. Trida se pri vyuce
komunikacnich technologii je v provadeni praktickych ukolu. Je-li pouzita metoda vykladu, je vhodné,
aby ihned ndsledovalo praktické procviceni vylozeného uciva. Proces seznamovdani Se S metodami a
prostredky informacnich a komunikacnich technologii (ukdazka novych cinnosti, jejich praktické
vyzkouSeni na pocitaci a nasledné pochopeni nové latky) je casto jen uvodem do problematiky, stale
casteji vSak bude navazovat na znalosti Zdakui ze zakladni Skoly (¢i obecnéji z predchoziho vzdélavani).
Prakticke ulohy by nemély chybét v zadné vyucovaci hodiné. Realizovany mohou byt formami riiznych
cvicent, samostatnych praci, souhrnnych praci, projektii, testii s pouzitim pocitace. V ramci vyuky
prdce s pocitacem je vhodné uplatnit projektovy pristup. Projekt je komplexni praktickou ulohou, pri
niz je aplikovano Siroké spektrum dovednosti Zaka. Projekt by mél byt tymovou praci. Rozsah a
narocnost projektu by mély gradovat ve vyssich rocnicich, kdy jsou znalosti Zakii na nejvyssi urovni.
PouZiti informacnich a komunikacni technologii ve vzdélavani Zaki se zdravotnim postienim
Vyuzivani ICT ve vzdélavani Zakii se zdravotnim postizenim je nutno prizpusobit individudlnim
potrebam Zdka, a to jak ve smyslu druhu nebo typu pouzivanych produkti, tak rozsahu jejich
uplatiiovani. Pri posuzovani téchto hledisek je nutné mj. vychdzet z toho, jakych podpiirnych nebo
kompenzacnich technologii a produktii Zak v pritbéhu predchoziho vzdélavani vyuzival, na jaké urovni
Jich vyuziva a do jaké miry Ize toto vyuzivani dale zdokonalovat tak, aby co nejlépe reflektovaly
individualni vzdélavact potreby Zaka. Pri tvorbé individualniho vzdélavaciho planu zdravotné
postizeného Zaka je proto diileZité vychazet z odborneho hodnoceni a doporuceni skolského
poradenského zarizeni, jehoz je zak klientem, pripadné dalsich odbornych pracovist, ktera se
specializovanymi technologiemi pro zdravotné postizené zabyvaji.

Vyrobci prostredkii informacnich a komunikacnich technologii vychazeji vstric zdravotné postizenym
osobdam a upravuji tyto prostredky pro jejich specifické potreby. Télesné a zrakové postizenym lidem je
k dispozici Siroké spektrum hardwarovych a softwarovych produktii, které usnadnuji pouzivani
osobniho pocitace a umozinuji jim tak komunikaci se svétem, pomahaji jim vzdélavat se i pracovat. V
oblasti hardware byly vyvinuty pomiicky pro jednodussi oviadani klavesnice pocitacu, nahrazeni casti
klavesnice pohybem mysi, upravy oviladani monitorii a nastaveni tiskdren, rada pristrojii je
nastavovana vzdalené prostrednictvim pripojeni k siti. Pri potizich s pouzivanim standardniho
rozlozeni klavesnice se pouziva rozlozZeni alternativni (napr. typu Dvorak). K pouziti téchto funkci neni
zapotrebi zZadné zvlastni vybaveni. Bylo vyvinuto alternativni vstupni zarizeni jako je jednoduchy
vypinac nebo vstupni zarizeni ovladané nadechem a vydechem pro osoby, které nemohou pouzivat mys
ani klavesnici.

Pro potrebu nevidomych a slabozrakych byla vyvinuta komplexni resSent, kterd umoznuji realizovat
vstup i vystup dat pomoci externiho zarizeni pracujiciho s Braillovym pismem, navic v kombinaci s
hlasovym vystupem. V oblasti software jiz vétsina operacnich systémii ma zabudovainy usnadnujici
funkce. Tyto funkce pomohou lidem, kteri maji problémy s pouzivanim klavesnice nebo mysi, jsou
mirné zrakové postizeni ¢i osobdam s posSkozenym sluchem. Usnadriiujici funkce je mozné nainstalovat
Spolu s operacnim systémem, nebo je Ize pridat pozdéji z instalacniho disku. Vzhled a chovani
prostredi operacnich systémii lze vzhledem k riiznym omezenim zraku a pohybu upravit rovnez pomoci
ovldadacich panelii a dalsich vestavénych funkci. Patii sem napiiklad nastaveni barev a velikosti ikon a
pisma, hlasitosti a chovani mysi a klavesnice.

Mezi podpuirné aplikace, dostupné pro bézné operacni systéemy, patvi napriklad:

- programy pro osoby s postizenim zraku, které meni barvu informaci na obrazovce nebo informace na
obrazovce zvétsuji,

- programy pro nevidomé nebo osoby, které nemohou cist. Tyto programy zprostredkuji informace z
obrazovky na externi zarizeni v Braillovée pismu nebo je prevadéji do syntetizované reci,

- programy, které dovoluji ,,psat* pomoci mysi nebo hlasu,

- software, ktery umoznuje predvidat slova nebo fraze. Tento software umoziuje rychlejsi zadavani
textu s mensim poctem uhozii na kldavesnici.
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Konec citace navodného pojeti priirezovych témat ramcovym vzdelavacim programem.

Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami a Zaki mimoradné nadanvch

Péce o zZaky se specialnimi vzdeélavacimi potiebami (tj. Zaky se zdravotnim postizenim,
zdravotnim nebo socidlnim znevyhodnénim) zahrnuje pomoc zakim s télesnym handicapem,
ptipadné po urazech — byly vybudovany bezbariérové ptistupy do vSech prostor v hlavni
budové A — a pomoc zaktim se specifickymi vyvojovymi poruchami uceni (dyslexii, dysgrafii,
dysortografii aj.) — probihd uzka spoluprace vychovnych poradcti a tfidnich uciteli s PPP Téabor
a s rodici, podle potfeby dochdzi k uzptisobeni podminek piijimacich a maturitnich zkousek 1
podminek vyuky a zptsobt hodnoceni. Pedagogové jsou informovani o moznych tuskalich ve
vyuce, o individudlnich potfebach konkrétniho zaka a voli adekvatni metody a formy vyuky a
hodnoceni (napf. individudlni tempo, nahrazeni psani dlouhych textd testy, specidlni formy
zkouSeni aj.). Je respektovana soucasna tendence k integraci téchto zakli do béznych Skolnich
kolektivl, coz ptispiva jak k jejich socializaci a pfipravenosti na bézny obcCansky zivot, tak
K lepsimu ptistupu majoritni spole¢nosti k lidem se zdravotnim postizenim, socialnim ¢i jinym
znevyhodnénim. Zaci se specifickymi poruchami udeni jsou vyznamné ohroZeni $kolni
neuspésnosti a v nekterych ptipadech se objevuji problémy v chovéani, které je nutno zvladnout
vhodnymi vychovnymi postupy. Je pfitom nutné vénovéana soustavnd a cilend pozornost
prevenci nezadoucich socialnich projevii v chovani zaku.

Péce o zvlasté nadané Zaky je realizovana vnitini diferenciaci v hodinéch, jejich zapojenim do
zakovskych projektli a soutézi, predmétovych olympiad, ptrehlidek stiedoskolské odborné
¢innosti, prubéZné je aktualizovana nabidka nepovinnych pfedméti a celoro¢nich 1
kratkodobych specidlnich kurzii. Ve vyuce téchto zakl je vhodné vyuzivat narocnéj$i metody
a postupy, problémové a projektové vyuc¢ovani, samostudium, pokrocilou praci s informa¢nimi
a komunika¢nimi technologiemi aj. Mimofadné nadani zaci maji byt také vhodné zapojovani
do skupinové vyuky a tymové prace (jako vedouci i jako Clenové) a maji byt vedeni k co
nejlepSim vykontim i v predmeétech, na které nejsou orientovani.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci a hygiena prace

Problematika BOZP je organicky zaclenéna do vyuky vSech predmétii a zaméteni. VSichni Zaci
jsou vzdy na zacatku Skolniho roku prokazatelné¢ sezndmeni se Skolnim fadem, s provoznimi
fady Skolnich laboratofi, odbornych uc¢eben a Skolnich dilen. Zvlastni diraz je kladen na BOZP
pfi rizikovych ¢innostech, pti vyuce TEV, na lyzaiskych a sportovnich kurzech. Zaci jsou podle
potieby proskoleni aktualn¢ pted akci. Vyukové prostory a veSkera pouzivana zatizeni
podléhaji pravidelnym bezpe¢nostnim kontrolam. Zaméstnanci jsou cyklicky proskolovani, o
¢emz je vedena ptislusna dokumentace.

Problematika BOZP specificka pro studovany obor je soucasti osnov odbornych predméta.
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4 Ucebni plan

4.1 Ucebni plan zaméreni VSeobecné strojirenstvi

Obor 23-41-M/01 STROJIRENSTVI — zamé&ieni VSEOBECNE STROJIRENSTVI

Ro¢nik 1. 2. 3. 4., celk.
Povinny zaklad 33 30 27 27 117
Cesky jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky jazyk ANJ 3 3 3 2 11
Konverzace v anglickém jazyce AKV 0 0 0 1 1
Obcanska nauka OBN - 1 1 1 3
D¢jepis DEJ 2 - - - 2
Matematika MAT 4 3 3 3 13
Matematicka cviceni MAC 1 - - - 1
Fyzika FYZ 3 2 - - 5
Chemie CHE 2 - - - 2
Ekonomika EKO - - - 3 3
Zaklady ekologie ZEK - 1 - - 1
Télesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Technické kresleni TEK 2 2 - - 4
Mechanika MEC 2 3 2 - 7
Strojirenska technologie STT 2 2 3 3 10
Stavba a provoz stroji SPS - 2 3 5 10
Kontrola a méfeni KOM - - 2 2 4
Informacni a komunikac¢ni

technologie ICT 2 2 - - 4
CAD systémy CAD 2 2 - - 4
Elektrotechnika ELE - - 3 - 3
Automatizace AUT - - - 2 2
Praxe PRA 3 3 3 - 9
Vybérové predméty 0 4 6 6 16
Konstrukéni cviceni KCV - 2 2 2 6
Technologicka cviceni TCV - - 2 2 4
Technicky software TSW - 2 2 2 6
Celkem 33 34 33 33 133
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4.2 Ucebni plan zaméreni Technicka zarizeni budov

Obor 23-41-M/01 STROJIRENSTVI — zam&feni TECHNICKA ZARIZENI BUDOV

Ro¢nik 1. 2. 3. 4., celk.
Povinny zaklad 33 30 27 27 117
Cesky jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky jazyk ANJ 3 3 3 2 11
Konverzace v anglickém jazyce AKV 0 0 0 1 1
Obcanska nauka OBN - 1 1 1 3
Déjepis DEJ 2 - - - 2
Matematika MAT 4 3 3 3 13
Matematicka cviceni MAC 1 - - - 1
Fyzika FYZ 3 2 - - 5
Chemie CHE 2 - - - 2
Ekonomika EKO - - - 3 3
Zaklady ekologie ZEK - 1 - - 1
Télesna vychova TEV 2 2 2 8
Technické kresleni TEK 2 2 - - 4
Mechanika MEC 2 3 2 - 7
Strojirenska technologie STT 2 2 3 3 10
Stavba a provoz stroju SPS - 2 3 5 10
Kontrola a méfeni KOM - - 2 2 4
Informacni a komunikaéni

technologie ICT 2 2 - - 4
CAD systémy CAD 2 2 - - 4
Elektrotechnika ELE - - 3 - 3
Automatizace AUT - - - 2 2
Praxe PRA 3 3 3 - 9
Vybérové predméty 0 4 6 6 16
Zéklady stavitelstvi ZAS - 2 - - 2
Zasobovani vodou a plynem Z\VP - - 2 2 4
Vytéapeni a klimatizace VTK - 2 2 2 6
Projektovani PRJ - - 2 2 4
Celkem 33 34 33 33 133
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Poznamky

1.

VSechny uvedené vyucdovaci piredméty jsou povinné. Nepovinné piedméty jsou
nabizeny podle aktualnich moznosti Skoly a zajmu zakd, jedna se predevsim o
kolektivni sporty a dalsi cizi jazyk.

1. ro¢nik je spolecny pro cely studijni obor, tzn. ze se vV ném nevyucuji vybérové
predméty profilujici absolventa podle zaméteni. Na konci prvniho roc¢niku se Zaci
podle svych zajmt, dosavadnich poznatk a profesnich cilti hlasi na jedno z nabizenych
zamgéteni oboru, jak o tom pojednava kapitola 3 Charakteristika vzdélavaciho programu
V odstavci Organizace vzdélavani.

K ovéfeni a prohloubeni klicovych kompetenci personalnich a socidlnich slouzi nejvyse
jednotydenni adaptacni kurz Start, organizovany v prvnim (ptipadné druhém) ro¢niku
jako soucast primarni prevence socidlné patologickych jevi.

Soucasti vzdélavani pro zdravi je kromé uvedené Télesné vychovy i jednotydenni
lyZarsky kurz organizovany ve druhém rocniku a jednotydenni sportovné turisticky
kurz organizovany v tfetim ro¢niku.

Praktické vyucovani je realizovano prubézné v predmétu Praxe béhem 1. az 3. ro¢niku
ve Skolnich dilnéch, intenzivnim 2tydennim kurzem ve vSech skolnich dilnach véetné
pracovist CNC a metrologie na konci 1. ro¢niku, dale souvislou odbornou praxi v 2. a
3. ro¢niku provadénou v primyslovych podnicich a firméach v souhrnném rozsahu 2 x 4
tydny a také pii laboratornich pracich v pfedmétech Fyzika, Kontrola a meéfend,
Elektrotechnika a Automatizace.

Pii vyuce ciziho jazyka a pii laboratornich pracich se tFida déli na skupiny podle
platnych ptedpisii. V pfedmétu Kontrola a méteni se stiidaji v pololeti poloviny tiidy
Vv technologické a strojnické laboratoti Skoly.

Vyuka prace na pocitaci probihd ve specializovanych ucebnach, kde ma kazdy zak
k dispozici pocita¢ s veSkerym potifebnym programovym vybavenim a podle potieby
S pfistupem na Internet.

Vyuziti tydnu ve $kolnim roce

Aktivita / Ro¢nik 1. 2. 3. 4.
e e S ey oot | 33tydnd | 33tydni | 33tydna | 29 tydnd
Celkem k disp. po odecteni viech prazdnin | 38 tydnii | 38 tydnii | 38 tydnii 38 tydni
Start — adapta¢ni kurz v ramei primarni ,

prevence socialné patologickych jevi 1 tyden ) ) i
Lyzatsky kurz - 1 tyden - -
Sportovné turisticky kurz - - 1 tyden -
Souvisla odborna praxe 2 tydny 4 tydny 4 tydny -
Workshop - - 1 tyden -
Pravidelné odborné exkurze v predp. thrnu 1 tyden 1 tyden 1 tyden 1 tyden
Zapojeni do $kolnich projekti 1 tyden 1 tyden 1 tyden 1 tyden
Maturitni zkousky - - - 6 tydnli
Ukt setpion s ey | 33 81 30 30
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5 Piehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP
5.1 RVP — SVP pro zaméieni Vieobecné strojirenstvi

Obor: 23-41-M/01 STROJIRENSTVI — zamé&feni VSEOBECNE STROJIRENSTVI
Délka a forma vzdé€lavani: 4 roky, denni

E % Tydenni hodinova %
Sx ~ dotace °
g2 2e %
=22 352
Vzdé&lavaci oblasti a S 8 B Vyudovaci Roénik S 08
obsahové okruhy RVP <= Es — predmét o O~
% ek
22k =5
Q>
Jazykové vzdélavani
- Cesky jazyk 5/160 |CJL1/2- 15/ 1|1 |15]|5/160
- cizi jazyk 10 /320 | mluvnice 3 (13|32
- cizojazy¢éna konverzace ANJ 00| 0|1 |12/384
AKV
Spolecenskovédni vzdélavani OBN 0O|1]1]1
5/160 DEJ >lololo 5/160
Pfirodovédné vzdélavani 6/192
- fyzikalni (3) FYZ 31200
- chemické CHE 2| 0|0 |08/
- biologické a ekologické ZEK 0|l1]0]0
Matematické vzdélavani 12 /384 |MAT 4 | 3|3 | 3 |14/448
MAC 1
Estetické vzdélavani 5/160 |CJL1/2- 15/ 1|1 |15| 5/160
literatura
Vzdélavani pro zdravi 8/256 |TEV 2 | 2|2 | 2 | 8/256
+ Lyz. kurz 0O |1t.|] 0 | O
+Sport.tur.kurz| 0 | 0 |1t | O
Vzdélavani v informacnich a ICT 2 12]|101]0 67192
komunikac¢nich technologiich 6/192 |CAD 21 0]0]0
Ekonomické vzdélavani 3/96 |EKO 0O [0 |0 ]3] 3/9
Mezisoucet z této casti 60/1920 25|16 | 11 | 15 | 66/2112
tabulky
Odborné vzdélavani — rozpracovano souvisle na nasledujici strané SVP

Pozndamky:
Vyucovaci ptedmét CAD systémy (CAD) je v souladu s obsahem uciva, jeho Casovym
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sledem i vyznamem pro odbornou praxi fazen zcasti do vzdé€lavani v informacnich a
komunikac¢nich technologiich (1. ro¢nik) a z¢asti do odborného vzdélavani (2. roénik).

Po vzoru RVP jsou pro nazornou porovnatelnost vycislovany celkové pocty hodin pro
primérnou dobu vyucovani dle rozvrhu 32 tydnt za Skolni rok.
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Tydenni hodinova

2s £
S ~ dotace =
g % g‘n § a8 ?‘
e . . s = 2 L s~ 2
Vzdélavaci oblasti a B g B Vyuéovaci Ro¢nik S o B
obsahové okruhy RVP <= Es -~ piredmét o © o~
233 S 55
Odborné vzdélavani
- Projektovani a konstruovani | 18/576 |KCV 02 |2 |2 |23/736
TCV 0] 0|22
MEC 2131210
TEK 2 12 101|0
TSW1/6(gravrR)| O | 1 | O | O
TSW 1/6 (pan) 0] 0|01
- Strojirenska technologie 10/320 |PRA 3 13| 3]0 |28/89%
+ Odb. praxe 2t. |4t |4t | O
STT 2 (2|33
KOM 0] 0|22
CAD 02|00
TSW 1/2 01210
(grasp+cnc) 16 /512
- Stavba a provoz stroju 12 /384 | SPS 02 |3]|5
ELE 00|30
AUT 0] 0|02
TSW 1/6 (rob) 0] 001
Disponibilni hodiny 28 / 896
Mezisoucet z této casti 68/2176 9 | 18|22 |18 | 67/2144
tabulky
Celkem 128/4096 33 | 34 | 33 | 33 | 133/4256

PoZadavek RVP na minimalni hodinovou dotaci je Skolnim vzdélavacim programem

Strojirenstvi — VSeobecné strojirenstvi ve vSech oblastech vzdélavani beze zbytku splnén.

Maximalni zpfehlednéni obsahu uc¢iva pro kontrolu vzdjemné koordinace ucebnich osnov
Vv oblasti tematickych planli nové umoziiuje elektronicka priloha SVP — excelovsky sesit
»STR Souhrny ¢asovych os predméti pro jednotlivé ro¢niky.xlsx*.
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5.2 RVP — SVP pro zaméieni Technicka za¥izeni budov

Obor: 23-41-M/01 STROJIRENSTVI — zamé&feni TECHNICKA ZARIZENI BUDOV
Délka a forma vzdé¢lavani: 4 roky, denni

2 Tydenni hodinova | 8
S ~ dotace T o
k= N
N . £ g & N Sn &
Vzdélavaci oblasti a 3 8 g Vyucovaci Roénik g o B
obsahové okruhy RVP <= Es — predmét o O~
323 SES
Q>
Jazykové vzdélavani
- Cesky jazyk 5/160 |CJL1/2- 15/ 1|1 |15|5/160
- cizi jazyk 10 /320 | mluvnice 313132
- cizojazy¢na konverzace ANJ O] 0|0 |1 12/384
AKV
Spolecenskovédni vzdélavani OBN 0O|1]1]1
5/160 DEJ >lololo 5/160
Ptirodovédné vzdélavani 6/192
- fyzikalni (3) FYZ 31200
- chemické CHE 2| 0|0 |08/
- biologické a ekologické ZEK 0|l1]0]0
Matematické vzdélavani 12 /384 |MAT 4 | 3|3 | 3 |14/448
MAC 1
Estetické vzdélavani 5/160 |CJL1/2- 15/ 1|1 |15|5/160
literatura
Vzdélavani pro zdravi 8/256 |TEV 2 |2 |2 | 2| 8/256
+ Lyz. kurz 0O |1t.|] 0 | O
+Sport.tur.kurz| 0 | 0 |1t | O
Vzdélavani v informacnich a ICT 2 120710 67192
komunikac¢nich technologiich 6/192 |CAD 21 0]07]0
Ekonomické vzdélavani 3/96 |EKO 0O [0 |0 3] 3/9
Mezisoucet z této casti 60/1920 25|16 | 11 | 15 | 66/2112
tabulky
Odborné vzdélavani — rozpracovano souvisle na nasledujici strané SVP

Pozndamky:

Vyucovaci ptedmét CAD systémy (CAD) je v souladu s obsahem uciva, jeho ¢asovym
sledem 1 vyznamem pro odbornou praxi fazen zcasti do vzd€ldvani v informacnich a
komunikac¢nich technologiich (1. ro¢nik) a z¢asti do odborného vzdélavani (2. ro¢nik).

Po vzoru RVP jsou pro nazornou porovnatelnost vycislovany celkové pocty hodin pro
pramérnou dobu vyuc€ovani dle rozvrhu 32 tydnt za Skolni rok.
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f\ Ptehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP

Tydenni hodinova

2s £
S - dotace =
g o 2o
=2 2 8 2
Vzdélavaci oblasti a B g B Vyuéovaci Ro¢nik S o B
obsahové okruhy RVP <= Es -~ predmét o © o~
233 SES
15}
Odborné vzdelavani
- Projektovani a konstruovani | 18 /576 |SPS 1/5 0 (2|0 ] 0 |29/928
Z\VP 00| 2|2
STT 1/5 2 010|0O0
MEC 2 |13]21|0
TEK 2121010
ZAS 02|00
PRJ 00| 2|2
VTK 2/3 012210
- Strojirenska technologie 10/320 |PRA 3 13|30 |23/736
+ Odb. praxe 2t. |4t |4t | O
STT 4/5 02|33
KOM 00| 2|2
CAD 02|00
- Stavba a provoz stroji 12 /384 |SPS 4/5 0| 0| 3|5 |15/480
VTK 1/3 00|02
ELE 00|30
AUT 00|02
Disponibilni hodiny 28/ 896
Mezisoucet z této cdsti 68/2176 9 | 18|22 |18 | 67/2144
tabulky
Celkem 128/4096 33 | 34 | 33 | 33 | 133/4256

Pozadavek RVP na minimalni hodinovou dotaci je Skolnim vzdélavacim programem

Strojirenstvi — Technicka zatizeni budov ve vSech oblastech vzdélavani beze zbytku splnén.

Maximalni zpfehlednéni obsahu uéiva pro kontrolu vzajemné koordinace ucebnich osnov
Vv oblasti tematickych plant noveé umoznuje elektronicka priloha SVP — excelovsky sesit

»3 TR _Souhrny ¢asovych os predmétii pro jednotlivé ro¢niky.xlsx“.
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6 Ucebni osnovy

6.1 CESKY JAZYK A LITERATURA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét cesky jazyk a literatura je neoddélitelnou soucdsti vSeobecného vzdelavani a je
zakladem klicovych schopnosti a dovednosti, kterymi by mél byt zak vybaven pro zvladnuti
vSech vyucovacich pfedmétii. Obecnym cilem jazykového vzdélavani v Ceském jazyce je
rozvijet komunikacni kompetenci zaki a naucit je uzivat jazyk jako prostiedku k dorozumivani
a mysSleni, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci na zéklad€ jazykovych a slohovych
znalosti na zaklad¢ jazykovych a slohovych znalosti. Jazykové vzdélavani se podili na rozvoji
socialnich kompetenci zaku. K dosazeni tohoto cile piispiva také estetické vzdélavani a zaroven
estetické vzdélavani prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy projev zakd.

Vyuka sméruje k tomu, aby Z4ci:

— vyuzivali jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté, vyjadiovali se
srozumitelng a souvisle, formulovali a obhajovali své nazory

— kultivovali svlij jazykovy projev a uplatiovali své jazykové znalosti v dal§im vzdélavani

— uplatiiovali normy kulturniho chovéni ve spolec¢enskych a pracovnich situacich

— uméli prezentovat své ndzory, vhodné argumentovali, dokdzali obh4jit sva stanoviska, ale 1
naslouchat druhym

— orientovali se v soucasném svété masmédii, dovedli ziskavat pottebné informace z rtiznych
zdroji a kriticky je zhodnotit

— mgéli ptehled o etapach kulturniho a spolecenského vyvoje

— byli schopni porozumét danému textu, interpretovat jeho obsah, aplikovat na né&j poznatky
Z literarni teorie a rozebrat jej také po strance jazykové, pripadné stylistické.

Charakteristika uciva

Uc¢ivo je tvofeno dvéma zakladnimi sloZkami pfedmétu, jazykovou a literarni, které se
vzajemné prolinaji. Jazykové vzdélavani prohlubuje znalost jazykového systému, a tim rozviji
komunikacni schopnosti Zakl. Pfispiva také ke zvySovani urovné kultivovanosti psaného i
mluveného jazykového projevu a spolecenského vystupovani zaki. Literarni slozka poméaha
formovat estetické vnimani svéta. Literarni historie pojednava o tvorb& vybranych autord
jednotlivych epoch a sleduje jejich dilo ve vSeobecnych dobovych souvislostech. Néplni
pfedmétu jsou také zakladni pojmy literarni teorie, které se zaci nauc¢i uplatiovat pfi praci
S texty.

Metody a formy vyuky

Vyuka pfedmétu probihd v ucebnach, které jsou vybaveny moderni vypocetni technikou.
Soucasti vyuky jsou rovnéz navstévy divadelnich a filmovych pfedstaveni, vychovnych
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koncertt a kulturnich instituci (napf. knihovny); Zaci maji moznost absolvovat také kulturné-
poznavaci exkurze. Zaci jsou sezndmeni se zakladnimi fakty daného tematického celku, poté
nabyté znalosti procvicuji a jsou vybizeni k tomu, aby je vyuzivali v samostatném projevu.
Diraz je kladen také na samostatnou pfipravu mimo vyucovani a moznosti vyuziti modernich
technologii pii ziskavani informaci. Zaci jsou zapojeni do hromadného vyudovani, skupinové
vyuky, prace ve dvojicich nebo se zabyvaji danym tkolem samostatné. Pti vyuce literatury se
pii probirani jednotlivych kulturnich a historickych obdobi posiluji mezipiedmétové vztahy
zejména s d€jepisem, architekturou a obcanskou naukou.

Zpisob hodnoceni zaki

Vyucujici hodnoti kultivovany jazykovy projev (psany i mluveny), pravopisné znalosti, uroveil
znalosti literarni védy a zohledniuje praci s literarnim textem. Hodnoti se i dosazend uroven
kli¢ovych kompetenci zakt v prifezovych tématech. Zaci budou hodnoceni objektivng, tak aby
hodnoceni mélo motivacni charakter. Hodnoceni se bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je
soucasti Skolniho fadu. Kazdy zadk bude mit moZnost prezentovat své védomosti a dovednosti
jak ustng, tak pisemné, prubézn¢ budou zafazovany ovétovaci kontrolni prace. V kazdém
pololeti bude zatfazena povinnd pisemna prace. Pfi pololetni klasifikaci budou vyucujici
vychazet nejen z vysledkl pisemného a ustniho zkouseni, ale i z celkového pfistupu zdka k
vyucovacimu procesu a z pristupu k plnéni studijnich povinnosti. Specialni pozornost bude
vénovana zakiim s poruchami uceni — dle konkrétnich potieb.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zaci by si méli v hodinach eského jazyka osvojit:

komunikativni kompetence:

- vyjadfovat se pfiméfené ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i
psanych a vhodné se prezentovat

- formulovat své myslenky srozumiteln€ a souvisle, v pisemné podobé¢ piehledné a jazykove
spravné

- aktivné se Ucastnit diskusi, formulovat a obhajovat své ndzory a postoje, respektovat ndzory
druhych

- zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty 1 souvislé texty na bézna i
odborna témata

- snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

- pisemné zaznamenavat podstatné myslenky a tidaje z textli a projevi jinych lidi (pfednasek,
diskusi, porad apod.)

- vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

personalni kompetence:

- stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a zivotnich podminek

- efektivné se uclit pracovat, vyhodnocovat dosazen¢ vysledky a pokrok

socialni kompetence:

- peCovat o své fyzické a dusevni zdravi, odhadovat disledky svého jednéani a chovani

V riznych situacich

- pracovat v tymu, podilet se na realizaci spolecnych pracovnich ¢innosti

- podnécovat praci v tymu vlastnimi ndvrhy na zlepSeni a feSeni ukold, nezaujaté zvazovat
navrhy jinych

- prijimat hodnoceni svych vysledki, kritiku a adekvatné na ni reagovat

- vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii
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- efektivné pracovat s informacemi
- chapat jazykové vzdelavani jako soucasti lidské kultury
- hledat a vytvaret integracni vazby s ostatnimi pfedméty

Zaclenéni priiezovych témat

Clovék a zivotni prostiedi

Vyuka prispiva k rozvoji komunikativni kompetence zaméiené na posileni dovednosti
vyjadfovat a zdivodnovat své ndzory, zprostiedkovavat informace, obhajovat feSeni
problematiky zivotniho prostiedi a plsobit pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych
lidi.

Informacni a komunikacni technologie

Predmét podporuje rozvoj komunikativni kompetence zaméfené na praci s informacemi a
S komunikacnimi prostfedky vzhledem k vyvoji informacnich a komunikac¢nich technologii,
pracovat sinformacemi zriznych zdroji nesenymi na ruznych médiich (tisténych,
elektronickych, audiovizudlnich), a to 1 s vyuzitim informacénich a komunikaénich technologii.
Kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialn¢ gramotni.

Obcan v demokratické spolecnosti

Zaci se dokazi orientovat v masovych médiich, vyuZivat je a kriticky hodnotit; jednat s lidmi,
diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, efektivné pracovat s informacemi, tj. umet
ziskavat a kriticky vyhodnocovat informace.

Clovék a svét prace

Vyuka rozviji komunikativni kompetence zaméfené na vyhledavani a posuzovani informaci o
profesnich pfilezitostech, pomdhé orientovat se v nich a vytvaret si o nich zékladni pfedstavu.
U¢i vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci nabidce, orientovat se v ni a posuzovat ji z
hlediska svych pfedpokladii a profesnich cild, pisemné i1 verbalné€ se prezentovat pfi jednani
S potencialnimi zaméstnavateli, formulovat sva ocekavani a své priority.

Rozpis vysledku vzdélavani

1. ro¢nik: Vysledky vzdélavani Udivo
Z4k:
zna pravidla ¢eského pravopisu a uplatituje | 1. Upeviiovani zakladnich pravopisnych
je v pisemném projevu jevi
samostatn¢ pracuje s normativnimi ptiruckami
Ceského jazyka
Z4k:
formuluje zékladni pojmy 2. Obecné poznatky o jazyce

rozliSuje spisovny jazyk a jeho varianty
rozliSuje nespisovny jazyk a jeho varianty
pochopi vyvojové tendence soucasné
spisovné cestiny

seznami se se zvukovou strankou
jazykovych projevi

Z4k:
kriticky pfistupuje k informacim 3. Prace s textem a ziskavani a
Z internetovych zdroji a ovétuje si jejich zpracovani informaci
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hodnovérnost (napf. informace dostupné

z Wikipedie, socidlnich siti, komunitnich
webl apod.)

samostatn¢ vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje medialni, odborné aj
informace

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti mé prehled
o knihovnach a jejich sluzbach

Zak:
umi odlisit v souvislém textu syntakticky
spravny jev ¢i konstrukci od jevu chybného,
nevhodného
provede zakladni syntaktickou analyzu
textu
uplatiiuje znalosti ze skladby ve svém
logickém vyjadfovani
déla si poznamky z prednasek a jinych
mluvenych projevi

4, Syntax

Zak:
ovlada techniku mluveného slova, umi klast
otazky a vhodné€ formulovat odpovédi
vystihne charakteristické znaky rznych
druhti projevii a rozdily mezi nimi
sestavi jednoduché informativni utvary
je schopen prednést Ustni 1 pisemny projev
odhaluje a odstraniuje jazykové a styliza¢ni
nedostatky
orientuje se v zakladnich pojmech
jazykovédy a stylistiky
rozliSuje charakteristické rysy funkénich
styld podle zaméteni a funkce
vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy
a utvary
voli vhodné jazykové prostredky pfi praci
S textem

5. Komunikacni a slohova vychova

74k:
vystihne charakteristické znaky raznych
literarnich textl a rozdily mezi nimi
klasifikuje konkrétni literarni dila podle
zakladnich druhti a Zanrd — orientuje se
v zékladnich pojmech literarni védy
rozeznd umélecky text od neumeéleckého
zatadi typicka dila do jednotlivych
umeéleckych smért a ptislusnych
historickych obdobi

6. Literarni vyvoj od pocatku pisemnictvi
do preromantismu
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zhodnoti vyznam daného autora i dila pro
dobu, v niz tvofil, pro piislusny umélecky
smér i pro dal$i generace

vyjadii vlastni prozitky z danych

uméleckych dél
2. ro¢nik: Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
pouziva adekvatni slovni zdsobu vcéetné 1. Nauka o slovni zasobé

piislusné odborné terminologie

dovede adekvatné posoudit sémantiku slov
orientuje se v zékladni terminologii
samostatné pracuje se slovniky

analyzuje text na zéklad¢ slovni zasoby

N

ak:
rozliSuje zdkladni zplisoby tvofeni slov 2. Tvoreni slov
postihne stavbu slova
ziskané poznatky vyuziva v pisemném i
mluveném projevu
aktivné pracuje se slovniky a dal§imi
jazykovymi priruckami ve fyzické i
elektronické podobé

Z4k:
v pisemném i mluveném projevu vyuziva | 3. Tvaroslovi
poznatkil z tvaroslovi
orientuje se v systému slovnich druhi
dokéze provést zakladni morfologickou
analyzu textu

N«

ak:
vhodné pouziva slohovy postup 4. Komunika¢ni a slohova vychova
posoudi kompozici textu, jeho slovni
zasobu a skladbu
vystihne charakteristické znaky daného
slohového utvaru
rozpozna funkéni styl, v typickych
ptipadech slohovy utvar
vyjadiuje se vécné a spravné
sestavi zédkladni utvary administrativniho
stylu, dokaze je formalné upravit
pouziva adekvatni slovni zdsobu vcetné
piislusné odborné terminologie
odborné se vyjadtuje o jevech svého oboru
v zékladnich utvarech odborného stylu,
piedevsim popisném a vykladovém
potizuje z odborného textu vypisky a vytah
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Z4k:
samostatné interpretuje literarni text
zopakuje zakladni literarni terminologii
dovede vyuzit ziskané informace a
prezentuje je vhodnym zpiisobem
zatadi typicka dila do jednotlivych
umeéleckych smért a ptislusnych
historickych obdobi
zhodnoti vyznam daného autora i dila pro
dobu, v nizZ tvofil, pro ptislusny umélecky
smér i pro dalsi generace
vyjadii vlastni prozitky z danych
umeéleckych dél
samostatné vyhledava informace v této
oblasti

S. Literarni vyvoj od romantismu do 90.
let 19. stoleti

3. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Z4k:
textu
uvédomuje si a dokaze vyuzit zdsady
aktualniho ¢lenéni véty
uplatiiuje znalosti ze skladby ve svém
logickém vyjadiovani

1. Nauka o vété a souvéti

Zak:
zna pravidla ¢eského pravopisu a uplatiuje
je v pisemném projevu
samostatné pracuje s nejnovejSimi
normativnimi ptiruckami ¢eského jazyka
orientuje se v zakladnich pojmech
ma prehled o systému hlasek
zvlada jednotlivé vyslovnostni styly
dokaze rozpoznat nejcastéjsi odchylky od
vyslovnosti
vysvétli zékladni principy vyslovnosti
cizich slov
seznami se zvukovou strankou jazykovych
projevil

2. Ortografie a ortoepie

Z4k:
rozpoznd charakteristické rysy iivahy
postihne kompozici textu
adekvatné posoudi vhodnost vybéru slovni
zasoby
pokusi se vypracovat kritiku uméleckého
dila
napiSe tvahu na dané téma

3. Komunika¢ni a slohova vychova
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rozliSuje typy medialnich sdéleni a jejich
funkci, identifikuji jejich typické postupy,
jazykové a jiné prostredky

uvede priklady vlivu médii a digitalni
komunikace na kazdodenni podobu
mezilidské komunikace

dovede vystihnout zakladni charakter textu
Z hlediska stylistického

sestavi jednoduché zpravodajské a
propagacni utvary (zprava, reportaz,
anotace, resume...)

spravné pouziva citace a bibliografické
udaje, dodrzuje autorskd prava
zaznamenava bibliografické udaje podle
statni normy

Zak:
rozezna umélecky text od neuméleckého
vystihne charakteristické znaky rznych
literarnich textl a rozdily mezi nimi
interpretuje text a debatuje o ném
pii rozboru textu uplatiiuje znalosti z
literarni teorie a poetiky
zna literarn€ historické realie natolik, ze
dokéZe fesit interpretacni tikoly, které ze
znalosti tohoto druhu vychazeji
zafadi typicka dila do jednotlivych
uméleckych sméri a ptisluSnych
historickych obdobi
hodnoti vyznam daného autora a dila pro
dobu, v nizZ tvofil pro ptislusny umélecky
smér 1 pro dal$i generace
vyjadri vlastni prozitky z danych
umeéleckych dél
samostatné vyhledava informace v této
oblasti

4. Literarni vyvoj od pocatku 20. stoleti
do 2. svétové valky

4. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Z4k:
vhodné se prezentuje
ovlada techniku mluveného slova, vhodné
formuluje odpovédi
vyjadfuje se vécné spravné a srozumitelné

je schopen prednést kratky projev na urcené

1 vybrané téma
idi se zasadami spravné vyslovnosti

1. Jazykova kultura
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Z4k:
prohlubuje své znalosti z dané oblasti
ovlada techniku psaného a mluveného projevu

2. Zdokonalovani jazykovych védomosti
a dovednosti

Z4k:
syntetizuje poznatky nabyté v pribéhu studia

3. Procvifovani a upeviiovani pravopisu,
morfologie a syntaxe

Zak:
umi argumentovat a obhajovat sva
stanoviska
ovlada techniku mluveného slova, umi klast
otazky a vhodné formulovat odpovédi

4. Komunika¢ni a slohova vychova

Zak:
orientuje se v zakladnich pojmech literarni
veédy dulezitych pii rozboru uméleckého
textu
dokaze vnimat dil¢i jazykové prosttedky
vystavby uméleckého textu
orientuje se v kompozi¢nich postupech
uméleckého textu
vnima esteticky t¢inek konkrétnich dil¢ich
znaki
orientuje se v literarné-historickych reéliich
natolik, Ze dokaze tesit interpretacni tkoly,
které ze znalosti tohoto druhu vychézeji

5. Literarni vyvoj od roku 1945 do
soucasnosti
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Rozpis udiva

Pedmét: CESKY JAZYK A LITERATURA

Ro¢nik: 1.-4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. rocnik 2 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Zpracovala:  za kolektiv Mgr. Gabriela Manova

Ucebnice: kol. autorii: Literatura pro stiedni Skoly — ucelena Fada, Didaktis 2008
kol. autori: Cesky jazyk pro stiedni §koly — ucelena Fada, Didaktis 2009
kol. autori: Citanka L-1V. k Literatuie v kostce, Fragment
kol. autori: Citanka 1-4 K literatuie — pehledu SS u&iva, nakl. VYUKA.cz
kol. autorii: Nova literatura pro stiedni Skoly — pracovni seSit, ucelena

fada, nakl. Didaktis

Pocty

hodin Obdobi

lr. Tematicky celek

1. | Teorie literatury 6 74¥
déleni literatury
literarni zanry
kategorie uvnitf lit.dila
struktura lit. dila

tropy

figury

2. |Poznatky o jazyce 3 Zati
jazyk-struktura
systém jazyka
narodni jazyky
utvary jazyka
norma, kodifikace

3. | Podatky pisemnictvi 9 fijen
nejstarsi starovéké civilizace
vznik pisma

literatura a jeji vyznam
typické literarni zanry

4. | Anticka kultura 6 listopad
starovéké Recko
starovéky Rim

typické lit. Zanry

5. | Komunikaé¢ni a slohova vychova | 9 listopad —
slohotvorni ¢initelé subjektivni a objektivni prosinec
slohové utvary
slohové postupy
funkeni styly
vypravovani

6. |Stiedovéka literatura 18 prosinec —
sttedovek v literatufe svétové - eposy leden

stftedovék na nasem tzemi
typické lit. Zanry

7. |Renesance a humanismus 21 unor —
renesance a humanismus ve svetové literatufe biezen
renesance a humanismus v Cechach
rozdéleni Ceské literatury
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typické lit. zanry

Baroko

baroko ve svétové literatuie
baroko v Cechach
rozdéleni Ceské literatury
typické lit. Zanry

duben

Komunikaéni a slohova vychova 11
vztahy mezi sloh. postupem,

funk¢nim stylem a sl. Gitvarem

referat

duben —
kvéten

10.

Klasicismus, osvicenstvi
klasicismus ve svét. literatuie
osvicenstvi
typické lit. Zanry

kvéten

Casova rezerva

2.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Narodni obrozeni
pojem
déleni literatury
literarni zanry
preromantismus

zari

Nauka o slovni zasobé
lexikologie

slovo

vrstvy SZ

frazémy

pribézné

Romantismus
vymezeni obdobi
svétovy romantismus
typické lit. zanry

fijen —
listopad

Komunikacni a sloh. vychova |
sloh. utvary funkéniho stylu odborného
popis
liceni
charakteristika

listopad —
prosinec

Romantismus
romantismus v ¢eské lit.
typické lit. Zanry

prosinec

Realismus ve svétové literature
vymezeni obdobi
realismus v jednotlivych zemich
naturalismus ve svétové literature
typické lit. Zanry

10

leden —
anor

Tvaroslovi
tiidéni slov na slovni druhy
mluvnické kategorie
sklofiovani cizich jmen

pribézné

Realismus ve svétové a Ceské literatuie
dokonceni svétové literatury
realismus v Ceské literatufe - majovci, ruchovci, lumirovci
realismus ve venkovské proze
historicky realismus
realismus v dramatu
typické lit. Zanry

12

biezen —
duben
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Komunikaéni a slohova vychova 11
utvary admin. stylu

struktura funkéniho stylu

slohové utvary

(prubézne)

kvéten

10.

Realismus v ¢eské literaturie
dokonceni tematického celku
(pribézné podle potieby)

cerven

3.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Umeélecké sméry pocatky stoleti
pfedchtidci modernismu a avantgardy
modernismus a avantgarda

zaii — fijen

Nauka o vété
skladba
druhy souvéti
druhy vedlejsich vét

fijen

Komunikacni a slohova vychova |
utvary publicistického stylu

zprava, interview

reportaz, komentar

glosa, sloupek

listopad

Svétova mezivalecna lit.
obdobi 1914-1939
svétova meziv. proza
svétova meziv. poezie
typické lit. zanry

listopad —
prosinec

Slohova vychova 11
news feature
reklama

prosinec

Svétova valec¢na literatura
obdobi 1939-1945
typické lit. zanry

10

prosinec —
leden

Ceska mezivalecna literatura
¢s. literatura v letech 1914-1939
¢s. mezivalena poezie
¢s. mezivalena proza
typické lit. Zanry

unor

Ortografie a ortoepie
fonetika
ortografie a ortoepie
spodoba znélosti

bfezen

Ceska valeéna lit.
és. lit. v letech 1939-1945
typické lit. Zanry

bifezen

10.

Slohova vychova 111
Guvaha

kritika

recenze

duben

11.

Divadlo
rozvoj Ceské divadla v letech 1914-1945
piehled svétovych dramatikli

duben —
kvéten

4.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi
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1. |Svétova literatura od roku 1945 do soucasnosti Zafi —
evropska literatura 12 listopad

zakl. lit. sméry a skupiny
zakl. lit. zanry

americka literatura 15
obdobi 1945-1968
obdobi 1968-1989

2. | Ceska literatura od roku 1945 do roku 1989 listopad -
Ceska literatura v obdobi 1945-1968 12 leden
Ceska literatura v obdobi 1968-1989
rozdéleni literatury

zakl. lit. zanry

lit. sméry a skupiny u nas 12

3. | Komunika¢ni a slohova vychova 15 unor —
volny slohovy utvar biezen
systematizace funk¢nich stylt

4. |Soucasna €s. a sv. lit. po roce 1989 12 biezen —
vymezeni obdobi a historickych souvislosti u nas a ve svété duben

svétova literatura po roce 1989 - nové sméry, skupiny, témata
Ceska literatura po roce 1989 - nové sméry, skupiny, témata

Casova rezerva 12
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6.2 ANGLICKY JAZYK

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu:

Obecny cil predmétu

Cilem ptfedmétu je vytvaret, rozvijet a prohlubovat fecové dovednosti tak, aby byl absolvent
schopen pohotové komunikace v riiznych Zivotnich situacich a dokazal bezproblémove uzivat
cizi jazyk pro profesni tcely, pro studium odborné literatury atd. Jazykova vyuka prohlubuje
vSestranné a odborné vzd€lavani, obohacuje poznatkové struktury a pfispiva k rozvoji
mysSlenkovych procesii a samostatné dusevni prace. Podminuje kvalitu soustavného odborného
rastu. Rozviji vS§eobecné znalosti z oblasti realii a kultury studovaného jazyka, sociokulturni
dovednosti, osobnost a studijni navyky. Zaroveni podporuje komunika¢ni dovednosti ve
zvoleném jazyce.

Cilem vyuky jazyki je naucit zaky pracovat s informacemi a zdroji informaci v cizim jazyce
véetné internetu nebo CD-ROM, se slovniky, pfiruckami a vyuzivat tyto zdroje ke studiu jazyka
a k prohlubovani vieobecnych védomosti a dovednosti. Zaci jsou vedeni k potfebé a realizaci
celozivotniho vzdélavani.

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktera sméfuje k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, je systematické
rozSifovani a prohlubovani znalosti, dovednosti a navykd ze zakladni Skoly v téchto
kategoriich:

1. Recové dovednosti

- receptivni fe€ové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych projevi,
Cteni textl véetné odbornych, prace s textem

- produktivni fec¢ové dovednosti: Gstni a pisemné vyjadfovani situacné i tematicky zamétené,
pisemné zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad

- interaktivni feCové dovednosti: stfidani receptivnich a produktivnich ¢innosti; dialogy; dopis
2. Jazykové prostredky

- vyslovnost (zvukové prosttedky jazyka)

- slovni z&soba a jeji tvofeni

- gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)

- gramaticka podoba jazyka a pravopis

3. Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykova funkce

- tematické okruhy: osobni daje, dim a domov, kazdodenni Zivot, volny cas, zabava, jidlo a
napoje, sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o télo a zdravi, nakupovani, vzdélavani,
zaméstnani, po¢asi, Ceska republika, anglicky mluvici zemé&, odborna slovni zasoba

- komunikac¢ni situace: ziskdvani a pfedavani informaci, napft. sjednani schiizky, objednavka
sluzby, vytizeni vzkazu apod.

- jazykové funkce: obraty pifi zahdjeni a ukonceni rozhovoru, vyjadieni zadosti, prosby,
pozvani, odmitnuti, radosti, zklamani, nad¢je apod.

4. Poznatky o zemich
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Vybrané poznatky vSeobecného i odborného charakteru k poznéni anglicky mluvicich zemi,
jejich kultury, tradic a spolecenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho prostiedi
V kontextu znalosti o Ceské republice.

Metody a formy vyuky

Vyuka (tfi hodiny tydné po Ctyti Skolni 1éta) smétuje k cilové trovni B1 podle Spolecenského
evropského referencniho ramce pro jazyky. Studium kon¢i maturitni zkouskou. Ve tietim a
ctvrtém rocniku maji Zaci moznost zvolit jazykovou vyuku v rdmci volitelného seminaie.

V ramci préce s talentovanymi zaky a zaroven slabSimi zéky jsou pfipraveny rizné metody
vyuky. Minimalné 1x tydné se vyuziva specidln¢ vybavena jazykova ucebna a nejméné 1x
tydn€ ucebna vybavena pocitatem s interaktivni tabuli.

Ucitel se snazi navodit tvir¢i a pratelskou atmosféru ve tiidé, pracuje s ucebnicemi
odpovidajicimi véku, rozumové vyspélosti a zajmu zakt. Pouziva pfi vyuce dopliikové
materialy, napt. plné¢ vybavené a funkéni jazykové ucebny (magnetofony, videopiehravace,
DVD-ptehravace, multimedialni vyukové programy atd.). Vhodnym zadanim ukoli motivuje
zaky k samostatné préci (piekladové, studijni a vykladové slovniky, autentické texty, pisnicky,
beletrie, odborna literatura, Casopisy, internet, filmy). Vyucujici zarovenn motivuje zaky ke
konverzaci pomoci vhodné zvolenych témat. Vyuka je orientovdna k autodidaktickym
metodam (samostatné uceni zaki) a k socidlné¢ komunikativnim aspektim uceni (didaktické
slovni metody).

Z4ci jsou motivovani nabidkou zahrani¢nich zajezdi, studijnich pobyti a kontakti se $kolami
Vv zahrani¢i a ucasti na mezinarodnich programech na podporu mladeze v odborném vzdélavani.
Z4ci jsou zapojovani do projektd a jazykovych soutéZi, podporuje se vedeni jazykového
portfolia. V ramci meziptedmétovych vztahti jsou vytvareny podminky pro ¢asteénou vyuku
tematickych celkli vybranych pfedmétii v cizim jazyce, napt. pocitatova angli¢tina, odborna
slovni zasoba dle zamé&feni jednotlivych specializaci. Studenti si sami umi napsat anotaci ke
své maturitni praci.

Zpisob hodnoceni zaki

Cile jazykové vyuky maji riizné rovné a sleduji kvality zaka v rliznych oblastech jeho rozvoje,
proto 1 hodnoceni musi byt realizovdno podle povahy téchto cili. Vystupem studia anglického
jazyka je maturitni zkouSka ve ctvrtém ro¢niku. Bé&hem studia v jednotlivych rocnicich
vyucujici prubézné kontroluje vysledky uceni véetné domaci ptipravy ustni 1 pisemné, kterou
zaktim promyslené zadava. Zatazuje kontrolni testy osvojené¢ho uciva, zaméfené na poslech a
¢teni cizojazyénych textl s porozuménim, na gramaticko-lexikalni znalost jazykovych
prostiedkil. Vede Zadky k sebehodnoceni. Zatazuje kontrolni opakovaci testy (3 az 4 v kazdém
rocniku).

74k je motivovan béhem vyudovacich hodin k samostatnému Gstnimu projevu, a to pii praci ve
dvojicich ¢i skupinach nebo pii vyjadfovani svych vlastnich postoja. Ucitel hodnoti
gramaticko-lexikalni uroven projevu, obsah projevu a jeho konzistenci. Pti fizené konverzaci
ucitel neopravuje jednotlivé gramatické chyby, ale hodnoti projev jako celek s dirazem na
vypovédni hodnotu. Zak se tak vice soustiedi na obsahovou stranku, ma pocit usp&snosti pii
vyjadieni myslenky, a to upeviiuje jeho sebevédomi a navozuje piijemnou pracovni atmosféru
ve vyuce.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
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Z4ci jsou vedeni k rozvijeni kli¢ovych kompetenci — predevsim ke komunikaci, k uéeni, k praci
a ke spolupraci s ostatnimi lidmi, k feSeni pracovnich i mimopracovnich problému, K praci s
informacnimi technologiemi, k feSeni praktickych tkolt a k pracovnimu uplatnéni. Rozviji se
jejich schopnost prizptisobit se riznému pracovnimu prostiedi, coz zvysuje Sanci na jejich
uplatnéni na trhu préce.

Studium ciziho jazyka slouzi zédkim ke zpfistupnéni informaci v cizim jazyce (napf. na
internetu nebo v odborné literature) v jejich zaméfeni. V ramci uvédomovani si potieby
celozivotniho vzdélavani zak rozviji pomoci studia ciziho jazyka nejen jazykové kompetence,
ale uvédomuje si také své postaveni nejen v naSi spolecnosti, ale i v celoevropském a
celosvétovém kontextu. Je veden k pochopeni zvlastnosti a diverzit jednotlivych kultur,
k toleranci a spolupraci v ramci studentskych partnerskych vymén, a také k ptipravé ke
spolupraci se zahrani¢nimi partnery v jeho budoucim povolani. Tyto kompetence mize zak
nacvi¢ovat béhem kazdodenni vyuky, pokud vede kjeho samostatné praci a moznosti
samostatné se projevovat a vyjadfovat.

Zaclenéni priifezovych témat

V rdmcovém vzdélavacim programu jsou vyclenéna Ctyfi priifezova témat, kterda maji vysoky
spolecensky vyznam. Navrhovana metodika zapojeni téchto témat do vyuky:

Obcan v demokratické spolecnosti

Prace s texty a dokumentarnimi filmy zaméfenymi na evropsky a svétovy kontext, protiklady a
zvlastnosti jednotlivych kultur, upozornéni na ptetrvavajici nedemokratické systémy. Vedeni
zakl k zamysleni se nad demokratickym i nedemokratickym chovanim v rozhovorech a
k ovliviiovani nekritického ptejimani z médii. Zdaraziuje se zdvofilost, slusnost a multikulturni
vychova.

Clovék a Zivotni prostiedi

Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou ptirody, s globalnimi problémy
(oteplovani, mizeni deStnych pralest, pfelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tietiho svéta),
porovnavani pfistupu k ochran€ zivotniho prostiedi v jednotlivych zemich. Vychova
k vlastnimu ekologickému chovani .

Clovék a svét prace

Prace s informacemi, které Zakiim pomlZou v orientaci na trhu prace (perspektivni obory, obory
s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych oborid; vedeni k sebekritiCnosti a
k posouzeni vlastnich schopnosti a moznosti, vedouci ke spravnému rozhodnuti pii vybéru
budouciho povolani. Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu v souvislosti s hledanim
zaméstnani.

Informacni a komunikacni technologie

Zapojenim informac¢nich a komunikaénich technologii do vyuky (pouzivéani internetu, CD-
ROM, DVD, dataprojektory, multimedialni vyukové programy). Nutnost pouzivani jazyka pro
studium odborné literatury a samostudium. Zadavani skupinovych projekti a multimedidlnich
prezentaci (PowerPoint), které zaky motivuje k pouzivani ICT prostiedkli. Zaci oboru
strojirenstvi se zabyvaji technickymi tématy, zejména v oblasti matematiky a fyziky. Pomoci
prezentace projektil z téchto predmétii nacvicuji kli¢ové kompetence. Zaci fesi ukoly z odborné
literatury a procvicuji odborny jazyk pfi samostudiu technickych témat.
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Rozpis vysledku vzdélavani

1. ro¢nik

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Poslech: zak

— rozumi, jestlize mluv¢i hovoti pomalu, se
zietelnou vyslovnosti a dostateéné dlouhymi
pauzami

— rozumi jednoduchym sdélenim, otazkam a
pokyniim vyslovenym pomalu a zietelng,
rozumi ¢islim, udajim o cenéch a o ¢ase

Cteni: zak

— v novinach a ¢asopisech rozumi ¢lanktim o
lidech a béznych Zivotnich situacich

—umi pracovat s jednoduchymi texty

— rozumi kratkym psanym pokyniim

(pozdravy, vzkazy, popis cesty)

Konverzace: zak

— umi komunikovat v jednoduché podobg,
dorozumét se v obchodé€ a béznych Zivotnich
situacich

— rozumi ¢islim, idajim o mnozZstvi, cenach
1 Case

Psani: zak

—umi ve formulafich vyplnit zakladni adaje
0 sobé&

— umi napsat jednoduchy text na pohlednici,
dopis, n¢kolik jednoduchych vét o sobé
(bydliste, konicky, studium)

Gramatika:

— gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celktl, jsou adekvatné
procvi¢ovany, upeviiovany a testovany

— zak rozumi zékladnim gramatickym ¢asim
a umi je aplikovat (pfitomny Cas, minuly cas,
mnozstvi, budouci cas, stupiiovani
piidavnych jmen, piedptitomny Cas)

Recové dovednosti:

- receptivni: poslech s porozuménim, ¢teni
jednoduchych text

- produktivni: jednoduchy pteklad,
reprodukce jednoduchého textu

- interaktivni: konverzace, odpovéd’ na e-
mail

Jazykové prostiedky (lingvistické
kompetence)

- upeviovani spravné vyslovnosti
- rozvijeni slovni zasoby

Jazykové funkce: obraty pfi seznamovani,
vitani a louceni

Tematické okruhy:
- Osobni udaje

- Dim a domov

- Kazdodenni Zivot
- Nakupovani

- Zivotni styl

- Cestovani

- Kultura

- pfitomny Cas

- minuly ¢as

- mnozstvi

- budouci ¢as

- stupfiovani ptidavnych jmen
- predpiitomny Cas

2. ro¢nik

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Poslech: zak

Recové dovednosti:
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— rozumi vétam a Casto pouzivanym sloviim
Z oblasti, k nimz ma bezprostfedni osobni
vztah, napf.: j& sam, moje rodina,
nakupovani, blizké okoli, moje prace

— je schopen postihnout hlavni smysl
kratkych, jasnych a jednoduchych sdéleni a
oznameni

Cteni: zak

— je schopen ¢ist kratké, jednoduché texty
— vyslovuje srozumitelné

— vyhodnoti nejdulezitéjsi informace

Z pisemnych zprav a novinovych ¢lank,

V nichZ se ve vysoké mife objevuji Cisla,
jména, obrazky a nadpisy

— rozumi jednoduchym néavodim, pokyntim
V pocitacovych programech

Konverzace: zak

— se domluvi pfi provadéni rutinnich ukoli
vyzadujicich jednoduchou a pfimou vyménu
informaci o znamych tématech a ¢innostech
—umi se omluvit i reagovat na omluvu,
zeptat se na cestu a s pomoci mapy nebo
planu mésta cestu vysvétlit

Psani: zak

—umi v jednoduchych vétach popsat
udalosti, aspekty svého kazdodenniho Zivota
— ve formulafich umi vyplnit idaje o svém
vzdélani, své praci, zajmech a zvlastnich
znalostech

—umi vytvofit kratky ptibeh, popis udalosti
Z oblasti kazdodennich témat

Gramatika:

- gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkt, jsou adekvatné
procvicovany, upeviiovany a testovany

— zédk umi analyzovat vétny celek

— umi zhodnotit skladbu véty

- receptivni: poslech s porozuménim
monologliim a jednoduchym dialogtim, ¢teni
jednoduchych texti

- produktivni: pteklad, reprodukce textu,
jednoduché pisemné zpracovani interaktivni:
konverzace, odpoveéd na dopis

Jazykové prostredky (lingvistické
kompetence)

- rozvijeni spravné vyslovnosti

- rozvijeni a tvofeni slovni zasoby

Jazykové funkce: obraty pii zahajeni a
ukonceni rozhovoru, vyjadifeni pozvani a
odmitnuti, vyfizeni vzkazu, sjednani schiizky

Tematické okruhy:

- Mezilidské vztahy
- Péce o télo a zdravi
- Sluzby, hotel

- Zivotni prostiedi

- Jidlo a napoje

- Zamgstnani

- Svatky

- Pocasi

- Sport

- zptisobova slovesa
- slovesné tvary

- infinitivni véty

- ucelové véty

- trpné rody

3. ro¢nik

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Poslech: zak

Recové dovednosti:
- receptivni: poslech s porozuménim
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— rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a
diskusim rodilych mluvéich pronaSenym ve
standardnim hovorovém tempu

Cteni: zak

— C¢te s porozuménim vécné i jazykove
piimétfené texty, orientuje se v textu, umi
nalézt hlavni dtlezité informace a vedlejsi
myslenky

Konverzace: zak

—umi si poradit s vétSinou situaci pfi
cestovani v oblasti vyskytu daného jazyka
—umi zdivodnit a vysvétlit své nazory a
plany, umi se vyjadfovat v béznych
predvidatelnych situacich

Psani: zak

— dovede pisemn¢ zaznamenat podstatné
myslenky, zformulovat vlastni myslenky a
vytvofit text

— umi psat osobni dopisy popisujici zazitky a
dojmy

Gramatika:

- gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celktl, jsou adekvatné
procvi¢ovany, upeviiovany a testovany

Tematické okruhy:

- Moderni technologie
- Sport

- Literatura a uméni

- Nérodni zvléstnosti

- Prazdniny

- Vzdélani, zamé&stnani
- Oblibeny film a kniha
- Nakupovani

- Odborna témata dle jednotlivych oborti
studentll podle materiali k nové maturité

4. rocnik

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Poslech: zak

— rozumi hlavnimu smyslu jasné standardni
fe¢i o znamych zélezitostech, s nimiz se
pravidelné setkava v praci, Skole a volném
Case

— rozumi hlavnimu smyslu vétSiny
rozhlasovych a televiznich programu

—umi zhodnotit emotivni vyznam
mluveného projevu (napf. ironii, nadsazku

atd.)

Cteni: zak

— rozumi textim psanym béZné uzivanym
jazykem nebo jazykem vztahujicim se k jeho
oboru pracovni ¢innosti

Recové dovednosti:

- receptivni: poslech s porozuménim
autentickym situacim (nadrazi, letist¢), Cteni
textl vcéetn€ odbornych

- produktivni: pteklad, pisemné zpracovani
textu (anotace, vypisky, osnova)

- interaktivni: konverzace, dopis, zddost o
zameéstnani, telefonovani

Jazykové prostiedky (lingvistické
kompetence): rozvijeni spravné vyslovnosti
pomoci slovniku, rozvijeni a tvoteni slovni
zasoby cetbou autentickych textd
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— rozumi popisim udalosti, pociti, prani

Vv osobnich dopisech, uplatituje rizné
techniky Cteni textu

— aplikuje znalost gramatickych jevia (napf.
tvofeni slov pomoci piipon), ktera vede

vvvvv

znalosti slovni zasoby

Konverzace: zak

— dokaze se vyjadiovat k tématiim veiejného
a osobniho zivota a tématiim z oblasti
zaméteni studijniho oboru

— pohotove a vhodné fesi standardni feCové
situace i jednoduché a frekventované situace
tykajici se pracovni ¢innosti

— domluvi se v béznych situacich

— umi ziskat a podat informace

—umi nepfipraven konverzovat o tématech
souvisejicich s kazdodennim zivotem

—umi strucné zdivodnit a vysvétlit své
nazory

Psani: zak

—umi spojit fraze tak, aby mohl popsat
zazitky a udalosti, své sny, nad¢je a ambice
—umi struéné zdivodnit a vysvétlit své
nazory a plany, popsat d€j knihy ¢i filmu a
popsat své reakce

Gramatika:

— gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkd, jsou adekvatné
procvicovany, upeviiovany a testovany

— 74k dokaze zhodnotit uroven svého
gramatického projevu a analyzovat v ném

chyby

Gramatika (vétna skladba, tvaroslovi,
frazeologie), grafickd podoba jazyka a
pravopis, slohové utvary

Jazykové funkce: vyjadieni omluvy, litosti,
podpory a vstiicnosti pfi komunikaci psané i
mluvené

Tematické okruhy:

- Reseni problémi

- Vztahy

- Ekologie

- Média

- Poznatky o zemich: vybrané poznatky

Z jednotlivych anglicky mluvicich zemi,

z kultury, uméni, literatury, tradic v kontextu
znalosti o Ceské republice

- present perfect passive
- podminkové véty (1., IT)
- zpusobova slovesa

- nepiimé otazky

- Casove vety
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Rozpis udiva

Piedmét: ANGLICKY JAZYK
Ro¢nik: 1.-4,
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2. ro¢nik 3 tydné, 3. rocnik 3 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Zpracovala:  za kolektiv Mgr. Irma Naprstkova

Ucebnice: Soars: New Headway English Course Pre-Intermediate, OUP
Falla, Davies: Maturita Solutions Pre-Intermediate/Intermediate (2nd

edition), OUP

Headway Pre-Intermediate, ¢asopis Bridge, doplitkové materialy

1r. Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1. |Sjednoceni uciva
Roziazovaci test
Predstavovani

Cteni s porozuménim
Poslechové dovednosti
Use of English

9

zari

2. | Zaliby, popis osoby
Ptitomny Cas prosty
Pritomny ¢as prib&hovy
Popis lidi

Zaliby

fijen

3. | DobrodruZzstvi

Minuly ¢as prosty
Koncovky ptidavnych jmen
Pocity

Vypraveni

12

listopad

4, | Filmy, média

Minuly ¢as prosty a prub&hovy - srovnani
Popis krajiny

Slovotvorba

Popis obrazku

Predlozky mista

prosinec

5. |NaSe planeta

Kvantita

Modalni slovesa

Zéaporné predpony piidavnych jmen
Filmy a televizni programy
Reklama

12

leden

6. | Zaméstnani, cile
Stupnovani ptidavnych jmen
Frazova slovesa

Pocasi

Porovnavani obrazka

anor

7. | Cestovani
Budouci Casy
Prvni kondicional
Predpony
Zamgéstnani a prace

12

bifezen
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Penize
Predptitomny Cas
SloZeniny
Cestovani
Prazdniny

12

duben

Zlocinnost
Druhy kondicional
Koncovky ptidavnych jmen
Zlo¢in a zlodinci

kvéten

10.

Véda
Trpny rod
Frazova slovesa

kvéten

Casova rezerva

3

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Prazdniny a dovolena
Aktivity béhem dovolené

Pritomny ¢as prosty

Pritomny ¢as prib&hovy
Dynamicka a stavova slovesa
Prace s dopliujicimi materialy

9

zari

Pridavna jména
Vlastnosti

Vyjadieni budoucnosti
Zéporné predpony

Cleny

Prace s dopliiujicimi materialy

fijen

Etapy lidského Zivota
Pocity

Minulé ¢asy

Vazba "used to"

Psani zadosti

Prace s doplitujicimi materialy

12

listopad

Frazova slovesa
Prace se slovnikem

Rozhovory na téma vyménnych pobyti
Psani - odpovéd’ na inzerat
Prace s dopliyjicimi materialy

prosinec

Volnocasové aktivity
Aktivity s prateli (sport, spole¢né jidlo)

Predpfitomny cas
Predpfitomny ¢as x minuly Cas prosty
Préce s dopliiujicimi materidly

12

leden

Sport

Rozdé&leni sportli, potfebné vybaveni a mista jejich provozovani

Sportovni udalosti

Slozena slova
Préce s dopliiujicimi materidly

anor

Lidské télo
Jednotlive casti lidského téla

12

bfezen
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Vyjadfeni spekulace a pfedpovédi
Tvofteni slov
Prace s dopliyjicimi materialy

Popis obrazki
Fraze spojené
s popisem obrazka
Budouci pribéhovy cas
Predbudouci ¢as
Prace s doplilyjicimi materialy

duben

Opakovani
Opakovani probrané latky
s diirazem na potieby studentti

Poslechova cviceni
Prace s doplilyjicimi materialy

kvéten

10.

Souhrnné opakovani
Opakovani probrané latky

Rozhovory

Otazky x odpovedi

Popis obrazkt

Prace s dopliiujicimi materialy

cerven

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Bydleni
Druhy domt, ¢asti domu a zahrady
popis mistnosti v domé
Stuptiovani ptidavnych jmen a piislovci
Vyrazy slouzici k porovnavani
Prace s doplitujicimi materialy

Alternativni zptisoby bydleni

Kolokace sloves do, make a take

Druhy kondicional, fraze I wish a If only
Psani neformalniho dopisu/e-mailu
Prace s dopliiujicimi materialy

9

fijen

Technologie
Vypocetni technologie a elektronika
Kvantifikatory
Prace s doplitujicimi materialy

Modalni slovesa v minulosti

Vazba ptidavnych jmen s predlozkou
Psani prispévku do internetového fora
Préce s dopliiujicimi materidly

12

listopad

prosinec

Popis lidi, véci a mist
Osobnost, charakterové vlastnosti
Vztazné véty restriktivni
Nepiimé otazky
Prace s doplitujicimi materialy

Vztazné véty nerestriktivni
Frazova slovesa

Psani argumentativni eseje
Préce s dopliiujicimi materidly

12

leden

anor

Kultura a uméni
Kultura a uméni

12

bfezen
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Trpny rod
Prace s dopliiujicimi materialy

Fraze have sth done

Zvratnd a neurcita zajmena
Psani recenze knihy/filmu
Préce s dopliiujicimi materialy

12

duben

Souhrnné opakovani
Opakovani probrané latky
Procvicovani receptivnich a
produktivnich fecovych dovednosti
Prace s doplityjicimi materialy

kvéten

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Telefonni rozhovory, popis obrazku
Nepiima tec

Prace s dopliiujicimi materialy

— ¢asopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

6

ZAf

Vypravéni

Nepiima te¢ - otazky

Prace s dopliujicimi materialy

— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

fijen

Cestovani a dopravni prostiedky
Nerealné podminkové véty
Prace s dopliujicimi materialy
— ¢asopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

listopad

Opakovani - participialni vazby
Participidlni vazby
Prace s doplnujicimi materialy
— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

prosinec

Opakovani - slovesné vzory

Slovesné vzory; slovesa uvozujici nepiimou fec¢

Prace s dopliujicimi materialy
— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

leden

Maturitni konverza¢ni cviceni
Souhrnné gramatickeé testy

Prace s dopliujicimi materialy

— Gasopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

anor

Poslechova maturitni cviceni
Préce s doplilujicimi materialy
— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

bfezen

Procvi¢ovani pisemného projevu
Prace s dopliujicimi materialy
— Gasopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

duben

Casova rezerva
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6.3 KONVERZACE V ANGLICKEM JAZYCE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu:

Obecny cil predmétu

Cilem vyucovani je prohlubovat fecové dovednosti tak, aby byl student schopen pohotové
komunikace v riznych zivotnich situacich a dokdzal bezproblémové uzivat cizi jazyk pro
profesni ucely, pro studium odborné literatury atd. Podporuje komunikacni dovednosti ve
zvoleném jazyce. Cilem vyuky jazyku je naucit zaky pracovat s informacemi a zdroji informaci
v cizim jazyce, se slovniky, pfiru¢kami a vyuZzivat tyto zdroje ke studiu jazyka a k prohlubovani
vieobecnych védomosti a dovednosti. Zaci jsou vedeni k vytvafeni a upevitovani potiebnosti
celozivotniho vzdélavani.

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktery smétuje k plnéni komunikativniho vzdé€lavaciho cile, je systematické
roz§itovani a prohlubovani znalosti, dovednosti a navykl ze zakladni Skoly v téchto
kategoriich:

1. Recové dovednosti

- receptivni fe¢ové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych projevi,
¢teni textll véetné odbornych, prace s textem

- produktivni feCové dovednosti: Ustni a pisemné vyjadfovani situacné 1 tematicky zamétené,
pisemné zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad

- interaktivni feCoveé dovednosti: stiidani receptivnich a produktivnich ¢innosti; dialogy; dopis
2. Jazykové prostiedky

- vyslovnost (zvukové prostiedky jazyka)

- slovni zasoba a jeji tvofeni

- gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)

- gramatickd podoba jazyka a pravopis

3. Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykova funkce

- tematické okruhy: osobni tidaje, dim a domov, kazdodenni Zivot, volny ¢as, zabava, jidlo
a napoje, sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o t€lo a zdravi, nakupovani, vzdélavani,
zaméstnani, podasi, Ceska republika, anglicky mluvici zemé

- komunikacni situace: ziskavani a ptredavani informaci, napt. sjedndni schiizky, objednavka
sluzby, vytizeni vzkazu apod.

- jazykové funkce: obraty pifi zahdjeni a ukonceni rozhovoru, vyjadieni Zadosti, prosby,
pozvani, odmitnuti, radosti, zklamani, nadéje apod.

4. Poznatky o zemich

Vybrané poznatky vSeobecného i odborného charakteru k poznani anglicky mluvicich zemi,
jejich kultury, tradic a spolecenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho prostiedi
v kontextu znalosti o Ceské republice.

Metody a formy vyuky
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Vyuka (jedna hodina tydn€) sméfuje k cilové arovni B1 podle Spolecenského evropského
referenéniho ramce pro jazyky. Studium konc¢i maturitni zkouskou. Vyucujici pouziva pii
vyuce dopliikkové materialy, napt. plné vybavené a funk¢ni jazykové u¢ebny (smartboard, video
a audiopfehravace, internet, multimedialni vyukové programy, casopisy atd.). Vhodnym
zadanim kol motivuje zaky k samostatné praci (ptekladové, studijni a vykladové slovniky,
autentické texty, pisnicky, beletrie, odbornd literatura, Casopisy, internet, filmy). Vyucujici
zaroven motivuje zaky ke konverzaci pomoci vhodné zvolenych témat. Vyuka je orientovana
k autodidaktickym metodam (samostatné uceni zakil) a k socialné komunikativnim aspektim
uceni (didaktické slovni metody).

Zpisob hodnoceni zZakiu

Cile jazykové vyuky maji rizné urovné a sleduji kvality zaka v riznych oblastech jeho rozvoje,
proto i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cilli. Danym vystupem studia
anglického jazyka je maturitni zkouska ve &tvrtém ro¢niku. Zék je podporovan béhem hodin
k samostatnému tstnimu projevu, a to pti praci ve dvojicich ¢i skupinach nebo pfi vyjadfovani
svych vlastnich postoji. Ucitel hodnoti gramaticko-lexikalni iroven projevu, obsah projevu
a jeho konzistenci. Pii fizené konverzaci ucitel neopravuje jednotlivé gramatické chyby, ale
hodnoti projev jako celek s diirazem na vypovédni hodnotu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci jsou vedeni k rozvijeni klicovych kompetenci — piedeviim téch ke komunikaci, k udeni,
K praci a spolupraci s ostatnimi lidmi, k feSeni pracovnich i mimopracovnich problémi, praci
s informacnimi technologiemi a kompetenci k feSeni praktickych ukoli a pracovnimu
uplatnéni.

Studium ciziho jazyka slouzi Zdkim ke zpfistupnéni informaci v cizim jazyce (napf. na
internetu nebo v odborné literatute) v jejich zaméfeni (strojirenstvi).

V ramci uvédomovani si potieby celoZivotniho vzdélavani zak rozviji pomoci studia ciziho
jazyka nejen jazykové kompetence, ale uvédomuje si také své postaveni nejen v nasi
spolecnosti, ale 1 v celoevropském a celosvétovém kontextu. Je veden k pochopeni zvlastnosti
a diverzi jednotlivych kultur, k toleranci a spoluprdci v ramci studentskych partnerskych
vymen, a také k ptipravé ke spolupraci se zahrani¢nimi partnery v jeho budoucim povolani.

Zaclenéni prirezovych témat

V ramcovém vzdélavacim programu jsou vyClenéna Ctyfi priafezova témat, ktera maji vysoky
spoleCensky vyznam. Tato témata jsou obsazena (at’ uz explicitné, ¢i latentn¢) v seznamu témat
k maturitni zkouSce.

Obcan v demokratické spolecnosti

Prace s texty, dokumentarnimi filmy zamétenymi na evropsky a svétovy kontext, budovani
a fungovani EU, protiklady a zvlastnosti jednotlivych kultur, upozornéni na pretrvavajici
nedemokratické systémy. Vést zaky k zamySleni nad demokratickym i1 nedemokratickym
chovanim, v rozhovorech ovliviiovat nekritické pfijimani médii. Zduraziiovat zdvofilosti
a slusnost, multikulturni vychovu.

Clovék a Zivotni prostiedi

Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou ptirody, s globalnimi problémy
(oteplovani, mizeni destnych pralest, ptelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tietiho svéta),
porovnavani pfistupu k ochrané zivotniho prostfedi v jednotlivych zemich. Vychova
k vlastnimu ekologickému chovani.

Clovék a svét prace
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Prace s informacemi, které zakiim pomuizou v orientaci na trhu prace (perspektivni obory, obory
s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych oborli, vedeni k sebekriticnosti
a posouzeni vlastnich schopnosti a moznosti, vedoucich k spravnému rozhodnuti pii vybéru
budouciho povolani. Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu v souvislosti s hledanim

zamestnani.
Informacni a komunikacni technologie

Zapojenim informacnich a komunikacnich technologii do vyuky (pouzivéani internetu, CD-

Ucebni osnovy: Konverzace v anglickém jazyce

ROM, DVD, dataprojektory, multimedialni vyukové programy). Nutnost pouzivani jazyka pro

studium odborné literatury a samostudium. Zadavani skupinovych projektii a multimedialnich

prezentaci (Powerpoint), které zdky motivuje k pouzivani ICT prostiedki.

Rozpis vysledku vzdélavani

4. ro¢nik

Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

Studenti jsou schopni sami komunikovat na
dand témata, sledovat film v origindle a
prevypravét jeho obsah.

Tvofi prezentace na zadand témata, rozuméji
a analyzuji informace na BBC news a dalSich
autentickych materidlech.

Popisuji a srovnavaji obrazky dle zadani a
urovné maturitni zkousky.

Ugivo vychazi z pozadavki MSMT na
maturitni zkousku.

Tematické celky a jejich potadi v
jednotlivych obdobich se miize mezirocné
lisit podle aktualnich tematickych plant pro
konkrétni skolni rok.
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Rozpis udiva

Predmeét:
Ro¢nik: 4,
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet

Ucebnice:

hodin: 4. ro¢nik 1 tydné

KONVERZACE V ANGLICKEM JAZYCE

Ucebni osnovy: Konverzace v anglickém jazyce

plan poctu tydnit dle casovych 0s: 33131730/ 30 pro jedn. roéniky
Zpracovala: za kolektiv Mgr. Mat¢&j Péknic

Soars: New Headway English Course Pre-Intermediate, OUP

Falla, Davies: Maturita Solutions Pre-Intermediate/Intermediate (2nd

edition), OUP

Headway Pre-Intermediate, ¢asopis Bridge, doplitkové materialy

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Odborna témata
Equipment
Workshop
Process of making
How to repair
Safety

3

zari

Mésto

Our town
Capital
cities

Our school
Housing
Education

fijen

Kultura a sport
Sports

Culture
Hobbies

Art

Free time

listopad

Cestovani

The Czech Republic
Travelling

English speaking countries
Health

prosinec

Spole¢nost
Food
Shopping
Jobs
Services
Communica
tion

leden

Literatura a sdélovaci prostiedky
Literature
Mass media

anor
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7. |Jedinec a Zivotni prostiredi 4 biezen

Personal identification
Environment
Traditions

8. | Opakovani — priprava k maturitni zkousce 4 duben
Opakovani témat k maturitni zkousce

Casova rezerva 2
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6.4 OBCANSKA NAUKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Obcanska nauka je soucasti spolecenskovédni slozky v§eobecného vzdélavani. Cilem predmétu
je zadka seznamit se spolecenskymi, hospodarskymi, politickymi a kulturnimi aspekty
soucasného Zivota a s psychologickymi, etickymi a pravnimi kontexty mezilidskych vztahii.
Studium by zaka mélo pfipravit na Uspésny, smysluplny a odpovédny osobni, obcansky a
pracovni zivot v podminkach méniciho se svéta. Vzdélavani proto bude smétovat k tomu, aby
si zaci osvojili nastroje pochopeni svéta a rozvinuli dovednosti potiebné k uceni, aby se naucili
vyrovnavat s riznymi situacemi, uméli pracovat v tymech, aby porozuméli sami sob¢& v souladu
s obecné¢ pfijimanymi moralnimi hodnotami, jednali se samostatnym tusudkem a osobni
odpovédnosti, aby se naucili zit s ostatnimi, uméli spolupracovat, byli schopni podilet se na
zivote spolecnosti a aby v ni nasli své misto.

Charakteristika uciva

ved: psychologie, sociologie, pravo, politologie, filozofie, etika.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali nebo si rozvinuli tyto obecné kompetence:

- realisticky vnimat skute¢nost a orientovat se ve spolecenskych jevech kazdodenniho zivota

- porozumét zékladnim pojmiim z oblasti psychologie, sociologie, prava, etiky a filozofie

- vyuzivat svych spolecenskovédnich védomosti a dovednosti v praktickém Zzivoté, ve styku
S jinymi lidmi, riznymi institucemi, aby dovedli jednat pfi feSeni svych problému pravniho a
socialniho charakteru

- rozvijet svlj pozitivni hodnotovy systém na zaklad¢ svého politického a filozoficko-etického
rozhodovani

- ziskavat a kriticky hodnotit informace z riiznych zdroji — verbalnich, ikonickych (napf.
obrazy, schémata, fotografie, mapy...) a kombinovanych prament (film, CD, DVD...)

- srozumitelné, vystizn€ a terminologicky spravné formulovat své ndzory na otdzky socialni,
politické, etické, ekonomické i1 pravni pfiméfené svym zkuSenostem, aby je uméli podloZit
argumenty, byli schopni o nich debatovat s partnery.

Metody a formy vyuky

Vychova k ob¢anstvi nesmi byt formalni zaleZitosti. Méla by naucit Zaky citit pottebu premyslet
nad problémy jedince a spole¢nosti, diskutovat o nich s ostatnimi, vystizn¢ formulovat sva
stanoviska a dokdzat je obhdjit vhodnou argumentaci. Nezbytnou soucésti je téZ formovani
navyku pravidelné se zajimat o kazdodenni déni, sledovat informace v médiich, ale také umét
je tfidit, vyhodnotit, a pfitom nepodléhat manipulaci.

Pti vyuce budou vyuzivany moderni strategie vyuky, které zvysuji motivaci a efektivitu, a tedy
i kvalitu vzdélavaciho procesu. Vedle tradicnich metod vyucovani (vyklad, vysvétlovani,
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demonstrace intelektualni 1 psychomotorické dovednosti a zpusobilosti, uceni pro
zapamatovani) budou pfevazovat:

- dialogicka metoda

- diskuse

- asertivni komunikace

- prozitkové uceni

- skupinova prace zakt

- projekty a samostatné prace

- navstévy, exkurze, besedy

- vyuzivani prostiedkt ICT.

Zpisob hodnoceni zaki

Diiraz bude kladen hlavné na aktivitu v diskusich a zajem vystizn€ formulovat a promyslet sviij
nazor. Vybrané celky (dle volby vyucujiciho) budou uzavirany uvahou na zadané téma okruhu.
Zohlednéna musi byt téZ mira tymové spoluprace. Pti pololetni klasifikaci budou vyucujici
vychazet na prvnim misté z celkového pfistupu zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni
studijnich povinnosti.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zaci by si méli v t&chto hodinach osvojit nastroje k pochopeni svéta a rozvinout dovednosti
potfebné k uceni se. Nauci se vyrovnavat s riiznymi situacemi a problémy, pracovat v tymech
a fesit ukoly nutné pro povolani, pro néz jsou piipravovani.

Upeviiovani postoji a hodnotové orientace zakii samoziejmé Uizce souvisi s rozvojem jejich
komunika¢nich dovednosti. Ob¢anska nauka rozviji funk¢ni gramotnost zakd, a tim pfispiva
k rozvoji medialni gramotnosti. Bez kultivovaného vystupovani, vhodné prezentace svych
nazori a myslenek a respektovani druhych, bez schopnosti zpracovavat a vyuzivat vSechny
dostupné informace atd. se nelze v dneSnim komplikovaném svété uplatnit a prosadit.

Mezi nejdilezitéjsi kompetence, které predméet napomaha rozvijet, patii kompetence socialni,
komunikativni, persondlni, schopnost samostatné feSit pracovni i mimopracovni problémy,
vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii, schopnost uplatnit se v praci
pfimétené své kvalifikaci tak, aby zak:

- efektivné a tvotfivé vyuzival dostupné zdroje informaci

- prakticky pouZival komunikativni dovednosti v dal§im Zivoté€ a vzdélavani

- umél se efektivné ucit a vyuzivat zkuSenosti ostatnich

- adekvatné vystupoval na vefejnosti, pfimétené se prezentoval

- realn€ posuzoval své pracovni a Zivotni moznosti, umél se pfizpisobit novym pracovnim a
zivotnim podminkam, popiipad¢ je tvofiveé ovliviioval

- dokézal stanovovat své cile a priority na zaklad€é schopnosti, zajmi, pracovnich a Zivotnich
podminek

- pfijimal hodnoceni svych vysledkd, kritiku, adekvatné na né€ reagoval

- chapal smysl celoZivotniho vzdélavani, pecoval o své fyzické a duSevni zdravi

- dovedl pracovat v tymu, organizovat spolecnou Cinnost, prosazovat vlastni névrhy, ale i
pfijimat zodpovédnost za své vysledky

- prispival k vytvareni mezilidskych vztahti zalozenych na ucté, toleranci a empatii

- umél konstruktivné tesit konflikty, nepodléhal pfedsudkiim a stereotyplim

- dovedl porozumét zadani tkolu, urcit jadro problému, navrhnout varianty feSeni, zhodnotit
dosazené vysledky
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- volil vhodné prostfedky a zplisoby pro dosazeni svych cilti, vyuzival védomosti a zkuSenosti
nabytych diive

- byl otevieny k novinkdm, origindlnim postupiim, ale aby rozpoznal i mozné negativni
disledky.

Zaclenéni priirezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

Z4ci budou vedeni k tomu, aby:

— se ucili odpovédnosti za uchovani piirodniho prostiedi, byli schopni orientovat se
Vv globalnich problémech lidstva, diskutovat a zaujimat vlastni postoj k otdzkam, jez se dotykaji
existence a zivota viibec, hodnotit socialni chovani sebe i druhych

— vytvareli uctu k zivé i nezivé piirod¢, respektovali zivot jako nejvyssi hodnotu

— ptijimali odpovédnost za vlastni rozhodovani a jednani a prosazovali udrZitelny rozvoj

— efektivné pracovali s informacemi

— jednali hospodérné nejen z hlediska ekonomiky, ale 1 z hlediska ekologie.

Do vyuky obcanské nauky jsou zalenéna témata jako globalni problémy, demografie,
problematika drog, vyznam zdravé Zivotospravy, hodnotové orientace ¢loveéka a mezilidskych
vztaht pro celkovy zivotni styl jedince a spolecnosti.

Informacni a komunikacni technologie

Dovednosti z tohoto tématu maji podpirny vyznam ke vSem slozkam kurikula. Pro ucelné
uplatnéni v praxi je dllezité naucit zdky pracovat s informacemi a s komunikacnimi prostiedky.
Obcan v demokratické spolecnosti

Ve vztahu k tomuto tématu budou Z4ci ve vyuce vedeni k tomu, aby:

— méli vhodnou miru sebevédomi a schopnosti moralniho usudku

— dokézali si odpovedét na zdkladni existencni otazky

— hledali kompromisy a byli kriticky tolerantni

— odolavali mys$lenkové manipulaci

— dovedli jednat s lidmi, diskutovat

— angazovali se 1 pro vefejné z4jmy a ve prospéch jinych lidi

— vazili si duchovnich a materidlnich hodnot, Zivotniho prostfedi a chranili je pro budouci
generace.

Clovék a svét prace

Z4ci budou vedeni k tomu, aby:

— si uvédomovali zodpovédnost za vlastni zivot, byli motivovani k aktivnimu pracovnimu
Zivotu

— orientovali se ve svété prace

— orientovali se v informacich o profesnich ptilezitostech

— realn¢ dokazali zhodnotit nabidku z hlediska svych piedpokladii

— prezentovali se pfi jednani s potencidlnimi zamé&stnavateli.

Rozpis vysledku vzdélavani

_ 2. ro¢nik: Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak:
vysvétli biologickou a spolecenskou 1. Clovék jako jedinec. Osobnost ¢lovéka
podminénost osobnosti a péce o zdravi.
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objasni aktiva¢n¢ motivacni vlastnosti
osobnosti, potfeby a pudy, zajmové
orientace, vlohy a schopnosti, védomosti,
navyky

chépe vztahove postojové vlastnosti
osobnosti — charakter, postoje, vzory a
idealy, hodnoty a hodnotové orientace
objasni autoregula¢ni vlastnosti osobnosti —
sebeuvédomeni, sebekritika, volni
vlastnosti

dovede posoudit vliv vnéjSich podminek a
vlastni ¢innosti na své zdravi v dlouhodobé
perspektiveé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dusledky

dovede uplatnovat nau¢ené¢ modelové
situace Kk feseni stresovych a konfliktnich
situaci

Zak:
chape funkci kultury, dolozi vyznam védy a |2. Clovék v lidském spoleéenstvi
umeéni
vysvétli proces socializace, socializa¢ni
Cinitele a jejich vzajemné plsobeni —
rodina, Skola, skupina vrstevnikil, pracovni
kolektiv
diskutuje o socidlni nerovnosti a chudobé,
uvede opatieni vedouci k feSeni socidlnich
problémi
navrhne, jak feSit schodkovy rozpocet a jak
nalozit s pfebytkovym rozpoctem
domadcnosti, véetné zajisténi na stafi
vysvétli pticiny vzniku socialné
patologickych jevll a uvede moznosti jejich
predchazeni
popisSe, kam se mlzZe obratit, kdyz se
dostane do slozité socidlni situace
dolozi zptisoby ovliviiovani vetejnosti
objasni vyznam solidarity a dobrych vztahil
v komunité
navrhne zplsoby, jak vyuzit osobni volné
finan¢ni prostiedky, vybere nejvyhodnéjsi
finan¢ni produkt jejich investovani
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debatuje o pozitivech i problémech
multikulturniho souziti, objasni pfiiny
migrace lidi

zamysli se nad rovnosti spole¢enského
postaveni obou pohlavi a jejim
porusovanim

kriticky hodnoti mediélni obraz krasy
lidského téla a komeréni reklamu

3. ro¢nik: Vysledky vzdélavani Udivo

Zak:
charakterizuje soucasnou &eskou spole¢nost | 1. Clovék jako ob&an
a jeji strukturu
charakterizuje demokracii a objasni, jak
funguje a jaké mé problémy (korupce,
kriminalita, ...)
objasni vyznam prav, ktera jsou zakotvena
v ¢eskych zakonech
dovede kriticky pfistupovat k masovym
médiim a pozitivn€ vyuzivat jejich nabidky
charakterizuje soucasny ¢esky politicky
systém, objasni funkci politickych stran a
svobodnych voleb
uvede piiklady funkci obecni a krajské
samospravy
dokaze vysvétlit pojem politicky
radikalismus, politicky extremismus
vysvétli pojem obCanska spolecnost

Zak:
vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede 2. Clovék a pravo
ptiklady pravni ochrany a pravnich vztahii
popise soustavu soudti v CR a innost
policie, soudl, advokacie a notarstvi
vysvétli, kdy je ¢lovek zptsobily k pravnim
ukoniim a ma trestni odpoveédnost
zné prava a povinnosti mezi détmi, rodici a
mezi manzeli
popise, jaké zavazky vyplyvaji z béznych
smluv, a na pfikladu ukéze mozné disledky
vyplyvajici z neznalosti smlouvy véetné
jejich podminek
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vi, kde hledat informace 1 pomoc pii feSeni
dané problematiky

objasni postupy vhodného jednani, stane-li
se obéti nebo svédkem protipravniho
jednani, jako je lichva, korupce, Sikana,
nasili, vydirani

popise, co ma obsahovat pracovni smlouva a
vysvétli prava a povinnosti zaméstnance

4. roénik: Vysledky vzdélavani

Ucéivo

~

Zak:

vysvétli, jaké otazky tesi filozofie

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat
filozofie

chépe vyznam filozofie v zivoté ¢lovéka
dovede pracovat s adekvatnim filozofickym
textem

debatuje o praktickych filozofickych
otazkach

osvoji si zakladni poznatky z vyvoje
filozofie

1. Clovék a svét (prakticka filozofie)

Zak:

dovede pouZivat vybrany pojmovy aparat
etiky

debatuje o praktickych etickych otazkach
vysvétli nutnost dodrZzovani mravnich
norem

vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory,
postoje a jednani odpovédni jinym lidem

2. Etika

Zak:

popise roz¢lenéni soudobého svéta na
civilizaéni sféry a civilizace, charakterizuje
zakladni svétova naboZenstvi

vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se
potyka soudoby svét, jak jsou feseny,
debatuje o jejich moznych perspektivach
objasni postaveni Ceské republiky v Evropé
a v soudobém svéte

charakterizuje soudobé cile EU a posoudi
jeji politiku

popise cile a funkci OSN a NATO

uvede ptiklady projevu globalizace

Vv riznych oblastech (v kultufte,

3. Evropska integrace, svétova
spolecenstvi
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hospodafstvi, ...) a debatuje o moznych
disledcich
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Rozpis udiva

Predmét:
Ro¢nik:
Obor:

Pocet hodin:

Zpracovaly:
Ucebnice:

OBCANSKA NAUKA

2. -4,

23-41-M/01 Strojirenstvi

2. ro¢nik 1 tydné, 3. ro¢nik 1 tydné, 4. ro¢nik 1 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. roéniky

Mgr. Hana Slavickova, PhDr.; Mgr. Jana Sekalova

Parkan, F. a kol.: Pfehled uc¢iva k maturité - Spolecenské védy, Fortuna
2006

Sil, P., Karolova, J.: Clovék jako osobnost. Psychologie pro stiedni §koly.
Olomouc 2007.

Sil, P., Karolova, J: Clovék ve spolefenském a ekonomickém Zivoté.
Sociologie a ekonomie pro stfedni Skoly. Olomouc 2007.

Sil, P., Karolova, J: Clovék jako ob&an a svétoob&an. Olomouc 2007.
Sil, P., Karolova, J: Clovék na cesté k moudrosti. Olomouc 2007.

Kol. autori: Odmaturuj! ze spolecenskych véd, Didaktis

Kol. autorii: Ob¢ansky a spole¢enskovédni zaklad — piehled
stiedoskolského uciva, Computer Press

Valenta M.: Ob¢anska nauka pro stiedni odborné Skoly 1 — 3, SPN

2.r.

Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. | Osobnost ¢lovéka a péce o zdravi 17 Zafl —
vyvoj psychologie leden
psychologie osobnosti

seberegulace a sebepoznani

dusevni zdravi a péce o néj

osobni zZivot a zdravi ohrozujici situace

socialni utvary

Clovek v piirode a kultufe
postaveni muzi a zen, genderové problémy
lidska sexualita, partnerské vztahy
majorita, minorita, multikulturni souZiti
vira, ateismus, sekty

2. | Clovék v lidském spole¢enstvi 9 unor —
déjinny vyvoj sociologie duben
socializace
komunikace

stat

politické strany
volby a volebni systém

dé&lba statni moci v CR

3. | Dokonéeni/opakovani uéiva 3 kvéten —
cerven
Casovd rezerva 2
3.r. Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi
1. |Clovék jako ob&an 24 zafi —
_déjiny politického mysleni prosinec
ideologie

2. | Medidalni vychova — zaFazovano pribéiné prabézné
zéklady posuzovani daveéryhodnosti médii
zpravodajstvi, socidlni sité
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online platformy
média a mensiny

Clovék a pravo
pravni vztahy
obc¢anské pravo
rodinné pravo
pracovni pravo
trestni pradvo

anor —
duben

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Clovék a svét

filosofie a filosofické discipliny

pocatky filosofie

anticka filosofie

sttedovéka filosofie, renesance

novoveka filosofie

filosofie 20. - 21. stoleti

filozofie jako véda, zakladni filozofické problémy
zékladni predstavitelé jednotlivych obdobi

Celkem 18

13

zafi — tnor

Etika
moralka a mravnost
svoboda a svédomi
zivotni postoje a hodnotova orientace

anor —
duben

Evropska integrace
integrace CR do svétovych a evropskych spolecenstvi

rozmanitost soudobého svéta
CR a svét

duben —
kvéten
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6.5 DEJEPIS

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Déjepis jako spolecenskovédni predmét kultivuje historické védomi Zzakl. Poskytuje zakiim
relativné komplexni poznatky o narodnich a svétovych déjinach a umoziuje jim tak utvofit si
vlastni ndzor na historicky vyvoj.

Charakteristika uciva

Vyuka predmétu Déjepis navazuje na védomosti a dovednosti zakl ze zakladni Skoly. Cilem je
tyto védomosti a dovednosti prohloubit, rozsifit. Je tfeba rozvijet schopnost Zakli samostatné
studovat odbornou literaturu a analyzovat historick¢ dokumenty. Nutno pfitom vychazet z
mistnich podminek a ze zajmil a moznosti zaki.

Metody a formy vyuky

Vyuka musi byt pro zdky zajimava, aby v nich vzbuzovala touhu po poznavani historie. Proto
je tieba doprovazet vyklad uc¢iva praci s historickymi texty, obrazovym materiadlem, exkurzemi,
spolupraci s archivem, muzeem, galeriemi a knithovnami, které pfispivaji k hlubSimu objasnéni
charakteru a vyznamu kultury, k poznani dila vyznamnych osobnosti naSich i svétovych déjin,
k poznani vysledku lidstva v boji za svobodu a lidska prava, k hlub§imu poznani narodnich a
regionalnich dé&jin ve vztazich a souvislostech s d€jinami ostatnich naroda.

Kromeé tradi¢nich metodickych postupt, jako jsou vyklad a prace s textem, se vyuka zaméiuje
na problémové tkoly a formy vyuky, které podporuji skupinovou praci zaki, na projektové
uCeni, praci s texty ruzné povahy, praci sinforma¢nimi technologiemi, s dokumenty a
materialy, mapami, s informacemi z internetu, praci S CD, DVD, knihami a ¢asopisy. Diskutuje
se na dand témata, Zaci prezentuji své seminarni prace, referaty, projekty a uci se obhajit sviyj
nazor. Realizuji se exkurze v ramci regionu a kraje a prohlidky historickych objekti.

Zpisob hodnoceni Zaki

Pfi hodnoceni zakid je kladen diiraz na hloubku porozuméni ucivu, porozuméni historickym
procestim, na dovednost pouzivat poznatky o historii pro pochopeni soucasnosti, pracovat
s verbalnimi a ikonickymi texty a diskutovat o historii a o jeji reflexi — napf. v uméni. Pfi
hodnoceni zakt se zohlednuji jejich osobni vlastnosti a rozdilna zralost. Hodnoti se aktivita
v hodinach a schopnost plynule se vyjadfovat a objasnit sviij postoj. Duraz je kladen na rozvoj
schopnosti vlastniho sebehodnoceni. Do vyuky jsou zafazeny texty, jedna seminarni prace,
ptipadné referat nebo projekt.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

74k si uvédomuje vlasti kulturni, narodni a osobni identitu a pfistupuje s aktivni toleranci
Kk identit¢ jinych lidi. Aktivné se zajima o politické a spole¢enské déni u nas a ve svété i o
vetejné zalezitosti lokalniho charakteru. Dovede znalosti vymezit, uvést, definovat, doplnit,
opakovat, pojmenovat, pfifadit, reprodukovat, setadit a vybrat. Porozuméni dokéaze tim, ze
vysvétli, vyjadii vlastnimi slovy. Aplikaci prokazuje tim, Ze se nauci orientovat v problematice,
dokaze diskutovat a navrhnout feSeni. Umi porovnat, formulovat zavéry, dokaze argumentovat,
obh4jit své stanovisko a zdivodnit ho.

Zaclenéni priirezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

74k se uéi chapat svét v souvislostech, orientovat se v globalnich problémech lidstva. Rozumi
ménicimu se vztahu ¢lovéka a pfirody v pribéhu déjin a porozumi ekologickym dusledkiim
n¢kterych vyznamnych historickych procest, jako je modernizace spole¢nosti, primyslova
nebo dopravni revoluce, urbanizace atd.

Obcan v demokratické spolecnosti

U¢i se byt hrdy na tradice a hodnoty svého naroda, chdpat jeho minulost i soufasnost
Vv evropském a svétovém kontextu. Umi myslet kriticky, dokédze zkoumat vérohodnost
informaci, nenechéva se manipulovat, tvofi si vlastni usudek. Vyjadiuje se pfiméfené¢ ucelu
jednani a komunikaéni situaci v projevech mluvenych i psanych a vhodné se prezentuje.
Vyjadiuje se a vystupuje v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.

Clovék a svét prace

Adaptuje se na ménici a Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moZnosti je
ovliviiuje. Pfijim4d a odpovédné plni svéfené ukoly. Pfispivd k vytvafeni vstficnych
mezilidskych vztahti a k pfedchdzeni osobnim konfliktim, nepodléhd piedsudkim a
stereotyptim v pfistupu k jinym lidem. Porozumi zadani ukolu, ziskava informace pottebné
k feSeni problému, navrhne zpusob feseni, zdiivodni je, vyhodnoti a ovéti spravnost zvoleného
postupu.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Udivo
Z4k:
- objasni smysl poznavani minulosti a 1. Uvod do predmétu
variabilitu jejich vykladi
Z4k:
- uvede ptiklady kulturniho pfinosu 2. Pravék a starovék

starov€kych civilizaci, judaismu a kiest’anstvi
- formuluje zakladni pojmy

Zak:
- charakterizuje obecné stiedovék a jeho 3. Stfedovek
kulturu

- vysvétli pocatky a rozvoj Ceské statnosti ve
sttedovéku

- vysvétli vyznamné zmény, které v déjinach
nastaly v dané dob¢
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Z4k:

- vysvétli vyznamné zmény, které v déjinach
nastaly v dob¢ rané¢ho novovéku

- objasni nerovnomérnost historického vyvoje
V ran¢€ novoveké Evropé véetné rozdilného
vyvoje politickych systému

- objasni vyznam osvicenstvi;

- charakterizuje uméni renesance, baroka a
klasicismu

- na ptikladu vyznamnych obc¢anskych revoluci
vysvétli boj za obCanska prava a vznik
obcanské spole¢nosti

- objasni vznik novodobého ¢eského naroda a
jeho Gsili o emancipaci

- popiSe ¢esko-némecké vztahy a postaveni
Zidt a Romi ve spoleénosti 18. a 19. stoleti;
- objasni zplisob vzniku ndrodnich stath

Vv Némecku a v Italii;

- vysvétli proces modernizace spolecnosti

- na konkrétnich ptikladech uméleckych
pamatek charakterizuje umeéni 19. stol.

4. Novoveék

Zak:

- vysvétli rozdéleni svéta v disledku kolonidlni
expanze a rozpory mezi velmocemi

- popise dopad 1. svétové valky na lidi a
objasni vyznamné zmény po valce;

- charakterizuje prvni Ceskoslovenskou
republiku a srovna jejich demokracii se situaci
za takzvané druhé republiky (1938 — 39)

- objasni vyvoj ¢esko-némeckych vztahli

- vysvétli projevy a disledky velké
hospodatskeé krize

- charakterizuje fasismus, nacismus a
frankismus, srovna nacisticky a komunisticky
totalitarismus

- popiSe mezindrodni vztahy v dobé mezi prvni
a druhou svétovou véalkou

- objasni, jak doglo k dogasné likvidaci CSR
objasni cile val¢icich stran ve druhé svétové
valce, jeji totalni charakter a vysledky

- charakterizuje valecné zloCiny vcetné
holocaustu

- objasni usporadani svéta po druhé svétoveé
vélce a disledky pro Ceskoslovensko

5. 20. stoleti
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Z4k:

- popiSe rozc¢lenéni soudobého svéta na
civiliza¢ni sféry a civilizace

- charakterizuje zékladni svétova nabozenstvi

- vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se
potyka soudoby sv¢ét, jak jsou feseny,

- debatuje o jejich moznych perspektivach

- objasni postaveni Ceské republiky v Evropé a
V soudobém svéte

- charakterizuje soudobé cile EU, posoudi jeji
politiku

- popise cile a funkce OSN a NATO

- uvede ptiklady projevi globalizace v riznych
oblastech, debatuje o ndzorech na jeji dusledky

6. Konflikty soudobého svéta a globalni
problémy

Z7ak:
- pochopi souvislosti regionalni historie

7. Exkurze po stopach regiondlni historie a
navs§tévy vystav s historickou tematikou

75




&
N

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Dé&jepis

Rozpis udiva

Pedmét: DEJEPIS
Ro¢nik: 1.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych os: 33131 130/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval: ~ Mgr. Michal Krej¢i
Ucebnice: Marie Sochorova: Déjepis L., II. v kostce, Fragment 1999
Krejc¢iF, J.: Déjiny ceské, INFOA 1995
Cornej, P.: Panovnici ¢eskych zemi, Fragment 1994
Cornej, P., Cornejova, I. a kol.: Dé&jepis pro stiedni odborné $koly. SPN
2002
Capek V., Patek J.: D&jepis pro stiedni odborné $koly. Zakladni sméry
déjinného vyvoje. Scientia, Praha 2001.
Benes, Z., Petrai, J.: Ceské déjiny, Prace 1997
Kol. autori: Moderni déjiny pro stifedni Skoly. Svétové a Ceské déjiny 20.
stoleti a prvniho desetileti 21. stoleti. Didaktis, 2014
1.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Uvod 2 zafi
periodizace
dgjin,
déleni
pramentl
2. |1.SV avznik CSR 6 zaii — fijen

vyhlaseni Némeckého cisarstvi
sarajevsky atentat

bitvy 1. SV

vznik CSR a 1. &s. odboj

ruské revoluce

Vznik a pribéh 2. svétové valky
versaillesky systém
nastup Hitlera k moci
mnichovska konference
bitvy a operace 2 .SV
nacisticka perzekuce obyvatelstva

10

fijen —
listopad

Svét po vilce
politika 4D
1. berlinska krize
politika containmentu
mccarthysmus

listopad —
prosinec

CSR po vilce az 50. 1éta
CSR po osvobozeni
vysidleni némeckého obyvatelstva
komunistické prevzeti moci (Unor 1948)
komunistické perzekuce obyvatelstva

prosinec —
leden

Diktatury
korejska valka
kubanska krize
vietnamska valka

leden

Prazské jaro a normalizace
prazské jaro - 0sobnosti
operace Dunaj
zivé pochodné (Palach, Zajic)
Charta 77 a Anticharta
sametova revoluce

leden — Gnor
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oo

Pravék, starovék
vyvoj ¢loveka
kovové doby, Keltové
kultura Mezopotamie a Egypta
Athény, Sparta, R-P valky
principat a dominat

unor

Sti‘edovék po gotickou kulturu
Velka Morava a jeji kultura
Piemyslovci
ktizové vypravy
Karel IV. a rozvoj ¢eskych zemi
goticka kultura

bfezen

10.

Pozdni stiedovék
Jan Hus, kritika cirkve
husitské valky
zemepisné objevy
reformace
renesanéni kultura

bfezen —
duben

11.

Novovék - ceské zemé
Ces. stavovské povstani a tficetileta valka
reformy Marie Terezie a Josefa Il.
rok 1848 v Ceskych zemich

duben —
kvéten

12

Novovék svét
Ludvik XIV. a jeho doba
Velka francouzska revoluce
Napoleon Bonaparte
napoleonské valky
rok 1848 v Evropé

kvéten

13.

Exkurze po stopdch regiondlni historie a
ndvstévy vystay s historickou tematikou

dle data
konani

Casova rezerva
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6.6 MATEMATIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét matematika rozviji a prohlubuje abstraktni, analytické i logické mysleni. U¢i studenty
dokazovat hypotézy, obhajovat vlastni teorie, spravné argumentovat a odhalovat nespravné
zavéry. Matematika umoziluje studentim pochopit a poznat prostorové vztahy, vytvaret
strategii feSeni uloh a probléml a naucit se algoritmy feSeni vzorovych piikladd. Rozviji
schopnost pracovat s informacemi a pfirozenym zplUsobem vyuZzivd soucasné informacni
technologie a odbornou literaturu.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

- vyuzivat matematickych poznatkti a dovednosti v praktickém zivoté ve vSech situacich, které
souviseji s vypocty, logickou ivahou a odhadem vysledku ve strojirenské praxi

- pocetn¢ zpracovavat a vyhodnocovat ziskané idaje z méfeni

- spravné se matematicky vyjadfovat, interpretovat matematické informace a porozumét jim

- v afektivni oblasti smétuje matematické vzdelavani k tomu, aby Zéci ziskali pozitivni postoj
k abstraktnimu mysleni a motivaci k celozivotnimu vzdélavani v matematické oblasti

Charakteristika uciva

Matematika na stfedni odborné Skole navazuje na znalosti ziskané v zakladnim vzdélavani.
V prvnim ro¢niku si Zaci rozsifi védomosti o feSeni rovnic a nerovnic, véetné kvadratickych, a
dokonceni nauky o funkcich v goniometrii, posloupnostech a fadach, komplexnich cislech,
stereometrii, kombinatorice, pravdépodobnosti a statistice. Tteti roc¢nik je postaven na
analytické geometrii, kuzeloseckach, posloupnostech a zminuje také finanéni matematiku. Ve
ctvrtém ro€niku se po probrani zdklada diferencialniho a integralniho poctu provadi postupné
systematické opakovani veskeré probrané latky k maturitni zkousce.

Vyuka ptipravuje zaky nejen pro odbornou praxi, ale také pro budouci studium na vysokeé skole
problémii. Zaci porozumi zakladnim stfedoskolskym matematickym zékonitostem. Ziskaji
poznatky o jednotlivych matematickych oborech.

Metody a formy vyuky

Pti vykladu a objasnovani u¢iva pouziva ucitel slovni vyklad, u¢ebnice, modely, transparenty,
vyukové programy, podle moznosti i prostiedky vypocetni techniky. Je systematicky
provadéno procvicovani uciva, prohlubovani témat a Casté opakovani. Zatazuji se ulohy
vztahujici se k odbornym strojirenskym pfedmétim a k praxi.

Zpisob hodnoceni zaki

Hodnoceni zakt vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zaklad tvofi pisemné prace, pfi kterych
zéci prokazuji, zda zvladli dané téma a naucili se spravnym logickym postuptim. Dalsi slozkou
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testovani je zkouseni ustni. Doplitujicim prvkem je hodnoceni samostatné prace, aktivniho
pfistupu ve vyuce a ti€ast v matematickych soutézich.

Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Pfedmét Matematika rozviji matematické dovednosti a umoziuje jejich vyuziti hlavné
v odbornych pfedmétech a v praxi — jak pii funkénich a pevnostnich vypoctech v ramci
technickych projektii, tak 1 napf. pfi Ciselném zpracovani vysledkii experimentu ¢i pfi
ekonomickych vypoctech. Umozni i1 kvalifikované posouzeni moznosti racionalniho a
efektivniho feSeni problému.

Zaclenéni prirezovych témat

Clovek a svét prace — Zaci se uéi planovat zptisob fedeni problémd, vyuzivat vlastni usudek a
také finan¢ni matematiku.

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi tlohami z praxe. Matematické vzdelavani vede zdky k dodrzovéni algoritmi
a pravidel. Prace ve skupinach a matematické soutéze umoziuji vytvaieni socidlnich vztaht,
podporuji kreativitu a komunikaci.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucdivo
74k:
- analyzuje a tesi technické a fyzikalni Ciselné obory - N, Z, Q, R, C
problémy a uplatiiuje v nich Ciselné a
algebraické vztahy

- odhaduje vysledky numerickych vypocti

- ucelné vyuziva vypocetni techniku

- zobrazi komplexni ¢islo v Gaussové roviné
- Zzna Ciselné obory a vztahy mezi nimi

- upravuje vyrazy s promeénnymi

- urCuje defini¢ni obor lomenych vyrazi Algebraické vyrazy
- aplikuje zakladni vzorce

- rozkladd mnohocleny na soucin

- umi vyjadfit neznamou ze vzorce
- provadi operace s mocninami a
odmocninami s N a Z exponentem Realna Cisla
- umi ¢astecné odmociiovat

- umi usmérnit zlomek

- rozumi pojmu vyrok, slozeny vyrok a jeho
negace Zaklady matematické logiky, teorie mnoZin
- provadi zakladni operace s vyroky
- umi pracovat s intervaly v R

- fesi linearni rovnice a nerovnice

- pouziva ekvivalentni Gpravy Linearni funkce, rovnice a nerovnice
- sestrojuje graf linearni funkce

- urcuje vlastnosti linearni funkce
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- diskutuje fesitelnost podle hodnoty
parametru
- fesi soustavy linedrnich rovnic a nerovnic

- rozumi definici absolutni hodnoty

- umi fesit rovnice s absolutni hodnotou

- Umi sestrojit graf linearni funkce s absolutni
hodnotou

Absolutni hodnota

- sestroji graf kvadratické funkce

- urcuje vlastnosti kvadratické funkce
- rozliSuje kvadratické rovnice

- ovlada pocetni 1 grafické feSeni
kvadratickych rovnic a nerovnic

Kvadraticka funkce, rovnice a nerovnice

- rozumi zékladnim geometrickym pojmim a
konstrukcim
- aplikuje Pythagorovu a Eukleidovy véty

Planimetrie

- ptevadi uhly ve stupiiové 1 obloukové mite
- pouziva goniometrické funkce pii feseni
pravouhlého trojuhelniku

- upravuje goniometrické vyrazy pomoci
zakladnich goniometrickych vzorci

- urcuje graficky hodnotu goniometrické
funkce na jednotkové kruznici

- urcuje vlastnosti goniometrickych funkci
- fesi goniometrické rovnice a nerovnice

- pouziva sinovou a kosinovou vétu u uloh
Z praxe

Goniometrie a trigonometrie

- pouziva geometrické pojmy

- uréuje vzajemnou polohu Utvart

- aplikuje poznatky z trigonometrie pii feSeni
metrickych uloh v prostoru

- urcuje povrch a objem zdkladnich téles

Stereometrie

- sestrojuje grafy elementarnich funkci
- vyjadtuje rovnici funkce inverzni

- urcuje vlastnosti elementarnich funkei
- rozumi pojmu logaritmus

- fesi jednoduché exponencialni a
logaritmické rovnice

Funkce

- formuluje pojem posloupnost

- pouziva rizné druhy zéapisu posloupnosti

- aplikuje vzorce pfti feSeni slovnich uloh

- vysvétli pojem nekonecna fada a jeji soucet
- aplikuje zakladni vzorce v praktickych
ulohdch finanéni matematiky

Posloupnosti a fady

- vysvétli vztahy mezi komplexnimi a
realnymi Cisly

- ovlada operace s komplexnimi ¢isly
- fesi jednoduché rovnice v C

Komplexni ¢isla
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- upravuje vyrazy s faktoridlem

- aplikuje vzorce pfi feSeni slovnich uloh

- pozna rozdil mezi variacemi, permutacemi
a kombinacemi

- urcuje hledané ¢leny binomického rozvoje

Kombinatorika

- vyuziva kombinatorické postupy pfi feseni
pravdépodobnosti

- sestavi tabulku rozloZeni ¢etnosti a umi z ni
urcit charakteristiky polohy a variability

Pravdépodobnost a statistika

- aplikuje pocetné i geometricky operace

s vektory

- ptevadi tvary rovnic ptimek

- vyuziva zékladni vzorce pro urceni uhli a
vzdalenosti

Analytickd geometrie linearnich tvart

- vyuziva charakteristické vlastnosti
kuzelosecek k urceni analytického vyjadieni
- rozumi pojmiim stfedova (vrcholova) a
obecna rovnice kuzelosecky

- fesi analyticky ulohu na vzajemnou polohu
pfimky a kuZelosecky

Kuzelosecky

- vysvétli pojem limita funkce

- aplikuje véty o limitach funkci pii feSeni
konkrétnich tloh

- pouziva derivace pii ur€ovani monotonnosti
a extrémil funkce

- fesi jednoduché ulohy z praxe s vyuzitim
derivace

Zaklady diferencialniho poctu

- vysvétli pojem primitivni funkce

- znd zadkladni vzorce pro vypocet neurcitého
integralu

- pouzivéa metody vypoctu neurcitého
integralu

- aplikuje ur€ity integral v geometrii

- fesi jednoduché ulohy z praxe s vyuzitim
integrace

Zaklady integralniho poctu

81




@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7\ Ucebni osnovy: Matematika

Rozpis udiva

Piedmét: MATEMATIKA
Ro¢nik: 1.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 4 tydné, 2. ro¢nik 3 tydné, 3. rocnik 3 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  za kolektiv Mgr. Jifi Formanek
Ucebnice: Cermak, P.: Odmaturuj z matematiky 1.a 2.dil, DIDAKTIS 2002
Hudcova, M.: Sbirka tiloh z matematiky pro SOS, PROMETHEUS 2000
Petiakova, J.: Matematika, priprava k maturité..., PROMETHEUS 1998
Mikuléak, J.: Matematické tabulky a vzorce pro SS, PROMETHEUS 2003
Janedek, F.: Matematika, Sbirka tloh pro stfedni §koly, PROMETHEUS
2002
Matematika pro gymnazia, ucelena fada, PROMETHEUS
Matematika pro stiedni odborné §koly a studijni obory stiednich $kol,
ucelena Fada, PROMETHEUS
Matematika pro gymnazia — Diferencialni a integralni pocet,
RNDr. Hruby, RNDr. Kubat, vyd. Prometheus
Statni maturita z matematiky v testovych ulohach véetné ieSeni,
M. Hruska, vyd. Rubico

1. r. | Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. |Opakovani 12 zafi
Ciselné obory

Znaky délitelnosti
Mocniny a odmocniny

2. |Linearni rovnice 12 fijen
Linearni rovnice

Slovni Glohy

Absolutni hodnota redlnych cisel

3. |Algebra 8 listopad
Mnohocleny

Operace s mnohocleny
Algebraické vyrazy

4. |Lomené vyrazy 8 listopad
Lomené vyrazy
Operace s lom. vyrazy

5. |Uvod do teorie mnoZin 16 prosinec —
Zakladni mnozinové pojmy leden
Intervaly
Operace s intervaly

6. |Funkce - avod 12 leden
Definice

Zapis funkce
Vlastnosti funkce
Defini¢ni obor
Obor hodnot
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Linearni funkce
Zapis
Graf
Vlastnosti
Priseciky se souradnymi osami

12

anor

Linearni rovnice a nerovnice
Linearni rov. s neznamou ve jmenovateli
Soustavy lin. rovnic
Grafické feseni
Ekvivalentni upravy
Grafické znazornéni

16

biezen

Kvadraticka funkce, rovnice, nerovnice
Reseni kvadratickych rovnic

Diskriminant

Vietovy vzorce

Sestrojeni grafu kvadratické funkce

Grafické a pocetni feseni kvadratické nerovnice

16

duben

10.

Planimetrie

Zakladni geometrické obrazce
Zakladni geometrické konstrukce
Shodnost

Podobnost

Euklidovy véty

16

kvéten

Casova rezerva

4

2.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani u¢iva 1.r.
mocniny a odmocniny
rovnice linearni a kvadraticka
nerovnice linearni a kvadraticka
soustavy rovnic a nerovnic
absolutni hodnota ¢isla
zaklady planimetrie

6

Jo 4

zarl

Funkce 2

shrnuti poznatkti o funkcich
vlastnosti funkei

nepiima tmeérnost

linearni lomena funkce

mocninné funkce (rozsirujici ucivo)

zafi — fijen

Exponencialni a logaritmicka funkce

predpis a graf exponencialni funkce

inverzni funkce

predpis a graf logaritmické funkce

logaritmus ¢isla, dekadicky a pfirozeny logaritmus
pocitani s logaritmy, véty o logaritmech
exponencialni a logaritmické rovnice, nerovnice

15

fijen —
listopad

Goniometrické funkce a trigonometrie
stupné a radiany, orientovany uhel, jednotkova kruznice, zakladni
velikost uhlu
definice funkci sinx, cosx, tgx, cotgx z jednotkové kruznice, grafy
gon. funkci
souctové vzorce, funkce dvojnasobného argumentu, vztahy mezi
gon. funkcemi
gon. rovnice, metoda substituce, jednoduché gon. nerovnice
sinova a kosinova véta, feseni obecného trojuhelniku
uziti sinové a kosinové véty v tlohach z praxe

18

listopad —
leden
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Komplexni ¢isla
zavedeni komplexniho ¢isla
algebraicky tvar k. ¢.
pocetni operace v k. €.
¢islo komplexné sdruzené
komplexni jednotka
kvadratické rovnice v C

leden

Stereometrie

vzajemna poloha bodu, pfimek a rovin
fezy

odchylky pfimek a rovin

povrchy a objemy téles

slozena télesa

12

anor —
bfezen

Kombinatorika

faktorial

variace, permutace bez opakovani

variace s opakovanim

kombinace

kombinaéni ¢islo, vlastnosti kombinaénich Cisel
Pascaltv trojuhelnik, binomicka véta

15

biezen —
duben

Pravdépodobnost a statistika

nahodny pokus, nahodny jev, vyznam pravdépodobnosti
klasicka definice pravdépodobnosti

pravdépodobnost priniku a sjednoceni jevi

statistika, statisticky soubor

charakteristiky polohy

charakteristiky variability

12

kvéten —
cerven

Casova rezerva

3

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani

funkce; goniometrie

stereometrie

kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

3

Jo 4

zarl

Vektorova algebra
orientovana usecka
vektor, operace s vektory
kolinearni vektory, podminka kolinearnosti
skalarni soucin vektorti, podminka kolmosti
uhel vektort
pocetni a grafické operace s vektory

zafi — fijen

Piimka v analytické geometrii v E2
parametricka rovnice pfimky
obecna rovnice piimky
smérnicovy tvar rovnice piimky, smérnice piimky
vzdalenost bodu od pfimky, odchylka dvou piimek
vzéajemna poloha ptimek
metrické ilohy

18

fijen —
listopad

KuZelosecky
kruznice, stfedova a obecna rovnice
elipsa, sttedova a obecna rovnice
hyperbola, sttedové a obecné rovnice
parabola, vrcholova a obecna rovnice
vzéajemna poloha kuZelosecky a piimky
nakres kuzelosecky a primky

18

prosinec —
leden
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Posloupnosti, aritmeticka posloupnost
pojem posloupnost, zakl. pojmy, grafické znazornéni posloupnosti
zpusoby uréeni, vzorec pro n-ty ¢len, rekurentni zadani posloupnosti
aritmeticka posloupnost, vzorce aritmetické posloupnosti
uziti aritmetické posloupnosti v tlohach z praxe

15

leden —
biezen

Geometricka posloupnost, nekonecna geometricka rada
pojem geometricka posloupnost
vzorce geometrické posloupnosti
uziti geometrické posloupnosti v tilohach z praxe
pojem nekonecna geometricka fada
soucet nekonecné geometrické fady

15

biezen —
duben

Finan¢ni matem.

jednoduché urokovani

vzorec slozeného urokovani

finan¢ni matematika v praktickych ulohach

duben

Casova rezerva

6

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Limita
Limita definice, Véty o limitach, Vypodet limit

9

Jo 4

zarl

Derivace

Definice pojmu derivace

Geometricky a fyzikalni vyznam derivace
Pravidla pro vypocet

9

fijen

Integralni pocet
Definice pojmu integralu
Zakladni pravidla
Procvi€ovani

12

listopad

I. blok opakovani
Ciselné obory
Vyrazy, mocniny
Linearni rovnice, nerovnice, soustavy
Kvadratické rovnice, nerovnice, soustavy
Funkce, vlastnosti
Linearni funkce

12

prosinec —
leden

I1. blok opakovani
Linearni lomena funkce
Mocninné funkce
Exponencialni rovnice a funkce
Logaritmické rovnice a funkce
Goniometrie

leden

I11. blok opakovani

Faktorial

Variace, Permutace, Kombinace
Binomicka véta

anor

IV. blok opakovani
Klasické definice pravdépodobnosti
Geometricka pravdépodobnost
Vlastnosti pravdépodobnosti
Planimetrie
Stereometrie

unor —
bfezen

V. blok opakovani
Statisticky soubor, jednotka, znak
Rozdéleni ¢etnosti
Diagramy
Charakteristika polohy

bfezen —
duben
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Charakteristika variability

9. |VL blok opakovani 6 duben
Analyticka geometrie
Skalarni soucin
Parametrické rovnice piimky
Obecna rovnice pimky
Smérnicova rovnice piimky

10. | VIL blok opakovani 9 duben —
Definice posloupnosti, vlastnosti kvéten
Zapis posloupnosti
Aritmeticka posloupnost
Geometricka posloupnost
Slovni tlohy
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6.7 MATEMATICKA CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Datum platnosti: od 1. 9. 2014 a naslednych aktualizaci

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Pfedmét Matematickd cviceni posiluje Matematiku v 1. ro¢niku. Sméfuje k odstranéni
nedostatkii v osvojeni u¢iva ZS u né&kterych zakd a K vyrovnani trovné matematickych
dovednosti nutnych pro navazujici vyuku stfedoskolské latky nejen v Matematice, ale téz
Vv ostatnich pfirodovédnych a technickych predmétech, zejména ve Fyzice a Mechanice.

Charakteristika uciva
Te&ziste prace spociva v upevnéni a procviceni uc¢iva ZS, vytipovani zdkladniho uciva
matematiky 1. ro¢niku SS a jeho aktivnim osvojeni. Zvladnuti uéiva je pfedpokladem pro

uspésné feSeni pocetnich tkonl ve vSech navazujicich predmétech.

Metody a formy vyuky

Procvicovani, konzultace, samostatna a tymova prace zaku, soutézivost, prezentace, prace
S uc¢ebnicemi a sbirkami ptikladii, prace s MFCH tabulkami a kalkulatory. Sezndmeni se
zépisem matematického textu na PC. Vyucuje se v 1. ro¢niku s dotaci jedné hodiny tydné.

Zpisob hodnoceni zaki
Hodnoceni se fidi klasifika¢nim fadem Skoly. Uvodni vstupni test neni hodnocen znamkou,
nybrz procentualnim vyjadienim GspéSnosti, obdobné pak i zavérecny vystupni test.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Predmét upeviiuje a posiluje matematické dovednosti, umoznuje jejich uziti v pfirodovédnych
a technickych pfedmétech 1 bézné praxi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Z74k:
- aplikuje Pythagorovu vétu a goniometrické Pravouhly trojihelnik
funkce ostrého uhlu
- analyzuje a fesi technické a fyzikalni Raciondlni ¢isla
problémy a uplatituje v nich ¢iselné a
algebraické vztahy

- odhaduje vysledky numerickych vypocti
- ucelné vyuziva vypocetni techniku
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- provadi operace se zlomky, s desetinnymi
Cisly a s mocninami tvaru a.10"

- provadi operace s mochinami a
odmocninami s N a Z exponentem

- upravuje vyrazy s promeénnymi

- urCuje defini¢ni obor lomenych vyrazt
- aplikuje zakladni vzorce

Algebraické vyrazy

- fesi linearni rovnice

- pouziva ekvivalentni Gpravy

- urcuje vlastnosti linearni funkce
- fesi soustavy linedrnich rovnic

Linearni rovnice

- rozumi zakladnim geometrickym pojmam a
konstrukcim

Planimetrie

- seznami se se zapisem matematického textu
na PC

PC v matematice
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Rozpis udiva

Predmét: MATEMATICKA CVICENI

Ro¢nik: 1.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 1 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Zpracovali:  Ing. Marcel Gause, Ing. Pavel Kubicek

Ucebnice: Mikuléak, J.: Matematické tabulky a vzorce pro SS, PROMETHEUS 2003
Matematika pro stiedni odborné §koly a studijni obory strednich $kol,
ucelena rada, PROMETHEUS
BELOUN, F. Sbirka iiloh z matematiky pro zdkladni $kolu. Praha, 2003
JANECEK, F. Vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy. Praha, 1995

1. r. | Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. |Pievod jednotek veli¢in 5 zafi — fijen
jednotky délky, obsahu a objemu
jednotky hmotnosti, Casu, uhli
jednotky sily, tlaku, hustoty

prevody jednotek

2. |MeéFitka 1 fijen
méfitka zobrazovani

3. | Vyjadi‘eni neznamé veli¢iny z technického vzorce 5 listopad —
ekvivalentni upravy technickych vzorct prosinec

upravy slozenych zlomka
vyjadieni neznamé veliCiny z technického vzorce

4. | Poutziti zakladnich goniometrickych funkei 5 prosinec —
zakladni pojmy v trojuhelniku leden
definice goniometrickych funkci na jednotkové kruznici
definice funkci sinus, cosinus, tangens

pouziti kalkulacky pii vypocétu

pouziti zékladnich goniometrickych funkci v pfikladech

5. | ReSeni soustavy linearnich rovnic 6 leden —
ekvivalentni ipravy rovnic bfezen
postupy feseni soustav linearnich rovnic

praktické vyuziti soustav linedrnich rovnic

6. |Obvody, obsahy, objemy 4 biezen —
obvody a obsahy zakladnich obrazct duben
obvody a obsahy slozenych obrazct
objemy zéakladnich téles

praktické vyuziti v technické praxi

7. |Operace s radiany 2 duben
definice radianu
prevody thlovych stupnti na radidny a opacné

8. |Popissklonu 2 kvéten
popis sklonu, kuzelovitosti a jehlanovitosti
vypocty rozmérii

Casova rezerva 3
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6.8 FYZIKA
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Vseobecné vzdélavaci predmét Fyzika ma pripravnou funkei pro odbornou slozku vzdélavani.
Fyzika by méla poskytnout zaktim piehled o struktufe a stavbé hmoty a zékladnich fyzikalnich
zakonech, pfispét k pochopeni ptirodnich jevii a zdkonitosti probihajicich v nezivé ptirodé,
k pochopeni principu technickych zafizeni a ptistroji pouzivanych v profesnim, ale i v osobnim
zivoté. Cilem pfedmétu je vybavit studenta takovymi znalostmi a dovednostmi, aby si je byl
schopen v ptimétené mife sam dopliiovat a umél na jejich podkladé spravné konat a rozhodovat.
Fyzika rozviji intelektové schopnosti, logické mysleni, numerické dovednosti a abstrakci. Zak
by se mél naucit zpracovavat a vyhodnocovat ziskané informace o okolnim svété z riiznych
zdrojt, provadét odhad a kontrolu spravnosti vysledkil fyzikalnich tGloh, ziskavat informace
z internetu, z tabulek, grafti a diagrami a vyuZzivat tyto nastroje pro prezentaci své prace.

Charakteristika uciva

Vyuka ve Fyzice smétuje k tomu, aby zak pochopil a osvojil si fyzikalni pojmy, zakony a teorie
V navaznosti na praxi, umél provést a vyhodnotit méteni a porovnat jej s teorii, aby samostatné
fesil pfiméfené obtizné fyzikalni tlohy.

Metody a formy vyuky

Vzhledem k obsahové naroc¢nosti predmétu je nezastupitelny slovni vyklad, pti némz pouziva
ucitel ndzorné pomicky, predvadi jednoduché pokusy, vyuziva prezentace a piipadné vyukové
programy s podporou prostiedki ICT.

Do vyuky je zafazena exkurze do jaderné elektrarny Temelin jako doplnék kapitoly Fyzika
mikrosvéta. Je pocitano se zhlédnutim navstévnické expozice, se vstupem do aredlu a
S navstévou simulatoru blokové dozorny.

Zpisob hodnoceni Zaki

Hodnoceni 74kt vychéazi z klasifika¢niho fadu Skoly a zohlediuje zejména znamky
Z pisemnych praci z malého useku uciva v¢. ¢iselnych ptikladi, z testli souhrnnych a z Gstniho
zkou$eni. Dale se hodnoti schopnost fesit problémové ulohy, aktivita v hodinach, tvorba a
prezentace referatll, ptip. protokoly z laboratorniho méteni.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence Kk uceni - ucitel zadava zakim ke zpracovani takova témata, ktera popularizuji
fyziku, ukazuji jeji vyznam pro spolecnost a jeji dali rozvoj. Zaci voli p¥i zpracovani vhodné
zdroje, splniujici kritéria dostate¢né odbornosti a védeckého pfistupu. Ucitel rozviji kriti€nost
zakl k vyhledavanym fyzikalnim informacim a vyzaduje od zakli znalost odborné terminologie.
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Kompetence k reseni problémii - uéitel diskutuje se zaky feSeni fyzikalnich tuloh, zda zadany
ukol mé pouze jeden postup vedouci k feSeni, vybird takové ulohy, které rozvijeji uzivani
matematickych metod s pouzitim spravné symboliky.

Kompetence komunikativni - ucitel zakim poskytuje prilezitost k obhajob& svého vlastniho
nazoru a postupu, vyzaduje vypracovavani feSeni tloh, zavéri laboratornich cviceni a referati
s pouzitim modernich komunika¢nich technologii.

Kompetence socidlni a persondalni - ucitel zadava zakim k vypracovani takové praktické ulohy,
které vyzaduji tymovou spolupréci s délbou prace, posiluje tak pocit zodpovédnosti za vysledek
skupinové prace.

Kompetence obcanska - ulitel seznamuje zaky s pravidly bezpecnosti prace a vede je k tomu,
aby posuzovali védecké objevy 1 z hlediska jejich dal$iho vyuZiti pro vyvoj spolecnosti. Ucitel
vede zaky k respektovani autorskych prav a legislativy pfi praci s informacemi tim, Ze disledné
vyzaduje uvadéni zdroji informaci a vyZaduje dodrzovani terminii splnéni stanovenych tkola.
Kompetence pracovni - zaci manipuluji se svéfenymi pomuckami a pfistroji tak, aby nedoslo
k jejich poskozeni ¢i zniCeni, ¢i 4jmé na zdravi zaku.

Zaclenéni prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti - zaci jsou vedeni k aktivité, k diskusim nad konkrétnimi
ulohami, uc¢i se obhajovat sviij ndzor a respektovat a hodnotit vysledky prace jinych spoluzak.
Pti vytvareni referatu se zak uci orientovat v masovych médiich, samostatné¢ vyhledavat
potfebné informace a data, kriticky posuzovat jejich vérohodnost a tim posilovat svoji medialni
gramotnost

Clovék a Zivotni prostiedi — uditel vede studenty v souladu se zdsadami trvale udrZitelného
rozvoje spolecnosti s ohledem na pozitivni i negativni disledky fyzikalnich objevili a procest
na lidsky organismus a ptirodu.

Clovék a svét prdce - 7aci jsou pii laboratornich méfenich vedeni k duslednosti, pe¢livosti a
vzéajemné spolupraci a pomoci tak, aby se v budoucnu dokézali co nejlépe uplatnit na trhu prace
IV Zivoté.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
- rozlisi fyzikalni pojmy a d&je, veli¢iny a Uvod

jednotky, spravné je pouziva

- vyjmenuje zakladni fyzikalni veli¢iny
soustavy Sl a jejich jednotky, rozliSuje
skalarni a vektorové fyzikalni veli¢iny

- uzije normalizované pifedpony pro nasobky a
dily jednotek fyzikalnich veli¢in, prevadi
nasobky a dily jednotek

- obsah a vyznam fyziky
- fyzikalni veli€iny a jejich jednotky
- soustava Sl

- rozli$i pohyby podle trajektorie a zmény
rychlosti; fesi llohy o pohybu

- pouzije Newtonovy pohybové zakony

V jednoduchych ulohéach o pohybech;

- ur¢i sily, které v ptirodé€ a v technickych

zafizenich plisobi na télesa;

Mechanika

- pohyby pfimocaré, pohyb rovnomérny po
kruznici, sklddani pohybt

- vztazna soustava, Newtonovy pohybové
zakony, sily v piirodé

- mechanickd prace a energie
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- popise zakladni druhy pohybu v grav. poli;
- vypocita mechanickou préci a energii pfi
pohybu télesa plisobenim stalé sily;

- ur¢i vykon a ucinnost pfi konani prace;

- analyzuje jednoduché déje s vyuzitim zakona
zachovani mechanické energie;

- urci vyslednici sil piisobicich na téleso a
jejich momenty;

- urci téziste télesa jednoduchého tvaru;

- aplikuje Pascaltiv a Archimédtv zakon pfi
feSeni uloh na tlakové sily v tekutinach;

- vysvétli zmény tlaku v proudici tekuting;

- gravitacni pole, Newtoniv gravitacni
zakon, gravitacni a tihova sila, pohyby
Vv gravita¢nim poli, slunecni soustava

- mechanika tuhého télesa

- mechanika tekutin

- uvede piiklady potvrzujici kinetickou teorii
latek;

- zmé&fi teplotu v Celsiove teplotni stupnici a
vyjadii ji jako termodynamickou teplotu;

- vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek
Vv piirod¢ a v technické praxi a fesi tlohy na
teplotni délkovou roztaznost téles;

- popise vlastnosti latek z hlediska jejich
casticové stavby;

- vysvétli pojem vnitini energie soustavy
(télesa) a zpisoby jeji zmeény;

- fesi jednoduché ptipady tepelné vymény
pomoci kalorimetrické rovnice;

- fesi ulohy na dé&je v plynech s pouzitim
stavové rovnice pro idedlni plyn;

- vysvétli mechanické vlastnosti téles

Z hlediska struktury pevnych latek;

- popise ptiklady deformaci pevnych téles
jednoduchého tvaru a fesi ulohy na Hooklv
zakon,;

- popiSe pfeméeny skupenstvi latek a jejich
vyznam Vv piirodé a v technické praxi;

Molekulova fyzika a termika

- zakladni poznatky termiky

- teplo a préce, pfemény vnitini energie
télesa, tepelna kapacita, méfeni tepla

- Casticova stavba latek, vlastnosti latek
Z hlediska molekulové fyziky

- stavové zmény idedlniho plynu, prace
plynu, tepelné motory

- struktura pevnych latek, deformace
pevnych latek, kapilarni jevy

- premény skupenstvi latek, skupenské
teplo, vihkost vzduchu

- popiSe vlastni kmitani mechanického
oscilatoru a urc¢i pti¢inu kmitani;

- popise nucené kmitani mechanického
oscilatoru a ur¢i podminky rezonance;

- rozli$i zakladni druhy mechanického vinéni
a popise jejich Sifeni v latkovém prostiedi;

- charakterizuje zékladni vlastnosti zvukového
vlnéni a zna jejich vyznam pro vnimani
zvuku;

- chape negativni vliv hluku a zn4 zplsoby
ochrany sluchu;

Mechanické kmitani a vinéni

- mechanické kmitani

- druhy mechanického vInéni, $ifeni vinéni
V prostoru, odraz vinéni

- vlastnosti zvukového viInéni, Sifeni zvuku
Vv latkovém prosttedi, ultrazvuk

- urci elektrickou silu v poli bodového
elektrického néboje;

Elektfina a magnetismus
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- popise elektrické pole z hlediska jeho
pusobeni na bodovy elektricky naboj;
- vysvétli princip a funkci kondenzatoru;
- popiSe vznik elektrického proudu v latkach;
- fesi ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
Ohmova zakona;
- sestavi podle schématu elektricky obvod a
zm¢éti elektrické napéti a proud;
- fesi ulohy uzitim vztahu
|
= % —
R=p S
- fesi ulohy na préci a vykon elektrického
proudu;
- vysvétli elektrickou vodivost polovodici,
kapalin a plynt;
- popiSe princip a pouziti polovodi¢ovych
soucastek s prechodem PN;
- vysvétli princip chemickych zdroji napéti;
- znd typy vybojil v plynech a jejich vyuZziti;
- ur¢i magnetickou silu v magnetickém poli
vodice s proudem a popiSe magnetické pole
induk¢nimi Carami;
- vysvétli jev elektromagnetické indukce a
jeho vyznam v technice;
- popiSe princip generovani stfidavych prouda
a jejich vyuziti v energetice;
- charakterizuje zékladni vlastnosti obvodl
sttidavého proudu;
- vysvétli princip transformétoru a
usmérnovace sttidavého proudu;
- vysvétli vznik elektromagnetického kmitani
Vv oscila¢nim obvodu;
- popiSe vyuZiti elektromagnetického vinéni
ve sdélovacich soustavach;

- elektricky nédboj télesa, elektricka sila,
elektrické pole, télesa v elektrickém poli,
kapacita vodice

- elektricky proud v kovech, zdkony
elektrického proudu, elektrické obvody,
elektricky proud v polovodicich,
kapalinach a v plynech

- magnetické pole, magnetické pole
elektrického proudu, magneticka sila,
magnetické vlastnosti latek,
elektromagneticka indukce, indukénost
- vznik sttidavého proudu, obvody
sttidavého proudu, stfidavy proud

V energetice, trojfazova soustava stiidavého

proudu, transformator

- elektromagnetické kmitani,
elektromagneticky oscilator, vlastni a
nucené elektromagnetické kmitani,
rezonance

- vznik a vlastnosti elektromagnetického
vInéni, pienos informaci
elektromagnetickym vIinénim

- charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a
rychlosti v riznych prostiedich;

- fesi tlohy na odraz a lom svétla;

- vysvétli podstatu jevi interference, ohyb a
polarizace svétla;

- popiSe vyznam rtiznych druht
elektromagnetického zateni z hlediska
pusobeni na ¢lovéka a vyuziti v praxi;

- fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a cockami;
- popise oko jako opticky pfistroj;

- vysvétli principy zékladnich typi optickych
piistroju;

Optika

- svétlo a jeho Sifeni

- elektromagnetické zafeni, spektrum
elektromagnetického zateni, rentgenové
zareni, vlnové vlastnosti svétla

- zobrazovani zrcadlem a ¢ockou
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- popise duasledky plynouci z principt
specialni teorie relativity pro chdpani prostoru
a Casu;

- znd souvislost energie a hmotnosti objekt
pohybujicich se velkou rychlosti;

Specialni teorie relativity
- principy specialni teorie relativity
- zéklady relativistické¢ dynamiky

- objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho
praktické vyuziti;

- chape zédkladni myslenku kvantové fyziky,
tzn. vinové a ¢asticové vlastnosti objekta
mikrosvéta;

- charakterizuje zakladni modely atomu;

- popise strukturu elektronového obalu atomu
z hlediska energie elektronu;

- popiSe stavbu atomového jadra a
charakterizuje zakladni nukleony;

- vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného
zafeni a popiSe zplisoby ochrany pfed timto
zarenim;

- popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji
praktické vyuziti v energetice;

- posoudi vyhody a nevyhody zpiisobii, jimiz
se ziskdva elektrickd energie;

Fyzika mikrosvéta

- zékladni pojmy kvantové fyziky

- model atomu, spektrum atomu vodiku,
laser

- nukleony, radioaktivita, jaderné zafeni,
elementarni a zakladni ¢astice

- zdroje jaderné energie, jaderny reaktor,
bezpecnostni a ekologicka hlediska jaderné
energetiky

- charakterizuje Slunce jako hvézdu a popiSe
slunecni soustavu;

- popiSe vyvoj hvézd a jejich uspofadani do
galaxii;

- zna soucasné nazory na vznik a vyvoj
vesmiru;

vvvvvv

astrofyzika zkouma vesmir.

Astrofyzika

- Slunce a hvézdy

- galaxie a vyvoj vesmiru
- vyzkum vesmiru
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Rozpis udiva

Predmét: FYZIKA

Ro¢nik: 1.-2.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2.ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Zpracoval: ~ Mgr. Vaclav Macha

Ucebnice: Svoboda a kol.: Prehled stiredoskolské fyziky. ISBN 80-7196-116-7
kol. : Fyzika pro gymnazia (Mechanika; Molekulova fyzika a
termodynamika; Mechanické kmitani a vinéni; Optika ISBN 80-85849-71-
2; ElektFina a magnetismus ISBN 80-7196-088-8; Specialni teorie
relativity; Fyzika mikrosvéta ISBN 80-85849-48-8; Astrofyzika),
Prometheus
kol. : Matematické, fyzikalni a chemické tabulky. ISBN 80-7196-264-3
Shirka FeSenych tiloh z fyziky pro SS III, Prometheus,
ISBN 80-7196-035
Shirka FeSenych tiloh z fyziky pro SS IV, Prometheus,
ISBN 80-7196-037-3

1r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. | Uvod do fyziky 6 zafi
soustava Sl
prevody jednotek

2. | Kinematika 9 zafi — fijen
rovnomeérné piimocary pohyb
rovnomérné zrychleny pohyb
volny pad

rovnomérny pohyb po kruznici

listopad

3. |Dynamika 9 fijjen —
skladani a rozklad sil Iistopad
Newtonovy pohybové zakony
hybnost hmotného bodu
dostiediva a odstiediva sila
tieci sila

4. |Prace a energie 6 listopad
mechanicka prace
mechanicka energie
zakon zachovani energie
vykon a ti¢innost

5. | Gravitaéni pole 6 prosinec
Newtontliv gravitaéni zakon
vrhy téles

kosmickeé rychlosti
Keplerovy zakony

6. | Mechanika tuhého télesa 9 prosinec —
moment sily leden
téziste télesa

rovnovazné polohy télesa
moment setrvaénosti
jednoduché stroje
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Mechanika tekutin

tlak v kapalinach a plynech

tlak vyvolany tihovou silou
vztlakova sila v kapalinach a plynech
proudéni kapalin a plynd

obtékani téles redlnou tekutinou

leden — Gnor

Vnitini energie télesa
teplo, teplota
tepelna kapacita
kalorimetrickd rovnice
pfenos vnitini energie
prvni termodynamicky zakon

anor

Struktura a vlastnosti plyna
stavova rovnice
izotermicky d&j
izochoricky déj
izobaricky dé&j
adiabaticky dgj
tepelné motory

bfezen

10.

Struktura a vlastnosti pevnych latek
deformace
Hooktiv zakon
teplotni roztaznost pevnych latek

bfezen

11.

Struktura a vlastnosti kapalin
povrchova sila a napéti

jevy na rozhrani

zmeény skupenstvi

fazovy diagram

duben

12.

Mechanické kmitani
harmonické kmitani
mechanicky oscilator

duben —
kvéten

13.

Mechanické vinéni
druhy vInéni
Siteni vinéni v prostoru

kvéten

14.

Akustika
vznik a $ifeni zvuku
charakteristika zvuku

kvéten

Casova rezerva

3

2.r.

Tematicky celek

Poéty hodin

Obdobi

Elektricky naboj
Elektricky naboj, Coulombiiv zdkon
Intenzita elektrického pole
Prace v elektrickém poli
Kapacita vodice
Kondenzator a jejich spojeni

8

zafi — fijen

Elektricky proud
Elektricky proud, elektrické zdroje

Elektricky odpor vodice

Ohmtiv zdkon pro uzavieny obvod

Spojovani rezistort

Kirchhoffovy zékony

Prace a vykon elektrického proudu, Joulovo teplo

fijen —
listopad
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3. | EL proud v polovodi¢ich, kapalinach a plynech 6 listopad —
Elektricky proud v polovodi¢ich, pfechod PN prosinec
Tranzistor

Elektricky proud v kapalinach
Galvanické ¢lanky

Elektricky proud v plynech a ve vakuu

4. | Magnetické pole 6 prosinec —
Stacionarni magnetické pole trvalého magnetu, leden

magnetické pole civky
Magneticka indukce

Magneticky indukéni tok

Pohyb castic v magnetickém poli

Elektromagneticka indukce

5. | StFidavy proud 10 leden — tnor
Sttidavy proud

Obvod s rezistorem

Obvod stiidavého proudu s civkou a kondenzatorem
Vykon stfidavého proud

Trojfazova soustava

Transformatory, usmériiovani stfidavého proudu

6. |Optika 10 unor —
Podstata svétla, optické prostiedi bfezen
Odraz a lom svétla, iplny odraz

Disperze a rozklad svétla

Interference a ohyb svétla, polarizace svétla

Zobrazeni zrcadlem, ¢oCkou a zobrazovaci rovnice

Optické pfistroje

7. | Fyzika atomu 6 duben —
Model atomu, spektrum atomu vodiku kvéten
Lasery

Vlastnosti atomovych jader
Radioaktivita, jaderné reakce
Jaderné reaktory

8. | Vesmir 4 kvéten —
Slunce, slune¢ni soustava cerven
Hvézdy a galaxie

Nézory na vznik a vyvoj vesmiru
Dobyvani vesmiru

Budoucnost vesmiru

Casova rezerva 4
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6.9 CHEMIE
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvyucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Pifedmét Chemie rozviji a prohlubuje abstraktni, analytické i logické mysleni. U¢i studenty
dokazovat hypotézy, obhajovat vlastni teorie, strucné a vécné argumentovat a odhalovat
nespravné zaveéry. Chemie umoziuje studentim pochopit a poznat vztahy, vytvaret strategii
feSeni uloh a problémt. Vyuka chemie piispiva k hlubSimu a komplexnimu pochopeni
ptirodnich jevl a zdkont, k formovani Zadoucich vztahd k pfirodnimu prostfedi a umoziiuje
zakim proniknout do dé&ju, které probihaji v zivé i nezivé ptirode.

Metody a formy vyuky

Pti vykladu a objasiiovani uciva se v hodinach Chemie pouziva ucebnice, dale napt. modely,
transparenty, vyukové programy, podle moZnosti 1 prostfedky ICT. DuleZité je procviCovani
uciva a prohlubovani témat Castym opakovanim. Jsou zatazovany ulohy vztahujici se
k odbornym predmétim a k praxi.

Zpisob hodnoceni zaki

Hodnoceni zaki vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zéklad tvofi pisemné prace, pii kterych
zaci prokazuji, zda zvladli dané téma a naucili se spravnym logickym postuptim. Dalsi slozkou
testovani je zkousSeni ustni. Dopliiujicim prvkem je hodnoceni samostatné prace a aktivniho
ptistupu K vyuce.

Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci by si méli v hodindch chemie osvojit a rozvinout dovednosti potiebné k pochopeni svéta,
naucit se kriticky vyrovndvat se situacemi a problémy, aplikovat chemické dovednosti
Vv odbornych pfedmétech a praxi. Vyucovani smeétfuje k tomu, aby Zaci uméli pozorovat a
zkoumat piirodu, provadét experimenty a méteni, zpracovavat a vyhodnocovat ziskané udaje.
Maji porozumét zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni Clovéka v pfirodé a
zdtivodnit nezbytnost udrzitelného rozvoje. Budou umét posoudit chemické latky z hlediska
nebezpecnosti a vlivu na zivé organismy. V afektivni oblasti sméfuje prirodovédné vzdélani
k tomu, aby zaci ziskali pozitivni postoj k ptirode¢.

Zaclenéni priirezovych témat

Clovek a svét prace — Zaci se uéi planovat zptisob fedeni problémd, vyuzivat vlastni usudek a
zkuSenosti, dodrzovat pravidla a bezpecnostni zasady prace

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi ulohami i aktualitami z praxe (napt. chemické havarie); prace ve skupinach
umoziuje vytvaieni socialnich vztahti, podporuje kreativitu a komunikaci
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak
- zna pojem: chemicka latka; umi charakte-
rizovat jednotlivé druhy chemickych latek.
- zna Casticové slozeni latek; umi jej
charakt.
- zna pojem: atom, molekula; umi je
charakt.
- zna pojem: chemicka vazba; umi charakt.
jednotlivé druhy chemickych vazeb.
- zna pojem: chemicky prvek, sloucenina;
umi je charakterizovat.
- zna chemickou symboliku, znacky a
nazvy prvki, oxidacni ¢islo a umi je pouzit.
- zna vzorce a ndzvy jednoduchych
sloucenin.- zné urceni a pouziti periodické
soustavy prvkl; umi ji charakterizovat.
- zna pojem: homogenni sm¢s, heterogenni
sm¢s, roztok; umi charakt. jednotlivé druhy
smési a roztokd.
- zna pojem: latkové mnoZstvi; umi jej
pouzit.
- zna pojem: chemicka reakce, chemicka
rovnice.; umi charit. zékladni typy
chemickych reakci.
- zvlada jednoduché vypocty v chemii:
(1) z chemickych vzorcti, (2) z chemickych
rovnic, (3) sloZeni roztokd.

Obecna chemie

74k
- zna oblast uziti anorganické chemie.
- znd pojem: anorganicke latky, oxidy,
kyseliny, hydroxidy, soli; umi je charakt.
- zna zaklady nazvoslovi anorganickych
sloucenin, umi je pouzit.
- umi charakt. vybrané prvky a jejich slouc.

Anorganicka chemie

74k
- znd oblast uziti organické chemie.
- zna vlastnosti atomu uhliku souvisejici
s organickou chemii.
- zna zékladni klasifikaci a ndzvoslovi
organickych sloucenin.

Organicka chemie

Zak
- zna oblast uziti biochemie.
- zné podstatu chemického sloZeni zivych
organismu.

Biochemie
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- umi zaradit a charakterizovat zdkladni
pfirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy,
nukleové kyseliny, biokatalyzatory.

- umi charakterizovat zakl. biochem. d¢je.

Rozpis udiva

Piedmét: CHEMIE
Rocnik: 1.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 /31730 /30 pro jedn. ro¢niky
Zpracovali: ~ Mgr. Renata Timova
Ucebnice: BlaZek, Fabini: CHEMIE pro studijni obory SOS a SOU nechemického zamé&feni,
SPN, Praha 2005; ISBN 80-7235-104-4

Lr. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Uvod do obecné chemie 4 Zari
chemické latky

smési homogenni,

heterogenni, roztoky
2. | Atomova struktura latek 4 fijen
modely atomu

jadro atomu

elektronovy obal
elektronova konfigurace atomu

3. | Chemicka vazba 2 fijen
vznik

vazba kovalentni
vazba. koordinaéni
vazba kovova

4. | Prvky, slouceniny 2 fijen
chemické prvky
slouceniny

chemicka symbolika
znacky a nazvy prvka

5. | Periodicka soustava 2 listopad
periodicky zdkon

popis per. soustavy prvkl
uziti a vyznam per. soustavy prvkil

6. | Latkové mnoZstvi 4 listopad
latkové mnozstvi — definice

latkové mnozstvi — vypocty
molarni hmotnost
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7. | Chemické reakce a rovnice 4 listopad —
definice a popis chemické reakce prosinec
definice a popis chemické rovnice
vyrovnani oxidaéné redukénich rovnic

8. | Zakladni chemické vypoéty 4 prosinec
vypocty z chemickych reakei
vypocty z chemickych rovnic
hmotnostni zlomek
objemovy zlomek
molarni koncentrace

9. | Anorganicka chemie — nazvoslovi 6 leden
nazvoslovi oxidi, peroxidi, hydroxidi
nazvoslovi kyselin
nazvoslovi soli

10. | Nekovy, polokovy, kovy 4 leden — Gnor
vodik, kyslik
vzacné plyny, halogeny
sira, dusik, fosfor, uhlik, kiemik
alkalické kovy, kovy alkalickych zemin
kovy

11. | Organicka chemie — uhlovodiky 8 unor —
organické slouc¢eniny — rozdéleni, vzorce bfezen
alkany
alkeny
alkadieny
aromatické uhlovodiky

12. | Derivaty uhlovodiki 6 bfezen —
halogenderivaty, dusikaté derivaty duben
hydroxyslouceniny
karbonylové slouceniny
karboxylové kyseliny

13. | Biochemie, pFirodni latky 10 duben —
chemické slozeni zivych organismt kvéten
sacharidy
lipidy
terpeny, steroidy
bilkoviny
nukleové kyseliny

14. | Biokatalyzatory, biochemické déje 4 kvéten

enzymy
vitaminy

biochemické dé&je

Casova rezerva
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6.10 EKONOMIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem ptfedmétu ekonomika je rozvijet ekonomické mysleni a vést Zaka k pochopeni trzniho
mechanismu a jeho fungovéni. Zaci ziskaji zékladni predpoklady k zatazeni do pracovniho
procesu jako kvalifikovani zaméstnanci nebo na zakladé€ orientace v pravni upravé podnikani
ziskaji znalosti a dovednosti pottebné k podnikani v¢etné znalosti marketingu a managementu.

Charakteristika uciva

Uc¢ivo je rozdéleno do Sesti tematickych celkd, které na sebe logicky navazuji. V prvnim je Zak
seznamen se zakladnimi ekonomickymi pojmy a nauci se s nimi pracovat. Druhy celek je
zaméten na otdzky podnikadni po strance pravni, zdk je veden k aktivnimu podnikatelskému
mySleni. Ve tfetim tematickém celku je podrobnéji rozebrano fungovani podniku v realnych
trznich podminkach a jsou zdlraznény zvlaStnosti podnikéni. Cely ctvrty tematicky celek je
vénovan otazkam pracovniho prava od vymezeni predpokladt pro ziskdni pracovniho mista
pfes pravni naleZitosti pracovnépravniho vztahu az po systém odménovani vcetné orientace
V systému socidlniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi. Jsou zdlraznéna specifika
odménovani ve vztahu k oboru studia. Paty celek je vénovan dafové soustave s diirazem na dan
Z piijm0, dale rozebira financni trh od charakteristiky penéz pies klasické a moderni
elektronické formy prace s penézi az po vhodné firemni i osobni investice.

Sesty celek se tyka narodniho hospodaistvi a EU.

Predmét ekonomika vyuZiva znalosti Zaka z predmétt ICT, kde se naucil vést zakladni firemni
korespondenci, a v oblasti pracovniho prava rozviji ekonomika ucivo ob¢anské nauky.

Metody a formy vyuky

Pii vyuce ekonomiky je kromé béZznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem, prace
S elektronickymi informacemi) vyuzivano pifedevSim samostatné prace zaka pii feSeni
individudlnich zadani a déale prace tymové. V kapitole ,,podnikani* si mohou Zaci fiktivné
zalozit podnikatelskou aktivitu a poté simulovat praci této firmy.

Zpisob hodnoceni zaki

Hodnoceni zaki vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Zakladnim zplisobem hodnoceni jsou
pisemné testy. Dale je Zdk hodnocen na zdklad€ plnéni samostatnych ukoll s tim, Ze je diraz
kladen na sebekritické hodnoceni, porovnani vysledkli samotnymi zéky.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Pti feSeni samostatnych kol se Zdk nauc¢i formulovat souvisle své nazory a postoje a pfi
tymové ,,firemni préaci® pouziva odbornou ekonomickou terminologii. Je pfipraven si stanovit
svij osobni cil v oblasti pracovni orientace a dal se v tomto sméru vzdelavat. Ma redlnou
piedstavu o svém uplatnéni na trhu prace, zna sva prava a povinnosti, ma piehled o platovych
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a ostatnich podminkach. Ekonomika mé vyznacny piinos k pfipraveé zaka na realné zaméstnani,
ptipadné podnikéni.

Zaclenéni priirezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — v pribhu ekonomického vzdélavani zak vnima ekologické aspekty
V pracovni ¢innosti

Informacni a komunikacni technologie — V ramci probiranych Tematickych celkl je podle
moznosti vyuzivana moderni komunikacni technologie a zdk je veden k jejimu aktivnimu
pozivani at’ uz pii samostatné praci nebo pfi ¢innosti fiktivni firmy.

Obcan v demokratické spolecnosti — zak si prub&hu tematického celku podnikéni a pii simulaci
podnikovych ¢innosti osvojuje faktické, vécné 1 normativni stranky jednadni aktivniho obcana.
V celku pracovné-pravni vztahy a danova soustava si osvojuje potfebné pravni minimum pro
obcansky a soukromy Zivot, pfi feSeni ,firemnich situaci” hledd kompromisy, diskutuje o
kontroverznich otdzkach, fe$i konflikt. Pii praci v prostfedi fiktivni firmy je veden
k problémovému mysleni a je rozvijena funk¢éni gramotnost Zaka (interpretace zakona do realné
praxe).

Clovek a svét prace — zék je veden k formulovani vlastnich priorit, je veden k porovnani
vlastnich osobnich a odbornych predpokladii s profesnimi ptilezitostmi tak, aby se mohl stat
aktivnim zaméstnancem, podnikatelem, piipadné zaméstnavatelem.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: 1 Podnikani
- rozliSuje rizné formy podnikani - podnikani podle Zivnostenského zdkona a
a vysvétli jejich hlavni znaky; zakona o obchodnich korporacich
- vytvoii jednoduchy podnikatelsky zamér - podnikatelsky zamér
a zakladatelsky rozpocet; - zakladatelsky rozpocet
- na piikladu vysvétli zakladni povinnosti - povinnosti podnikatele
podnikatele vii¢i statu; - trh, trZzni subjekty, nabidka, poptavka,
- stanovi cenu jako soucet nakladi, zisku zbozi, cena
a DPH a vysvétli, jak se cena lisi podle - naklady, vynosy, zisk/ztrata
zakazniktli, mista a obdobi; - mzda Casova a ukolova a jejich vypocet
- rozli$i jednotlivé druhy nékladl a - zasady danové evidence

vynost;
- vypocita vysledek hospodarent;
- vypocita ¢istou mzdu;
- vysvétli zésady danové evidence;

- orientuje se v platebnim styku a sméni 2 Finanéni vzdélavani
penize podle kurzovniho listku; - penize, hotovostni a bezhotovostni platebni
- vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a styk;
jejich klady a zapory; - urokova mira, RPSN;
- vysvétli zplsoby stanoveni trokovych - pojisténi, pojistné produkty;
sazeb - inflace
a rozdil mezi urokovou sazbou a RPSN a - uverové produkty

vyhleda aktudlni vysi arokovych sazeb na
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trhu;
- orientuje se v produktech pojistovaciho
trhu
a vybere nejvyhodnéjsi pojistny produkt s
ohledem na své potieby;
- vysvétli podstatu inflace a jeji diisledky na
finan¢ni situaci obyvatel a na piikladu
ukéze
jak se branit jejim neptiznivym disledktim;
- charakterizuje jednotlivé druhy uvéri a
jejich zajisténi;

- vysvétli ulohu statniho rozpoctu v narodnim
hospodarstvi;

- charakterizuje jednotlivé dané a vysveétli
jejich vyznam pro stat;

- provede jednoduchy vypocet dani;

- vyhotovi danové ptiznéani k dani z ptijmu
fyzickych osob;

- provede jednoduchy vypocet zdravotniho a
socidlniho pojisténi;

- vyhotovi a zkontroluje danovy doklad;

3 Dané

- statni rozpocet

- dan¢ a daflova soustava
- vypocet dani

- ptfiznani k dani

- zdravotni pojisténi

- socialni pojisténi

- dafové¢ a ucetni doklady

- vysvétli, co je marketingova strategie;

- zpracuje jednoduchy prizkum trhu;

- na prikladu ukaze pouziti nastroji
marketingu v oboru;

4 Marketing

- podstata marketingu

- pruzkum trhu

- produkt, cena, distribuce, propagace

- vysvétli tf irovné managementu;

- popiSe zékladni zasady fizeni;

- zhodnoti vyuziti motivacnich néstroji
v oboru.

5 Management

- déleni managementu

- funkce managementu (planovani,
organizovani, vedeni, kontrolovani)

104




&
N

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Ekonomika

Rozpis udiva

Piedmeét: EKONOMIKA
Ro¢nik: 4

Obor:
Pocet

23-41-M/01 Strojirenstvi
hodin: 3 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  Ing. Pavel Kubicek
Ucebnice: Ekonomie — Jana Svarcova, aktualni zakony

4r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1.

Uvod do ekonomiky

Teorie potieb

Hospodaisky proces

Trh a jeho zdkony

Sestaveni rodinného rozpoctu, feSeni krizovych situaci

12

Zaf1

Podnikani

Pravni formy podnikani — zivnosti, obchodni spole¢nosti
Podnikatelsky zamér

Zakladatelsky rozpocet

Povinnosti podnikatele

14

fijen

listopad

Podnik

Struktura podniku

Majetek podniku

Néklady, vynosy, hospodaisky vysledek
Marketing — pojeti, prizkum trhu, 4P
Management — ulohy, role a funkce

14

prosinec

Pracovni pomér a mzdy

Pracovni pomér, pracovni smlouva, zdkonik prace
Prakticky odborny projev (zivotopis, motivacni dopis)
Ptijimaci pohovor — osobni a hromadny

Mzdova soustava — mzdové vypocty a zdkonné odvody
Danové pfizndni — sestaveni na PC

18

leden

unor

Darova soustava

Pfimé a nepfimé dané, vypocet dani, pfiznani k dani
Mistni a spravni poplatky

Danova evidence

10

bfezen

Finan¢ni trh
Struktura finan¢niho trhu, cenné papiry
Penize, platebni styk

Finan¢ni gramotnost — ivéry, urokovad mira, RPSN, pojisténi

bifezen

duben

Makroekonomika
Struktura NH

HDP, nezaméstnanost, inflace, stitni rozpocet

duben
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6.11 ZAKLADY EKOLOGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Hlavnim cilem je zvysit povédomi a znalosti zdka o zékladech biologie ¢loveka a o Zivotnim
prostfedi. Pfedmét Ekologie vede zaky k mysleni a jednani, které je v souladu s principem
udrzitelného rozvoje. Cilem je chapat souvislosti a vzajemné vztahy mezi organismy a jejich
prostfedim. Ukolem tohoto pfedmétu je také naudit zaky vyuzivat ziskané poznatky nejen
v odbornych predmétech, ale 1 v kazdodennim Zivot¢.

Charakteristika uciva
Ucivo je z obsahového hlediska usporadano do tematickych celkti. Obsah uciva neni zaméien
na celou oblast ekologie a biologie, nybrz jen na vybrané oblasti patfici k zakladnim
vSeobecnym znalostem.

Metody a formy vyuky

Pti vyuce je pouzita interaktivni tabule s pfipojenim k internetu. Velka pozornost je vénovana
projektovému vyucovani a skupinové praci zakd, pii které se Zaci u¢i vyhledavat a zpracovavat
informace k dané problematice a vést k nim diskusi.

Zpisob hodnoceni Zaki

Hodnoceni zaki vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zaklad tvofi projektové prace, pii kterych
zaci prokazuji, zda zvladli dané téma v SirSim kontextu. Dalsi slozkou testovani je zkouSeni
pisemné. Dopliiujicim prvkem je hodnoceni aktivniho pfistupu k vyuce a t€ast v ekologickych
soutéZzich.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Ekologie je jednim z prifezovych témat strojirenského vzdélavani. ZvySuje kompetenci zaki
k feSeni problému konstrukce a provozu techniky s ohledem na zivotni prostfedi a ochranu
zdravi.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a svét prace — 7Aci se uéi pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych projektt
Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni k aktivité ve prospech celé spolecnosti,
uci se vazit si zdravého zivotniho prostiedi a snazit se je zachovat pro budouci generace
Clovek a zivotni prostiedi — toto prifezové téma je piimo obsaZeno v tematickych celcich
Ekologie a Clovék a Zivotni prostiedi, které jsou soucasti predmétu Zaklady ekologie.
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- vyjadii vlastnimi slovy zékladni vlastnosti
zivych soustav

- charakterizuje nazory na vznik a vyvoj
zivota na Zemi;

- popiSe bunku jako zékladni stavebni
funkéni jednotku zivota

- charakterizuje rostlinnou a zivo¢isSnou
bunku a uvede rozdily

- Vysvéti rozdil mezi prokaryotickou a
eukaryotickou bunkou

- uvede zakladni skupiny organisma a
porovna je

Zaklady biologie

- vysvétli zékladni ekologické pojmy

- charakterizuje biotické a biotické faktory
prostiedi

- charakterizuje zakladni vztahy mezi
organismy ve spolecenstvu

- uvede piiklad potravniho fetézce

- popise podstatu kolob&hu latek v ptirodé
Z hlediska latkového a energetického

Ekologie

- popise historii vzajemného ovliviiovani
¢loveéka a ptirody

- uvede zakladni vyvojové stupné ¢lovéka

- popise stavbu lidského téla a vysvéti funkci
organtl a organovych soustav

- charakterizuje jednotlivé etapy ontogeneze
¢loveka

- hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na
jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi

- charakterizuje puisobeni Zivotniho prostredi
na ¢loveéka a jeho zdravi

- charakterizuje pfirodni zdroje surovin a
energie z hlediska jejich obnovitelnosti,
posoudi vliv jejich vyuzivani na prostiedi

- popise zpusoby nakladani s odpady

- uvede priklady globalnich problémi na
Zemi a moznosti jejich feSeni

- uvede zakladni znecist'ujici latky v ovzdusi,
ve vode a v pudé

- uvede piiklady chranénych izemi v CR a
V regionu

Clovek a Zivotni prostiedi, aplikace v praxi
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Rozpis udiva

Piedmeét: ZAKLADY EKOLOGIE
Ro¢nik: 2

Obor:
Pocet

Ucebnice:

23-41-M/01 STROJIRENSTVI
hodin: 1 tydné

plan poctu tydnii dle casovych os: 33131 /30 /30 pro jedn. ro¢niky
Zpracovala: Mgr. Markéta Stépkova

Kvasnic¢kova D.: Zaklady ekologie. ISBN 80-7168-418-X

Martin Branis: Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostredi.

Informatorium 2004

Slegr J.: Ekologie pro gymnazia. Fortuna 2010/6

Tématicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Zaklady biologie

Vznik zZivota na Zemi - teorie

Vlastnosti zivych soustav

Burika rostlinna a Zivo¢i$na, viry, bakterie
Fotosyntéza

10 hodin

Zari —
listopad

Ekologie

Piedmét a déleni ekologie

Zakladni ekologické pojmy

Abiotické faktory

Vlastnosti populaci a vztahy mezi nimi
Biodiverzita

Ekosystém

8 hodin

prosinec —
unor

Clovék a Zivotni prostiedi, aplikace v praxi
Vzéijemné vztahy mezi ¢lovékem a zivotnim prostiedim
Zasady nakladani s odpady

Globalni problémy lidstva

Ochrana pfirody

Chranénd izemi

8 hodin

unor — duben

Shrnuti ucdiva, opakovani; projekty
Exkurze — ¢isticka odpadnich vod, pfip. dalsi prabézné
ReSeni a prezentace projektil

kvéten —
cerven

Casova rezerva
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6.12 TELESNA VYCHOVA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je utvareni trvalého vztahu ¢lovéka k pohybové aktivité, navazuje na poznatky
a dovednosti ziskané v zakladnim vzdélani a dale je rozviji. Télesnou vychovou rozumime
cilevédomou vychovnou a vzdé€lavaci ¢innost piisobici na télesny a pohybovy vyvoj ¢lovéka,
upevnovani zdravi, zvySovani télesné zdatnosti a pohybové vykonnosti. Predmét také zahrnuje
u¢ivo potiebné k bezpeénému jednani v krizovych situacich a za mimofadnych udalosti a
k poskytnuti neodkladné prvni pomoci.

Charakteristika uciva

Ucivo v télesné vychové predstavuje planovity systém védomosti, pohybovych vlastnosti a
schopnosti, které si zak postupné pod vedenim ucitele osvojuje a prohlubuje. Zakladnimi prvky
uciva jsou poznatky a jejich preneseni do ¢innosti. Cinnosti se Vv t&lesné vychové uplatituji pii
provadéni télesnych cviceni, kterd se tykaji téchto oblasti: potfadova cviceni, kondi¢ni cvicenti,
gymnastika, atletika, sportovni hry, upoly, testovani pohybové vykonnosti, sezonni aktivity —
lyZovani, brusleni, plavani.

Metody a formy vyuky

Vyucovaci metody se ve vyuce kombinuji s metodami vychovnymi, napf. kladeni pozadavkd,
presvédcovani, cviceni spojena s reakci zdka, odmeéna a trest, ptiklad ucitele, skupinova vyuka
— atmosféra ve skuping, vztahy mezi Zéky, spoluprace, konkurence, ktera stimuluje nebo
nestimuluje chovani zakl. Podle typu vyucovaci hodiny voli ucitel tyto didaktické formy:
dopliikova cvi€eni, forma variabilniho provozu, forma kruhového provozu, skupinova,
frontalni, diferencovana a tymova vyuka, hry a soutéze, samostatné uceni.

Zpisob hodnoceni zaki

V télesné vychove se hodnoti prubézné v souladu s klasifika¢nim fadem $koly. Jde o soustavné
pozorovani a posuzovani zaka, hodnoceni jeho osobnosti, jeho pracovitosti, jeho celkového
pfistupu k pfedmétu a jeho chovéni v hodindch. Kromé tradi¢ni klasifikace se v hodinach
uplatiuji 1 dal§i metody hodnoceni: souhlasna gesta, pochvala, povzbuzeni, mimika tvare,
okamzity pohovor, rozbor chyb atd. Zaci uvolnéni z pfedmétu ze zdravotnich diivodii nejsou
klasifikovani, ale vyuce jsou pfitomni.

Hodnoceni je zaloZeno na téchto zakladnich ukazatelich:

- celkovy pfistup k danému predmétu, noSeni cvicebniho obleceni

- znalost pravidel dané sportovni hry nebo discipliny

- individuélni zvladnuti zakladnich akrobatickych gymnastickych prvki (technika, estetika)

- zvladnuti gymnastickych prvkia v sestave

- zvladnuti zékladni techniky vybranych atletickych disciplin

- spInéni limita vybranych atletickych disciplin
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- zvladnuti hernich ¢innosti jednotlivce vybranych sportovnich her
- zvladnuti zékladu techniky a taktiky ve vybranych hrach.

Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Ptevazuje rozvoj klicovych kompetenci personalnich a socidlnich, klademe diiraz na:

- pozitivni charakterové a mravni vlastnosti, kolektivni citéni a chovani, cilevédomost,
iniciativu, samostatnost, kazen, rozhodnost

- estetické prozivani a hodnoceni tvotivé schopnosti — krasny pohyb, lidské vztahy

- trvale kladny postoj k pohybové aktivité a posilovani télesné zdatnosti

- kompenzaci jednostranné zatéze ve Skole i v praci (protahovaci, dechova relaxacni cviceni)

- regeneraci dusevnich sil, obnoveni pozornosti zdka

- hygienické navyky (vhodné obleceni, obuti, sprchovani po sportovni aktivité, vétrani)

- potfebu zdravého Zivotniho stylu (dostatek pohybu, denni rezim, spanek, zdrava vyziva)

- schopnost hodnoceni aktivit svych i druhych zakl, uvédomovani si svych prednosti a
nedostatkdl, pfijimani kritiky

- odpovédnost za své jednani, pomoc druhym, pomoc zdravotné postizenym

Zaclenéni priirezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — té€lesnd vychova vede k odpovédnosti ¢lovéka za uchovani
zivotniho prostiedi. Pfispiva k informovanosti ¢lovéka 0 vztahu prostiedi a lidského zdravi, 0
vyvoji ¢lovéka a problematice drog. Vede k zjisténi bezpecnosti prace a ochrany zdravi.
Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni k diskusim, k odpovédnosti, tim se uci
jednat s lidmi, jsou vedeni ke kompromisiim, k hodnoceni rliznych situaci, coz vede
k samostatnému jednani.

Clovék a svét prace — t&lesna vychova rozviji schopnost komunikovat a jednat, a to vede
k Gspésnému zakotveni na trhu prace. K tomu piispiva osvojeni ruznych dovednosti,
pohybovych zruénosti, smysl pro piesnost, dochvilnost, potadek a zatazeni do kolektivu.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

1 Péce o zdravi

Zdravi

- Cinitelé ovlivityjici zdravi: zivotni
prostiedi, zivotni styl, pohybové aktivity,

Z4k:

- uplatiiuje ve svém jednani zakladni znalosti
o stavbé a funkeci lidského organismu jako
celku;

- zdiivodni vyznam zdravého Zivotniho stylu;
- dovede posoudit vliv pracovnich podminek
a povolani na své zdravi v dlouhodobé
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dusledky;

- orientuje se v zasadach zdrave vyzivy

a v jejich alternativnich smérech;

- dovede uplatiiovat nauc¢ené modelové
situace k feSeni stresovych a konfliktnich
situaci;

- objasni dusledky socidlné€ patologickych
zéavislosti na zivot jednotlivce, rodiny

vyziva a stravovaci navyky, rizikové
chovani aj.

- duSevni zdravi a rozvoj osobnosti; socidlni
dovednosti; rizikové faktory poSkozujici
zdravi

- osobni zivot a zdravi ohrozujici situace

- odpovédnost za zdravi své i1 druhych; péce
o vefejné zdravi v CR, zabezpedeni

Vv nemoci; prava a povinnosti v piipadé
nemoci nebo Urazu, prevence urazli a nemoci
Zasady jednani v situacich osobniho
ohroZeni a za mimoradnych udalosti
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a spolecnosti a vysvétli, jak aktivné chranit
svoje zdravi,

- dovede rozpoznat hrozici nebezpeci a vi,
jak se doporucuje na né reagovat;

- prokédze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sob¢ a jinym,;

- mimofadné udalosti (zivelné pohromy,
havérie, krizové situace aj.)

- zékladni ukoly ochrany obyvatelstva
(varovani, evakuace)

Prvni pomoc

- urazy a nahlé zdravotni piihody

- poranéni pii hromadném zasazeni obyvatel
- stavy bezprostiedné ohrozujici zivot

- voli sportovni vybaveni (vystroj a vyzbroj)
odpovidajici ptislusné ¢innosti a okolnim
podminkam (klimatickym, zatizeni,
hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat
a oSetfovat;

- komunikuje pfi pohybovych ¢innostech —
dodrzuje smluvené signély a vhodné
pouziva odbornou terminologii;,

- dovede se zapojit do organizace turnaja

a soutézi a umi zpracovat jednoduchou
dokumentaci;

- dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat
vykony jednotlivct nebo tymu;

- dovede pfipravit prosttedky k planovanym
pohybovym ¢innostem;

- uplatiluje zasady sportovniho tréninku;

- dokéaZe vyhledat potiebné informace

z oblasti zdravi a pohybu;

- dovede rozvijet svalovou silu, rychlost,
vytrvalost, obratnost a pohyblivost;

- ovlada kompenzacni cvieni k regeneraci

- dovede uplatiiovat techniku a zéklady
taktiky v zékladnich a vybranych
sportovnich odvétvich;

- uplatiiuje zasady bezpec€nosti pii
pohybovych aktivitach;

- je schopen sladit pohyb s hudbou

- vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou piipravu a zvySovani télesné
zdatnosti;

- participuje na tymovych hernich ¢innostech
druzstva;

- dovede rozlisit jednani fair-play od
nesportovniho jednani;

- pozné chybné a spravné provadéné
¢innosti, umi analyzovat a zhodnotit kvalitu
pohybové ¢innosti nebo vykonu;

2 Pohyb ke zdravi

Teoretické poznatky

- vyznam pohybu pro zdravi; prostfedky ke
zvySovani sily, rychlosti, vytrvalosti,
obratnosti a pohyblivosti; technika

a taktika; zasady sportovniho tréninku

- vystroj, vyzbroj; udrzba

- hygiena a bezpecnost; vhodné obleceni —
cvicebni ubor a obuti; zachrana a dopomoc;
zasady chovani a jednani v rizném
prostiedi; regenerace a kompenzace;
relaxace

- pravidla her, zavodi a souté¢zi, rozhodovani
- pohybové testy; méfeni vykont

- zdroje informaci

Pohybové dovednosti

Télesna cviceni

- pofadov4, vSestranné€ rozvijejici, kondicni,
koordinac¢ni, kompenzacni, relaxacni aj.
Jjako soucast vsech tematickych celkii
Gymnastika

- gymnastika: cviceni s nacinim, cviceni na
naradi, akrobacie, Splh

- rytmicka gymnastika: pohybové ¢innosti
a kondi¢ni programy cviceni s hudebnim

a rytmickym doprovodem

Atletika

- béhy (rychly, vytrvaly); starty; skoky do
vysky a do dalky; hody a vrh kouli
Pohybové hry

drobné a sportovni

- alespoil dvé sportovni hry

I'Jpoly

- pady

- zékladni sebeobrana

Plavani*

- adaptace na vodni prostredi

- dva plavecké zptisoby

- urcena vzdalenost plaveckym zplisobem
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- dopomoc unavenému plavci, zachrana
tonouciho

LyZovani*

- zéklady sjezdového lyzovani (zataceni,
zastavovani, sjizdéni 1 pfes terénni
nerovnosti)

- zéklady bézeckého lyZovani

- chovani pfi pobytu v horském prostiedi
Brusleni*

- zaklady brusleni na ledé¢ nebo in-line (jizda
vpted, zména sméru jizdy, zastaveni)
Turistika a sporty v piirodé*

- priprava turistické akce

- orientace Vv krajiné

- orienta¢ni b&h

Testovani télesné zdatnosti

- motorické testy

* Pohyb ke zdravi bude realizovan ve vyuc¢ovacim pifedmétu, sportovnich kurzech a dnech
(napf. plavani, brusleni, hry, turistika) a jinych organiza¢nich formach podle moznosti a
podminek (materidlni podminky, zajmy zaki, klimatické podminky, podil chlapcii a divek,
zdravotné oslabeni zaci apod.) Pohyb ke zdravi by mél zaky kultivovat v pohybovych
projevech a zlepSovani télesného vzhledu pomoci pfimétenych prostiedk.

112



&
N

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Télesna vychova

Rozpis udiva

Predmét: TELESNA VYCHOVA
Ro¢nik: 1.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. rocnik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  za kolektiv Mgr. Karel Chotovinsky
Ucebnice: Pravidla sportovnich her
1r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpe¢nost pii TEV 2 Zati
Zjistovani irovné pohyb. dovednosti a navykii + testy
2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — fijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m,
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem
3. |Kosikova — HCJ a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — HCJ a pravidla hry prosinec
Florbal — HCJ a pravidla hry
Kopana — HCJ a pravidla hry
4. | Sportovni gymnastika a posilovani 6 prosinec —
- prostna, hrazda, pieskok leden
- posilovaci a relaxacni cviceni, tpoly
5. | Kosikova — organizace hry 8+3x6=26 leden —
Odbijena — organizace hry duben
Florbal — organizace hry
Kopana — organizace hry
Netradicni sporty
6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky; 8 kvéten
pravidla
Casovd rezerva 2
2.r. Tematicky celek Poéty hodin | Obdobi
1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zafi
Zjistovani arovné pohyb. dovednosti a navyku
2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — fijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m,
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem
3. |Kosikova — herni kombinace a pravidla hry 24x4=16 fijen —
Odbijena — herni kombinace a pravidla hry prosinec
Florbal — herni kombinace a pravidla hry
Kopana — herni kombinace a pravidla hry
4. |Sportovni gymnastika — prostna, hrazda, pfeskok 6 prosinec —
Posilovaci a relaxaéni cviceni, upoly leden
5. | KoSikova — organizace hry, tymova hra 3x6+4=22 | unor -
Odbijena — organizace hry, tymova hra duben
Florbal — organizace hry, tymova hra
Kopana — organizace hry, tymova hra
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6. |LVVZ —vyuka lyzovani a snowboardingu 1 tyden biezen

7. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky, 4 kvéten
Casovd rezerva 6

3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zafi
Zjistovani arovne pohyb. dovednosti a navyku

2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — fijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m;
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem)

3. | Kosikova — herni kombinace a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — herni kombinace a pravidla hry prosinec
Florbal — herni kombinace a pravidla hry
Kopana — herni kombinace a pravidla hry

4. | Sportovni gymnastika — prostna, hrazda, pteskok, kruhy |6 prosinec —
Posilovaci a relaxacni cviceni, upoly leden

5. | KoSikova — organizace hry, tymova hra 4x6=24 leden —
Odbijena — organizace hry, tymova hra duben
Florbal — organizace hry, tymova hra
Kopana — organizace hry, tymova hra
Netradi¢ni sporty

6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky, 6 kvéten
pravidla

7. |STK —turistika — cyklo, vodni, p&si, sportovni hry, 1 tyden cerven
netradi¢ni sporty

4r. Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. | Organizace vyuky, plan uliva, bezpe¢nost pii TEV 2 Zafi

2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — fijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m;
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem)

3. |Kosikova — herni systémy a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — herni systémy a pravidla hry prosinec
Florbal — herni systémy a pravidla hry
Kopana — herni systémy a pravidla hry

4. |Sportovni gymnastika — prostna, hrazda, preskok, kruhy |6 prosinec —
Posilovaci a relaxacni cviéeni, upoly leden

5. |KoSikova — tymova hra, turnaje 4x6=24 leden —
Odbijena — tymova hra, turnaje duben
Florbal — tymova hra, turnaje
Kopana — tymova hra, turnaje

6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky; 6 duben —
vytrvalostni béh kvéten
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6.13 TECHNICKE KRESLENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Technické kresleni ma na stfedni odborné Skole nezastupitelnou funkci. Je to zaklad pro
odborné predméty jako je Stavba a provoz stroju, Strojirenska technologie, Praxe, Mechanika
a dalsi. Dava zakiim ptedstavu o prostorovych vztazich, strojnich soucastech a jednoduchych
sestavach a tim dava zaklad technickému mysleni. Dtraz kladeny na pfesnost, Cistotu a
uhlednost provedeni technickych vykresii pfispiva k estetické vychovée zaku.

Charakteristika uciva

Obsah uciva je rozlozen do dvou ro¢nikd. V prvnim roéniku se zaci seznamuji s technickou
normalizaci, kterd je pro tvorbu vykresové dokumentace nezbytna. Déle se seznami se zplisoby
promitani a procvi¢i pravouhlé promitani na tii kolmé primétny, nejprve podle modelt a
pozd¢ji dopliuji chybéjici priméty. Seznami se s pouzivanim fezli a prifezi, kreslenim prinika
a s promitdnim do pomocné prumétny. U¢i se zaklady kétovani, predepisovani presnosti
rozméru, tvard, vzajemné polohy a jakosti povrchu. Na zavér se nauci vyhotovit jednoduché
vyrobni vykresy soucasti a sestav. Ve druhém ro¢niku procvicuji znalosti ziskané v 1. ro¢niku
konstruovanim na pocitaci s vyuzivanim nejmoderngjSich CAD systémi, v nich se uci tvofit
2D a 3D dokumentaci pro vyrobu jednoduchych soucdsti a sestav a uc¢i se také vyuzivat
knihovny normalizovanych souc¢ésti. V druhé ¢asti poznaji zaklady deskriptivni geometrie.
Hlavné se jedna o pravouhlé promitani na dvé kolmé primétny, konstrukci kuzelosecek a jejich
vyuziti pfi feSeni rovinnych fezl rotacnich téles. Sezndmi se rovnéz se zaklady kinematické
geometrie, kde zobrazuji technicky diilezité kiivky. Na zavér poznaji zptisoby zobrazovani fezt
a siti téles. Cilem je Zaky naucit vyuZivat svych poznatki pii feSeni praktickych tloh z dané
oblasti.

Metody a formy vyuky

Vyuka technického kresleni je rozdélena do prvniho a druhého ro¢niku. Prvni rok probiha
V klasické ucebné v rozsahu dvou hodin tydné. Pti vyuce jsou v hojné mite vyuzivany praktické
ukazky, modely i skute¢né strojni soucasti a jednoduché sestavy. Tim je rozvijena prostorova
predstavivost, kterou Zaci uplatni pti kresleni technickych vykrest. Zaci pii praci vyuzivaji
rovnéZ technickou literaturu, platné normy a pracuji se strojnickymi tabulkami. Ve druhém
ro¢niku probihd vyuka v rozsahu dvou hodin tydné formou cviceni z technické dokumentace
s vyuzitim kreslictho SW AutoCAD, tzn. v pocitacové ucebné, a v pololeti se skupiny
prostfidaji s kurzem deskriptivni geometrie v klasické ucebné. Tam je rovnéz c¢ast hodin

vvvvv

115



@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7\ Ucebni osnovy: Technické kresleni

Zpusob hodnoceni zaki

Hodnoti se kontrolni grafické prace, popiipadé prace pisemné. Zaktim se $patnymi vysledky je
umoznéno piezkouSeni po piedlozeni dodatecnych graficky praci. Pii klasifikaci vyucujici
vychazi nejen z vysledkt pisemného zkousSeni a hodnoceni grafickych praci, ale i z celkového
piistupu zéka k vyucovacimu predmétu. Hodnoceni vysledki zaki se tidi klasifikacnim fadem
Skoly.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zéci se v hodinach Technického kresleni uéi aplikovat teoretické poznatky v grafickych pracich
pfimo souvisejicich se studovanym oborem a s praxi. Ke své ¢innosti vyuZzivaji technické
normy a vypocetni techniku.

Zaclenéni prirezovych témat

Informacni a komunikacni technologie — zak se uci vyhledavat potiebné informace v technické
literatufe 1 na internetu, spravné je tiidi, interpretuje a aplikuje pfi feSeni zadanych ukolt.
Clovék a svét prace — 7ak se uéi novému systému technické komunikace, zasadné dileZitému
na trhu préce schopnosti ¢teni a tvorby technické dokumentace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k: Normalizace
- chape nezbytnost technické normalizace pro
tvorbu vykresové dokumentace
- promita na tfi az Sest navzdjem kolmych Technické zobrazovani
praméten, nejprve podle modelti a pozdéji
dopliiuje chybé&jici priméty
- umi tvofit fezy, prifezy a pruniky
- zna zakladni pojmy a pravidla kétovani Kotovani
- stanovuje dovolené uchylky soucasti, Tolerovani
uchylky geometrického tvaru a vzéjemné Ptedepisovani ptesnosti rozméra, thla,
polohy jejich ploch a prvkli geometrickych toleranci
- stanovuje a predepisuje jakost a upravu Drsnost
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a | Pfedepisovani jakosti povrchu a tepelného
dalsi pozadavky zpracovani
- kresli vykresy souc¢asti — zobrazuje tvar Kresleni strojnich souc¢asti
soucasti, kotuje jejich délkové rozméry a - vykresy soucasti
uhly - predepisovani piesnosti rozméra, thl,
- pfedepisuje piesnost rozmérd, thld, geometrickych toleranci, jakosti povrchu a
geometrickych toleranci tepelného zpracovani
- predepisuje jakost povrchu a tepelné - programy pro podporu konstruovani
zpracovani
- vyuziva vypocetni techniku s ptisluSnymi
programy
- vypracovava konstrukéni dokumentaci Strojnické vykresy
strojnich souc¢ésti a prvkl konstrukei, ndfadi, |- vypocty a vyrobni vykresy soucésti
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nastroju, pripravki, métidel aj. vyrobnich
pomtcek pro strojirenskou vyrobu

- kresli vykresy jednodussich sestaveni,
vypracovava k nim rozpisky soucasti,
kusovniky a dalsi souvisejici dokumentaci

- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych (tzn. hydraulickych a
pneumatickych) mechanizmu apod.

- vyuziva ke konstruk¢énim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusnymi aplika¢nimi
programy

- vysvétli moznosti 3D technologii (3D tisk a
3D skenovani);

- vytvaii 3D modely strojnich soucasti a
jejich sestav, zhotovuje z vytvofenych
modeli 2D vykresovou dokumentaci;

- vykresy soucasti

- vykresy sestaveni a svatfencii

- schémata

- dalsi konstruk¢éni dokumentace

- vysvétli pojmy elipsa, hyperbola a parabola
- je schopen sestrojit kuzelosecky

KuzZelosecky

- orientuje se v konstrukci technickych
kiivek

- vysvétli priklady uziti kiivek v technické
praxi

Zaklady kinematické geometrie
Evolventa

Trajektorie bodu mechanismu
Sroubovice

Cykloidy

- ovlada pravouhlé promitani na dvé
navzajem kolmé primétny

- sestroji priméty bodu, ptimek, tsecek,
rovin

- rysuje pfimku kolmou k roviné, rovinu
kolmou K ptimce

- sestroji skute¢nou velikost ptimky, urci
odchylku pfimky od roviny

- urc¢i vzajemnou polohu 2 ptimek, 2 rovin,
ptimky a roviny

Zaklady deskriptivni geometrie
Zobrazeni bodu, ptimek, rovin
Skute¢na velikost a odchylka
Vzajemna poloha

- zobrazi jednoduchy fez na jehlanu
- sestroji sit’ jednoduchého télesa

Zobrazovani téles
Rovinné fezy
Sité téles
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Rozpis udiva

Pifedmét:
Ro¢nik:

Obor:
Pocet

Zpracovali:
Ucebnice:

TECHNICKE KRESLENI
1.-2.
23-41-M/01 Strojirenstvi

hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. rocnik 2 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Ing. Marcel Gause; Ing. Pavel Kubicek

Kletecka J., Fort P.: Technické kresleni. Computer Press 2005

Svercl J., Tarbajovsky J.: Technické kresleni — Sbirka piikladi a tiloh

Z deskriptivni geometrie, SNTL Praha 1980

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

(sSkolni rok v klasické ucebné)

ﬁvod, normalizace
formaty vykresi A4, A3; méfitko; druhy Car, popis vykrest
zjednodusené popisové pole (razitko)

4

zafi

Technické zobrazovani
pudorys, narys, bokorys — sdruzené priméty
zobrazeni koule, valce, kuzele
zobrazeni kvadru, jehlanu
zobrazeni slozenych téles
pomocna prumétna
druhy a zobrazeni fezl

12

zari — listopad

Koétovani
koéta, kotovaci ¢ara, vynaseci ¢ara, poloha koty
kétovani délkovych rozmeéra
kétovani dér, praméra a rozteci
koétovani Ghla
fetézcové kotovani, kdtovani od zakladny, smiSené kotovani

12

listopad — leden

Kresleni strojnich soucasti
princip prace se strojnickymi tabulkami
kresleni kétovani koliki a ¢epti
kresleni a kotovani vnitinich a vnéjSich zavita
kresleni a kotovani Sroubt, matic a podlozek
kresleni a kotovani lozisek
kresleni a kotovani drazky pro pero a pro klin

12

leden — Gnor

Tolerovani

zékladni pojmy — jmenovity, dolni a horni mezni rozmér,
tolerance a stupen piesnosti

vyhledavani hodnot ve strojnickych tabulkach

tolerance netolerovanych rozmeéri

poloha toleran¢niho pole

ulozeni s vili, pfechodné, s pfesahem

tolerance tvaru a polohy

12

biezen — duben

Drsnost
znaceni, vyznam ¢is. hodnot, umisténi znagek na vykresu

duben

Sroubova spojeni

Sroubové spojeni s prichozi dirou

Sroubové spojeni se Sroubem ve slepé dife

Sroubové spojeni se zavrtnym Sroubem

popisové pole u jednoduché sestavy Sroubového spoje

kvéten

Casova rezerva
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2.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
(pololeti v pocitacové ucebné)

1. |Uvod 2 zaii / leden
Opakovani zakladi AUTOCADu: (podle skupiny)
prikazy kresli, zkos, zrcadli, oto¢, bloky, méfitko

2. | Vyrobni vykresy souéasti 12 zati — listopad /
vyrobni vykres htidele leden — biezen
vyrobni vykres ozubeného kola :
popisové pole na vykrese (pOdIe Skupmy)
predepisovani rozmérové a geometrické tolerance
oznacovani polotovaru a materialu na vykresech
piedepisovani povrchové upravy na vykrese

.3. | Vyrobni vykresy sestav 8 listopad — pros. /
vykres sestaveni bifezen — buben
pozice na sestaveé le skupin
seznam polozek (kusovnik) (podle skupiny)
odkazy na polozky

4. | Vykresy polotovari 8 prosinec — leden /
vykres vykovku :
vykres vylisku (pOdle skuplny)
vykres svarku

(pololeti v klasické ucebne)

5. |KuZelosecky 4 leden / zati
rozdéleni kuzelosecek (podle skupiny)
konstrukce elipsy
konstrukce hyperboly
konstrukce paraboly

6. | Kinematicka geometrie 4 unor / zati — fijen
evolventa kruznice (p0d|e skupiny)
Sroubovice
cykloidy
trajektorie bodu mechanismu

7. |Deskriptivni g. - bod, pfimka 6 unor — biezen /
princip zobrazovaci metody, zobraz. bodu fijen — listopad
zobrazeni ptimky - priméty, stopniky le skupi

’ o In
odchylky od priméten, skute¢na velikost tiseCky (podle skupiny)
zvlastni polohy piimky
vzéjemna poloha pfimek

8. |Deskriptivni geom. - rovina, obrazce 10 bfezen — kvéten /
L?Wna" - StOde o listopad — pros.

avni a spadové ptimky roviny :
zvl1astni polohy roviny (podle skupiny)
vzajemna poloha rovin, pfimky a roviny
pruméty rovinnych obrazci
9. | Zobrazovani téles 6 kvéten — Cerven /

hranol - priméty, fez, sit’
jehlan - priméty, fez, sit’
vélec - priméty, fez, sit
kuzel - prumeéty, fez, sit
koule - priméty, fez

prosinec — leden
(podle skupiny)

Casova rezerva
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6.14 MECHANIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Ptedmét Mechanika ptedstavuje praktické technické vyuziti fyziky a matematiky k provadéni
funkénich a pevnostnich vypoéti strojnich zafizeni a jejich komponent. Zak umi vysvétlit
uplatiiované fyzikalni zdkony, umi spravné pouzivat fyzikalni konstanty a dokéaze je vysvétlit.
Rozumi principtim jednoduchych strojii. Umi vyhledévat informace v tabulkach a orientuje se
v odborné literatuie, kterou vyuziva pro feSeni danych problémil. Umi nakreslit a vysvétlit
schéma feSeného zatizeni.

Charakteristika uciva

Mechanika ptispiva k hlubs§imu a komplexnéjSimu pochopeni fyzikdlnich zdkontl. Nelze se
spokojit s pouhou znalosti vybranych vzorct, pojmi nebo faktti. Cilem je zaky naucit vyuzivat
svych poznatkl pfi feSeni praktickych tloh z dané oblasti, pficemZ navazuje na predchozi
matematické a fyzikalni vzdélavani. V prvnim rocniku se fesi pfedevSim statika, tedy silové
poméry v konstrukcich a jednoduchych mechanismech, a je naznacena zakladni problematika
kinematiky. Druhy ro¢nik se rozsahle zabyva pevnostnimi vypocty a tfeti se vénuje mechanice
tekutin, zakladim termomechaniky a okrajové také dynamiky.

Metody a formy vyuky

Ptistup pedagoga i obsah uciva je volen s ohledem na studované zaméfeni a vstupni znalosti
zaka tak, aby zak umél probirané vypoctové metody samostatné zvolit a spravné uplatnit
v praxi. Dulezité je praktické procvicovani uciva na Ciselnych piikladech, Casté opakovani a
zafazovani tloh vztahujicich se ke konkrétnim odbornym pfedmétiim a k pramyslové praxi.

Zpisob hodnoceni Zaki

Hodnoceni znalosti Zakt probihd pribéZzné po cely Skolni rok a tidi se klasifikaénim fadem
skoly. Zejména jsou hodnoceny kontrolni pisemné prace S ¢iselnym zadanim, piipadné i
domaci tikoly a aktivit v hodinach. Zakiim se §patnymi vysledky je umoznéno pisemné nebo i
ustni prezkousenti.

Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci si v hodinach Mechaniky rozvinou znalosti a dovednosti potfebné k feseni praktickych
uloh studovaného oboru, nutnych pro zvladnuti technickohospodéiskych funkci, pro které jsou
pfipravovani. Zak umi spravné pouzivat a prevadét jednotky, zvolit pro feSeni tukolu
odpovidajici postup, podklady a pouzivat vhodné algoritmy. Pti feSeni tloh z Mechaniky zak
nachazi a vytvari integracni vazby s ostatnimi predmeéty (Stavba a provoz stroju, Strojirenska
technologie), vyuziva technické normy, vypocetni a informacni techniku.
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Zaclenéni priiezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — zék uplatiuje vysledky energetickych a tepelnych bilanci

feSenych zafizeni k zajiSténi Gspor a ekologie konstrukei.

Clovek a svét prace — 74k efektivné vyuziva nabyté znalosti K feeni praktickych uloh a umi

kriticky posoudit navrhované varianty ¢i ptivodni feseni.

Rozpis vysledku vzdélavani

sil

— fesi tlohy na moment sily, moment dvojice
sil a rovnovdhu momentil

— fesi ulohy na smykové, valivé a vldknové
treni a tllohy na vodorovné i naklonéné
roviné

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k: 1. Statika
— fesi pocetné i graficky Glohy na skladanii | Té€lesa a jejich soustavy z hlediska
rozklad sil, ur¢i vyslednici libovolného poétu | mechaniky

Rozbor statického silového plisobeni
Reseni prutovych soustav
Statické feSeni jednoduchych mechanismi

- popiSe zakladni druhy naméhani a vypocita
napéti, dovolena napéti a rozumi pojmu
bezpecnost

— ur¢i na konkrétnich llohach deformace
namahanych soucasti

— dimenzuje strojni soucasti a prvky
konstrukei

2. Pruznost a pevnost

Namahani tahem a tlakem

Namahani smykem

Prafezové charakteristiky v ohybu a krutu
Namahani krutem

Namahani ohybem

SloZena namahani

— provadi pevnostni kontrolu a kontrolu Vzpér

deformaci strojnich soucasti Cyklické namahani
- fesi pocetnimi a grafickymi metodami 3. Kinematika
zakladni tlohy kinematiky Pohyb ptimocary

Pohyb po kruznici a pohyb rotacni
Skladani pohybt

- fesi zakladni Glohy hydrostatiky a
hydrodynamiky

4. Hydromechanika
Hydrostatika
Hydrodynamika

- fesi ulohy tykajicich se sdileni tepla a
tepelnych ztrat

5. Sdileni tepla

- zna zékladni zakony termomechaniky
- fesi zdkladni ulohy termomechaniky

6. Termomechanika

- aplikuje pfi feSeni problémil pohybové
zakony, impuls sily, hybnost télesa,
objasiiuje vznik odstiedivé sily

- vysvétli zékladni rovnici pro rotacni pohyb,
urci odstfedivou silu a pohybovou energii
rotujiciho télesa

7. Dynamika
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- vypocitava velkost setrvacnych a
odsttedivych sil, mechanické prace a
pohybové energie

Rozpis udiva

Predmét: MECHANIKA
Ro¢nik: 1.-3.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 3 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131/ 30/ 30 pro jedn. roéniky
Zpracoval:  za kolektiv Ing. Sona Stachova
Ucebnice: Binder R.: Mechanika I, SNTL Praha 1988
Binder R.: Mechanika 11, SNTL Praha 1989
Julina M., Ref'abek A.: Mechanika Statika, Scientia 2000
Mriak: Mechanika — Pruznost a pevnost, SNTL Praha 1977
Julina M., Kovar J., Venclik V.: Mechanika II — Kinematika, SNTL Praha
1977
Vondracek — Mechanika — Mechanika tekutin a termomechanika, SNTL
Praha 1977
Julina, Mechanika Il — Dynamika, SNTL Praha 1977
Turek 1., Skala O., Haluska J.: Mechanika Sbirka tiloh, SNTL Praha 1982
lr. Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi
1. |Statika Celkem 66 h
1.1 | Télesa a jejich soustavy z hlediska mechaniky Celkem 8 h | zaFi - Fijen
Uvod do predmétu. 1 zari
Pohybové zakony. 3 Zaf
Popis polohy. 2 Zat1
Vazby a pohyblivost soustavy téles. 2 Zaf1 - fijen
1.2 | Rozbor statického silového piisobeni Celkem 26 h | Fijen - leden
Sila — popis, sklddani, rovnovéha. 4 fijen
Moment sily. 4 listopad
Rovinna soustava sil — staticka rovnovaha 10 list. - pros.
- Rovinna soustava sil prochazejicich jednim bodem 3)
- Rovinna soustava rovnobéznych sil (3)
- Obecna rovinna soustava sil 4)
Prostorova soustava sil — staticka rovnovaha. 4 leden
Té&zisté car a ploch 4 leden
1.3 | ReSeni prutovych soustav Celkem 12 h |leden - biez.
Grafické metody. 6 unor
Pocetni feSeni. 6 brezen
1.4 |Statické FeSeni jednoduchych mechanismii (naklonéna |Celkem 16 h | brez. — kvét.
rovina, Sroub, kladka, brzdy)
Pasivni odpory 12
- Tfeni smykové, ¢epové, vlaknové (6) biez. — dub.
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- Tfeni u strojnich sou¢asti a mechanizmu (6) dub. - kvéten
Mechanicka ucinnost. 2 kvéten
Samosvornost. 2 kvéten
Souhrnné opakovani 2 kvéten
Casovd rezerva 2
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Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

2.1
2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

PruZnost a pevnost

Zikladni pojmy nauky o pruzZnosti a pevnosti
Namahani tahem a tlakem

- Pevnostni a deformacni podminka

- Napéti vzniklé zménou teploty

- Tenkosténné tlakové nadoby

- Reseni praktickych tloh

- Otlaceni (stykovy tlak)

Namahani smykem

- Pevnostni podminka

- Navrh pojistného prvku

Prifezové charakteristiky v ohybu a krutu
- Kvadratické momenty prufezu

- Polérni momenty priifezu

- Priifezové moduly

Namahani krutem

- Krut kruhovych prifezt

- Deformace v krutu

- Krut nekruhovych priiezi

- Zkrucované pruziny

Namahani ohybem

- Prib¢h vnitinich G€inkt po délce a v prifezu
- Pevnostni podminka

- Normalova a smykova napéti pii ohybu

- Nosniky stejného napéti

- Deformace pii ohybu

(jen informativnég: graficko-pocetni metoda + princip MKP)
SloZena namahani

- Kombinace normalovych napéti

- Teorie pevnosti

- Kombinace napéti normalovych a te¢nych
- Soucasny ohyb a krut kruhovych htidelil
Vzpér

- Oblast pruzného vzpéru

- Oblast nepruzného vzpéru

- Reseni pomoci soudinitele vzp&rnosti
Cyklické namahani

- Druhy zatézovacich cykla

- Mechanismus tnavového lomu

- Wohlerova kiivka; Smithliv diagram

- Efektivni mez tinavy

- Dynamické bezpecnost

Celkem 78 h
1
8

15

15

12

z4i1 - duben
zaii

Zafi

fijen

fijen —

listopad

listopad

prosinec —
leden

leden — Gnor

bifezen

duben

3.1
3.2
3.3

Uvod do kinematiky

Pohyb piimocary

Pohyb po kruznici a pohyb rota¢ni
Skladdani pohybt

Celkem 12 h

kvéten —
cerven

Casova rezerva
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3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
Opakovani udiva druhého ro¢niku 2 Zafi

4. |Hydromechanika Celkem 24 h | za¥i - leden

4.1 |Hydromechanika - hydrostatika 7 zafi - fijen
Hydrostaticky tlak (2) Zat1
Tlakova sila na stény nadob, vztlak (3) fijen
Relativni rovnovaha kapalin (2) fijen

4.2 | Hydromechanika - hydrodynamika 17 Fijen — pros.
Ustalené proudéni idedlni tekutiny Q) fijen
Rovnice spojitosti toku (2) fijen
Pohybova rovnice Bernoulliova (3) listopad
Ustalené proudéni vazkych tekutin 1) listopad
Pohybova rovnice Bernoulliova pro skute¢né kapaliny 1) listopad
Celkova ztrata v potrubi (3) listopad
Ustaleny vytok kapaliny (@) prosinec
Dynamické G¢inky proudu kapaliny (2) prosinec
Teoretické principy lopatkovych strojii (2) prosinec

5. [Sdileni tepla Celkem 10 h | leden — anor

5.1 | Vedeni tepla 2 leden

5.2 | Konvekce tepla 2 leden

5.3 | Sélani 2 leden

5.4 | Prostup tepla 2 leden

5.5 | Vymeéniky tepla 2 unor

6. | Termomechanika Celkem 13 h | inor — duben

6.1 | Zakladni pojmy 1 unor

6.2 | Zmény stavu plynl, stavova rovnice 5 unor

6.3 | Termodynamika par 2 biezen

6.4 | Vlhky vzduch 3 bfezen

6.5 | Tepelné obchy 2 duben

7. |Dynamika Celkem 5 h |duben

7.1 | Uvod do dynamiky 1 duben

7.2 | Pohybové zédkony, hybnost, prace, vykon, mechanicka en. |2 duben

7.3 | Dynamika téles 1 duben

7.4 | Dynamika posuvného, rota¢niho a sloZzeného pohybu 1 duben
Casovd rezerva 6
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6.15 STROJIRENSKA TECHNOLOGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu Strojirenskd technologie je ziskani komplexnich védomosti o zpiisobech
premény polotovart v hotovy vyrobek véetné znalosti o materialech, strojich a nastrojich. Zaci
maji dosdhnout dovednosti vytvofit navrh vyrobniho procesu formou vyrobnich postupl a
stanovit technologické podminky. Ziskaji znalosti navrhu vhodnych pomticek pro vyrobu, jako
jsou pripravky, nastroje pro tvafeni za studena i za tepla. Nauci se vyuzivat platné normy a
aplikac¢ni programy v oblasti technologické ptipravy vyroby.

Charakteristika uc¢iva

Uc¢ivo dava piehled o zakladnich technickych materidlech pouzivanych ve strojirenstvi, jejich
oznacovani, vlastnostech a vhodnosti pouziti. Seznamuje zaky se zaklady metalografie a
tepelného zpracovani. Zak ziska znalosti z oblasti navrhovani polotovari a vyroby souéasti
titiskovym obrabénim na konvencnich strojich, CNC obrabécich strojich a specidlnimi
metodami obrabéni. Nauci se navrhu a konstrukci néastrojl, naradi a ptipravka. U¢ivo poskytuje
piehled o montaznich pracich a povrchovych tpravach vyrobki. Ve vSech Castech uciva je
kladen diraz na zdlvodnénou volbu technologie vyroby a zpracovani jednoduchych
technologickych postupti.

Metody a formy vyuky

Pfi vyuce jsou vyuzivany metody vykladu a prace s ucebnici, strojirenskymi tabulkami a
dal$imi uéebnimi pomuickami (elektronické informace, modely, obrazy; odborné exkurze).
Diraz je kladen na aktivni osvojovani uciva Cinnosti zakd. Po seznameni s danou
problematikou a poskytnuti ur¢itého mnozstvi informaci vykladové ilustrativni formou Zaci fesi
zadané tkoly a problémy, aplikuji ziskané dovednosti a védomosti v konkrétni situaci.

Zpisob hodnoceni Zaki

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifikaniho fadu Skoly. Po ukonéeni pfislusného tematického
celku probiha pisemné testovani zaku, které ma provéfit zvladnuti daného uciva. Hodnoti se
také vysledky zadanych praktickych tloh a pfipadné referati. Diiraz je kladen na samostatnost
a originalitu feSeni, Zaci pracuji v tymech a uci se prezentovat své vysledky.

Piinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zék dovede vyuzivat informaci pfi feSeni tkolti a prezentovat své
vysledky ostatnim. Pfi vysvétlovani pouziva nacrty, grafy apod.

Samostatnost pri reseni ukoli — pti feSeni dovede Zzak ukol identifikovat a analyzovat. Dovede
stanovit razné varianty feseni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody a poté dovede vybrat
optimalni variantu feseni.
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Zaclenéni priiezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — pti feseni kol musi zak vzdy uplatiiovat metody a technologické
postupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi.

Clovek a svét prdce — 7ak je vychovavan tak, aby své védomosti a dovednosti doved] uplatnit
na trhu prace, je veden k samostatnosti a k uvédomeéni si vlastni hodnoty na trhu prace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k: Vlastnosti technickych materiala
- rozezna smyslovym vnimanim, popf. ZkouSeni mechanickych vlastnosti,
uskutecnénim jednoduchych zkousek technologické zkousky, defektoskopie
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu
strojil
- navrhuje a ptedepisuje materidly pro Znaceni technickych materialii
vyrobu strojnich souc¢asti, prvka konstrukci, | Rozdéleni technickych materiald, oceli,
nastrojil, nafadi apod. litiny, neZelezné kovy a jejich slitiny, plasty
a ostatni technické materialy
- naznaci vyrobu surového Zeleza, oceli a Metalurgie
litin Vyroba surového Zeleza a oceli
- zna typy krystalovych mtizek Metalografie
- umi nakreslit a popsat kiivky chladnuti a Typy krystalovych mtizek
ohfevu kovli Kfivky chladnuti a ohfevu Cistého Zeleza,
- Zna vyznam a vyuZiti rovnovazného rovnovazny diagram FeC
diagramu
- navrhuje postupy, technologické podminky | Tepelné zpracovani
a druhy technologickych zatizeni k Zihéni, kaleni, chemicko-tepelné zpracovani
provedeni operaci tepelného ¢i chemicko-
tepelného zpracovani strojnich soucasti,
nastrojl, odlitkd, svarkd, kovaci teploty
vykovki apod.;
- navrhuje druhy a zptsoby provedeni
dodatkovych operaci, navazujicich na tepelné
zpracovani a zpusoby kontroly vysledki
tepelného ¢i chemicko-tepelného zpracovani
- navrhuje druhy polotovari pro vyrobu Normalizované polotovary
soucasti Vilcované, tazené polotovary, vyroba trubek
- stanovuje druhy a rozmeéry Vytla¢ované polotovary
normalizovanych ptfedvyrobki pro vyrobu
strojnich soucasti, ndstroji apod.
- navrhuje tvar a rozméry vykovku Nenormalizované polotovary
- navrhuje a fesi volbu vychoziho polotovaru | Tvéfeni za tepla
- posuzuje moznosti vyroby soucasti Kovani, navrh, vypocet a konstrukce
tvarenim; zépustek
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- navrhuje zpusoby tvafeni a jejich rozdéleni
do jednotlivych operaci,

- navrhuje koncepci operacnich nastroji;

- navrhuje tvar a rozméry odlitku

- navrhuje technologii a podminky svatfovani
jednoduchych svarki

- seznami se se zakladnimi zptisoby
zpracovani plasti

Tvéfeni za studena

Stiizné nastroje

Ohybaci nastroje

Tazné néstroje

Stroje pro tvafeni za studena
Odlévani

Svatrovani, pajeni, lepeni
Zpracovani plasti

- seznami se s podstatou praskové metalurgie

Polotovary vyrabéné praskovou metalurgii
Podstata a pouziti

- urcuje zpusob ptipravy povrchi pied jejich
povrchovou upravou a dodatkové operace
navazujici na vlastni povrchovou tpravu;

- navrhuje druh povrchové Gpravy strojnich
soucasti

Koroze a ochrana proti korozi
Koroze kovu a plastii
Ochrana kovovymi povlaky
Ochrana nekovovymi povlaky
Dalsi zptsoby ochran

- stanovuje rozméry piredvyrobku a
polotovart;

- stanovuje sled technologickych operaci
vyroby strojnich soucasti, ¢asti konstruket,
nastrojii, nafadi, vyrobnich pomticek apod.
- stanovuje technologické postupy montaze
jednodussich strojnich podskupin ¢i skupin
- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potfebnd vyrobni zatizeni, natadi,
nastroje, meétidla, ptipravky a dalsi vyrobni
pomiucky

- navrhuje zpiisoby kontroly jakosti vyrobkd,
zpusoby jejich funkénich zkousek apod.

Technologické postupy

- navrhuje zpisoby déleni predvyrobk;
- stanovuje rozmery oddéleného materialu;
- urcuje potiebné strojni zatizeni

Déleni materialu
Mechanické a tepelné déleni
Dalsi zplisoby déleni

- seznami se s zékladnimi pojmy z obrabéni

Obrabéni — teorie obrabéni

- stanovuje rozdéleni operaci strojniho
obrabéni do jednotlivych useki a ukon;

- voli pro jednotlivé operace strojni zatizeni;
- voli pro jednotlivé operace potiebné
komunalni nafadi, néstroje, méfidla a dalsi
vyrobni pomticky;

- navrhuje pro jednotlivé operace pouziti
operac¢niho naradi, néstroji, metidel aj.
vyrobnich pomiicek

Obrabéni rucni a strojni

Soustruzeni, zékladni pojmy, stroje, nastroje
Frézovani, frézy, frézky, technologie
Vrtani, zékladni pojmy, vrtacky, vrtaky,
technologie

Protahovéni, protlacovani, nastroje a stroje
BrousSeni, brusiva, kotouce, brusky

- urcuje pro jednotlivé operace velikost
pfidavki na dal$i obrabéni ¢i zpracovani

Dokoncovaci operace

- stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych operaci

Vyroba zavith
Vyroba zavitl na soustruhu, frézce, vrtacce,
valcovanim

- provadi kapacitni propocty

Vyroba ozubenych kol
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Vyroba délicim a odvalovacim zpiisobem

- seznami se s automatizaci obrabéni

CNC stroje
Vyvoj CNC strojui, obrabéci centra,
automatizované vyrobni systémy

- zna zpusoby ustaveni a upinani
- seznami se s hlavnimi zasadami pro navrh
ptipravkl

Ptipravky

- umi navrhnout funk¢ni rozméry métidel

Meéfeni a méfidla

- stanovuje postupy montaze jednoduchych
podskupin ¢i skupin

- urcuje potiebné montazni naradi;

- posuzuje moznosti pouziti

Montaze

Montéz v kusové a malosériové vyrobé
Montéz v hromadné vyrobé

Montazni zatizeni, pfipravky a pomucky

mechanizovaného montazniho nafadi

Rozpis udiva

Predmét: STROJIRENSKA TECHNOLOGIE
Ro¢nik: 1.-4.
Obor: 23-41-M /01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131 /30 / 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracovali:  za kolektiv Ing. Zuzana Sediva
Ucebnice: M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 1
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 2
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 3
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 4
Dillinger J. a kol.; Moderni strojirenstvi pro skolu a praxi
Vavra, P. a kol.: Strojnické tabulky
1l.r. Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi
1. |Uvod do STT, vyznam a rozdéleni 2 Zati

Historie strojirenstvi
Rozdéleni a vyznam strojirenské technologie

2. | Vlastnosti technickych materiala 10
Rozdéleni technickych materialt

Vlastnosti materialt — fyzikalni

Vlastnosti materiali — mechanické,

Vlastnosti materialti — technologické, chemické
Zkouseni a méteni jednotlivych vybranych vlastnosti
Vliv riiznych vlastnosti materidlu na vysledny vyrobek

zafi — fijen

listopad —
leden

3. | Znaceni technickych materiala 16
Normy pro znaceni technickych materialt

Vlastnosti a zna¢eni t¥id oceli dle CSN

Vlastnosti a znaceni tfid oceli dle EN ISO, pfevodni tab.
Vlastnosti a znaceni druhd litin

Nezelezné kovy a jejich slitiny
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Plasty a ostatni technické materialy

Metalurgie

Princip vyroby Zeleza a suroviny pro jeho vyrobu
Cinnost vysoké pece

Ocelérenské pece

Druhy a vyroba hutnich polotovari

leden

Teorie obrabéni
Druhy obrabéni (tfiskové, nettiskové), zakladni pohyby pfi
obrabéni

Soustruzeni — nastroje, stroje, kinematika, pouziti
Frézovani — néstroje, stroje, kinematika, pouziti

Osové operace — vrtani, vyvrtavani, vyhrubovani,
vystruzovani, zahlubovani

Brouseni — néstroje, stroje, kinematika, pouziti
Hoblovani, obrazeni — nastroje, stroje, kinematika, pouziti

12

unor — brezen

Rezny nastroj a jeho materialy

Geometrie fezného nastroje, nastrojové roviny
Nastroje pro jednotlivé druhy obrabéni

Rezné podminky, fezna rychlost

Néastrojové materialy

Produktivita a zivotnost nastroja

Mechanika obrabéni — tvorba ttisky, druhy tiisek

12

bfezen —
kvéten

Méreni a méridla

Veli¢iny, jednotky, rozmé&ry a prevodni vztahy
Zakladni strojirenskd métidla

Chyby méfent

Meéfeni a kontrola tvar

Technickd méteni a zkousky strojlii

kvéten

Casova rezerva
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Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Polotovary

polotovar

druhy polotovart
normalizovany polotovar
nenormalizovany polotovar
ptidavek na obrabéni
technologicky ptidavek

4

zari

Hutni polotovary

teorie tvareni kovil

véalcovany polotovar

tazeny polotovar

vytlacovany polotovar

vyroba trubek

volba a oznafovéni polotovaru

zafi — fijen

Tvareni za tepla
princip tvareni

tvareci teplota a ohfev materialu

listopad
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vliv teploty na deformaci materidlu
volné kovéni

zépustkové kovani

specidlni metody kovéni

4. Tvareni za studena

princip tvareni

stithani

ohybani

tazeni

protlacovani

zakruzovani, lemovani, rovnani, valcovani

listopad —
prosinec

5. | Odlévani

princip odlévani

model, jadro, jadernik, forma
liti do piskovych forem

liti do trvalych forem

vady a kontrola odlitkt
tepelné zpracovani odlitki

prosinec —
leden

6. Svarovani, pajeni, lepeni

princip svafovani a druhy svart

svafitelnost materidlu

svafovani tavné - plamen, el. oblouk, laser, plazma
svafovani tavno-tlakové (bodové, svoveé),
svarovani tlakoveé

pajeni: princip, pouZiti

lepeni: princip, pouZiti

leden — Gnor

7. | Polotovary z plasti

vlastnosti plastii, vyroba, slozky plasti
termoplasty, reaktoplasty, elastomery
zpracovani plastli na vyrobky — vsttikovani
lisovani, spékani, odlévani

zpracovani plastli na polotovary — véalcovani
vytlacovani

unor — biezen

8. | Praskova metalurgie

princip technologie, vyhody, nevyhody
vyroba a uprava praski - lisovani, slinovani
vyrobky ze slinutych praski - slinuté karbidy
tieci, kluzné, pérovité materialy

magnetické ferity

pouziti materidlli vyrabénych slinovanim

bfezen —
duben

9. | Déleni materialu
princip, pouZiti

druhy dé€leni materiala
plamenové fezani

fezani vodnim paprskem
plazmové fezani

dratové fezani

kvéten
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6

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Technologické postupy
technologicky postup

typy postupti
Clenéni: operace, ukon, pohyb

6

zafi

CNC stroje

NC stroj, CNC stroj

vyvoj CNC strojt

fidici systémy

obrabéci centra

automatizované vyrobni systémy
CIM a robotizované pracoviste

12

zafi — fijen

Strojni obrabéni, vyroba soucasti

soustruZeni - nastroje, stroje, kinematika, pouziti
frézovani - nastroje, stroje, kinematika, pouziti

vrtani, vyvrtavani, dokoncovani dér

- nastroje, stroje, kinematika, pouziti

brouseni - néstroje, stroje, kinematika, pouziti
hoblovani, obrazeni - nastroje, stroje, kKinematika, pouziti

12

listopad

Vyroba zavita
ruéni vyroba
strojni vyroba: soustruzeni, frézovani, brouseni, tvareni

prosinec

Vyroba ozub. kol

geometrie ozubeného kola

frézovani ozubenych kol: délici a odvalovaci metoda
obrazeni ozubenych kol

protahovani ozubeni

dokoncovani ozubeni

prosinec —
leden

Dokoncovaci operace

princip, ucel, pouZiti

jemné soustruzeni

honovani, lapovani, superfinis$
Sevingovani

odjehlovani, specialni obrabéni
drsnosti povrchu pro jednotlivé metody

leden

Tepelné zpracovani 1

princip a ucel

druhy tepelného zpracovani

zihani, kaleni, chemicko-tepelné zpracovani
cementovani, nitridovani, nitrocementovani
pouziti tepelného zpracovani

predepisovani tepelného zpracovani na vykresech

12

unor —
bfezen

Normovani spotieby ¢asu
produktivita prace

bfezen
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normy spotieby ¢asu

zjistovani norem spotieby Casu
snimek pracovniho dne

postupy zvysSovani produktivity prace

Technologické postupy (vytvareni)

¢lenéni technologickych postupti

prostiedky pro vytvaieni technologickych postupt
podklady pro vytvateni technologickych postupt
sled operaci

vytvareni technologickych postupti pro typické
soucasti

montazni technologické postupy

15

duben —
kvéten

Casova rezerva
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Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Metalografie

krystalova mtizka, stavba , nedokonalosti

kovy a jejich slitiny

polymorfni, nepolymorfni kov

ktivka ohfevu a chladnuti polymorfnich a
nepolymorfnich kovii

binarni slitiny a jejich diagramy

rovnovazny diagram Fe - Fe3C

15

zafi — fijen

Tepelné zpracovani 2

zihani bez ptekrystalizace

zihani na snizeni vnitiniho pnuti
zihani naméekko, rekrystalizacni,
protivlockové, ke stabilizaci rozmért
zihani s prekrystalizaci

zihani normaliza¢ni, homogenizacni

fijen —
listopad

Lisovaci technika
rozdéleni lisovacich nastrojii
stiihani - nastfthovy plan, stfizna viile
konstrukce stfiznych nastroju
tazeni - urCeni poctu tahi, tazna sila
konstrukce nastrojii pro taZzeni
konstrukce ohybacich nastroja

listopad —
prosinec

Specialni metody obrabéni
elekroerozivni obrabéni, dratové fezani
hloubkové obrabéni
obrabéni ultrazvukem
fezani vysokotlakym vodnim paprskem
fezani laserem
fezani plazmou

prosinec —
leden

Montaze
organizace montdzniho procesu

leden
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interni montaz

externi montaz

¢lenéni montazniho procesu

struktura montdzniho procesu

naradi a pomtcky pro montazni ¢innosti

Piipravky 9 unor
ucel, rozdéleni a pouziti ptipravka
konstruk¢ni zasady pti nadvrhu pripravku
volba ustavovacich ploch obrobku
ustaveni obrobkil
upinani obrobku
nastaveni a vedeni néstroje

Koroze a ochrana proti korozi 12 bifezen
definice koroze a rozd¢leni

chemicka koroze, elektrochemicka koroze
atmosféricka, vodni, ptdni koroze

rovnomeérna a nerovnomeérna koroze, korozni inava
kovové povlaky, natéry, smaltovani

povlaky z plasti a pryzi, galvanické pokovovani

Casova rezerva pro souhrnné opakovani k MZ 9 | duben —
kvéten
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6.16 STAVBA A PROVOZ STROJU

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Pfedmét zakiim umoziiuje orientovat se v konstrukénim provedeni riznych druhii stroji a
zafizeni a jejich prisluSenstvi, chapat souvisejici provozni vlastnosti a také vnimat a respektovat
trend Uspor energii. To pak Zadkiim umoziuje konstruovat jednoduché strojni celky a soucasné
je pfipravuje na vykon pracovnich c¢innosti souvisejicich se zabezpeCovanim
provozuschopnosti strojl a zatizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo tvori piehled zakladnich konstrukénich moznosti, zdsad a osvédcenych koncepci ve
stavb& riznych druhl stroji véetné jejich praktické vhodnosti, historickych souvislosti a
vyvojovych trendl. Pfedmét Stavba a provoz stroji vede zaky k soucasné aplikaci znalosti z
mnoha dalSich vyucfovacich piedmétl, predevSim z Technického kresleni, Mechaniky,
Strojirenské technologie, ale naptiklad 1 ze Zakladl ekologie. Na pomyslném vrcholu téchto
rozsadhlych meziptedmétovych vazeb stoji v zaméfeni VSeobecné strojirenstvi projekéni a
konstrukéni ¢innost zakd v samostatnych cvicenich. V pfedmétu Stavba a provoz stroju je
nejprve zopakovan a prakticky ovéfen vyznam technické normalizace, Zaci poznavaji zakladni
druhy strojnich soucasti a jejich spojti a provadéji zakladni funkéni a pevnostni vypocty. Pozdéji
poznavaji a sami fes$i nosné konstrukce, mechanismy, funkcéni parametry a provozuschopnost
strojil a zafizeni pracovnich, dopravnich i energetickych, coz dava predpoklady pro budouci
uplatnéni nejen v odvétvi strojirenstvi.

Metody a formy vyuky

Pti vykladu ucitelé latku demonstruji na praktickych ptikladech prevdzné formou ukazek
realnych objektl ze Skolnich sbirek a ptipadné formou obrazové projekce. Procvicovani probihé
formou pisemného a ustniho zkouseni, 1ze pfitom vyuzit skupinové prace. Nedilnou soucasti
predmétu jsou odborné exkurze do modernich strojirenskych provozl a navstévy vyznamnych
strojirenskych veletrhli, coz jesté vice objasiiuje a prohlubuje jiz naznacené mezipfedmétoveé
vztahy. Na téchto akcich mivaji Zaci za ukol shromazd’'ovat informace k zadanému tématu podle
probirané latky a pozd¢ji pred tiidou referovat o novych poznatcich.

Zpusob hodnoceni Zaki

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifikacniho fadu Skoly. Hodnoti se znalost a pochopeni teorie,
praktické dovednosti predstavované zejména nadvrhovymi a kontrolnimi vypocCty a postupy a
také aktivita zakt pti hodinach a exkurzich.

Prinos pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci
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Kompetence k uceni a K reseni problémii je rozvijena vyukou zcela novych vypoctovych
navrhovych a kontrolnich metod pfi tésné¢ nasledujicim pozadavku na jejich praktickou
aplikaci.

Komunikativni kompetence jsou rozvijeny zadavanim, feSenim, prezentaci a hodnocenim
praktickych uloh pii exkurzich.

Matematicke kompetence zvysuje pozadavek aplikace technickych vzorct cCasto s odvozenim
Z vypoctového schématu a vcetné rozboru vlivu jednotlivych technickych parametri na
konec¢ny vysledek s optimalizaci feSeni.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci si diky znaénému rozsahu uciva se ziejmou praktickou
vyuzitelnosti zvySuji miru sebevédomi a zaroven schopnost odolavat myslenkové manipulaci
kritickym hodnocenim medidlnich obsaht.

Ekologie a zivotni prostiedi — Zaci se uci tesit energetické llohy o mechanismech, tekutinach a
o zdrojich energie, poznavaji mozné ekologické dopady provozu strojnich zafizeni a cesty
k jejich zmirnéni.

Clovék a svét prdce —pii navrhovani konstrukei se Zaci uéi disledné ctit pravidla bezpeénosti
provozu a obsluhy.

Rozpis vvsledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: Kovové a nekovové konstrukce
- navrhuje koncepci jednoduchych - nosniky
ptihradovych konstrukef; - ptihradové konstrukce stavebnich prvk,
- navrhuje konstruk¢ni provedeni styku stozart, dopravnich stroji apod.
nékolika prutl svafovanych a nytovanych - ramy stroju a zafizeni
konstrukei;

- urcuje sily v jednotlivych prvcich
konstrukénich uzll a prvky dimenzuje.

Zak: Prvky a agregaty strojli a zatizeni

- navrhuje podle zadanych parametrt - brzdy a spojky

jednoduché i sloZzené ptevody ozubenymi - mechanické ptevody a jejich soucasti
koly, femenov¢ a fetézoveé pievody; - kinematické mechanizmy

- detailn€ navrhuje konstrukéni provedeni - tekutinové mechanizmy

zékladnich prvka ptevoda (ozubenych kol,
femenic, hiidell a jejich uloZeni) a provadi
potiebné vypocty;

- navrhuje koncepci jednoduchych
kinematickych mechanizmi, navrhuje jejich
soucasti;

- navrhuje jednoduché tekutinové mecha-
nismy sestavené ze standardizovanych prvkd.
Z4k: Stroje a zatizeni

- energetické stroje a zafizeni
- hnaci stroje
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- navrhuje koncepci feseni konstruk¢nich
podskupin ¢i skupin hnacich, pracovnich a
dopravnich strojl a zafizeni;

- rozliSuje jednotlivé druhy stroji a zatizeni,
kategorizuje je podle zakladnich parametrt a
zna hlavni podminky pro jejich provoz.

- pracovni stroje a zafizeni

- stroje pro manipulaci s biemeny

- dopravni stroje a zatizeni

- zafizeni zabezpecujici pohodu prostiedi

Zak:

- rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich
prostiedk a jejich zakladnich typt;

- vyhledava a shromazd'uje o dopravnich
prostfedcich tidaje, nezbytné pro rozhodovani
o optimalnim feSeni zptisobu dopravy ¢i
prepravy.

Dopravni prostredky
- silni¢ni vozidla

- kolejova vozidla

- plavidla

- letadla

Zak:

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroju, strojni zafizeni, vozidla apod.) plany
udrzby, revizi a planovanych oprav;

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroji, strojni zatizeni, vozidla apod.)
seznamy pottebnych ndhradnich soucasti ¢i
komponent, poZzadavky na druhy a mnozstvi
energii a provoznich hmot;

- popise metody vedouci ke zvySeni
provozuschopnosti strojl a zafizeni.

Provozuschopnost strojti a zatizeni

- udrzba a opravy strojniho zafizeni a vozidel
- nahradni dily

- druhy provoznich hmot

- energie pro provoz stroju

- metody zvySujici provozni spolehlivost
strojil a zafizeni

138




&
N

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Stavba a provoz stroji

Rozpis udiva

Predmét: STAVBA A PROVOZ STROJU

Ro¢nik: 2.—-4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. rocnik 5 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131130/ 30 pro jedn. roéniky

Zpracovali:  Ing. Pavel Nousek, Ing. Tomas Kotrba

Ucebnice: Strojni soucasti I, R.K¥iZ a kol., SNTL Praha 1990
Konstrukéni cviéeni I, Prochazkova V., SNTL Praha 1989
Strojnické tabulky, Leinveber,Rasa,Vavra, SCIENTIA 1998
Strojirenska konstrukce I, KiiZ R. a kol., SNTL Praha 1986
Strojirenska konstrukee II, K¥iZ R. a kol., SNTL Praha 1987
Strojni soucasti II, Heller J., SNTL Praha 1986
Stavba a provoz stroji,Sbirka uloh, K¥iz R. a kol. SNTL 1981
Stavba a provoz stroji I'V, Skopal V.a kol., SNTL Praha 1982
Strojnické tabulky, Vavra P. a kol., SNTL Praha 1984

2.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. [Uvod 2 hodiny Z4i
Zakladni pojmy; normalizace

2. | Spoje a spojovaci soucasti 28 hodin zafi - leden
Sroubové spoje (6 hodin)

Kolikové a cepové spoje (4 hodiny)

Spoje hiidele s nabojem (6 hodin)

Spoje s materialovym stykem (svarové, pajené, lepené) (6h)
Nytové spoje (2 hodiny)

Pruzné spoje (4 hodiny)

3. |Nosné konstrukce 6 hodin leden — anor
Koncepce a provedeni spojl ptihradovych konstrukei

4. | Potrubi a armatury 6 hodin unor —
Potrubi (3 hodiny) biezen
Armatury (2 hodiny)

Utésnovani nepohyblivych spoju (1 hodina)

5. |Soucasti umoziiujici pohyb 16 hodin bfezen —
Hridele (2 hodiny) cerven
Loziska (6 hodin)

Utéstiovani otacejicich se soucasti (2 hodiny)
Hiidelové spojky (4 hodiny)
Brzdy (2 hodiny)
Casovd rezerva 4
3.r. Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. | Prohloubeni uciva 2. ro¢niku o pohyblivych soucastech |6 hodin zari
Hiidele; loziska; spojky; brzdy

2. | Mechanické prevody toc¢ivého pohybu 66 hodin zafi - bfezen
Tteci prevody (3 hodiny)

Remenové pievody (12 hodin)
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Lanové pievody (9 hodin)

Ret&zové prevody (10 hodin)

Variatory (2 hodiny)

Ptevody ozubenymi koly — soukoli ¢elni, kuzelova a
Sroubova, konstrukce pievodovek (pramyslové

ptevodovky, planetovy pievod, automobilovy diferencial a

piip. i vozidlové pievodovky (celkem 30 hodin)

Mechanismy obecného pohybu
Sroubové mechanismy (6 hodin)
Pakové a kloubové mechanismy (6 hodin)

12 hodin

duben-
kvéten

Casova rezerva

6

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani zakl. uciva 3. roc.
— spoje, mech. pfevody a mechanismy

15 hodin

Zafl

Tekutinové mechanismy
Hydraulické mechanismy
Pneumatické mechanismy
Hydrodynamické spojky a ménice

20 hodin

fijen —
listopad

Dopravni stroje a zatizeni

Zdvihadla (v€etné konstrukce nosnikii)

Dopravniky

Silni¢ni vozidla (vCetné ram)

Dalsi dopravni prostfedky (kolejova vozidla, plavidla,
letadla)

40 hodin

listopad —
leden

Pistové stroje

Pistova cerpadla

Pistové kompresory
Pistové spalovaci motory

35 hodin

leden —
bfezen

Lopatkové stroje

Hydrodynamicka cerpadla

Ventilatory, turbodmychadla, turbokompresory
Vodni, parni a plynové turbiny

20 hodin

biezen -
duben

Energeticka zarizeni
Vodni elektrarny

Tepelné elektrarny
Jaderné elektrarny
Alternativni zdroje energie

10 hodin

duben

Technicka uprava prostiedi
Vytépeni. Vétrani. Chlazeni. Primyslové suSeni

5 hodin

kvéten

Provozuschopnost stroji a zarizeni
Udrzba a opravy, nahradni dily, provozni hmoty

5 hodin
+ priibéiné

kvéten

Energie pro provoz strojil
Casovd rezerva

15
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6.17 KONTROLA A MERENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu Kontrola a méteni je seznamit zaky s provadénim nejcastéjSich zkousek ve
strojirenstvi, a to zkouSek vlastnosti materiali a finalnich vyrobkt. Spole¢né s dal$imi
odbornymi pfedméty v oboru strojirenstvi tvoii vyu€ovaci pfedmét KOM vzijemné propojeny
systém, umoznujici dosahnout komplexnich znalosti a dovednosti absolventa. Umoziiuje
zakiim pochopit, Ze technicka méfeni jsou nezastupitelnym prostiedkem v oblasti vyvoje,
projekce, konstrukce, vyroby, technické kontroly a vlastniho vyuziti vyrobk.

Charakteristika uciva

Vzdélavani v predmétu Kontrola a méfeni napoméha rozvoji abstraktniho a analytického
mysleni, rozviji logické usuzovani, uci vécné argumentaci, preciznosti a daslednosti. U¢ivo
v pfedmétu KOM je zaloZeno na praktickém procvi¢ovani zkousek kovovych 1 nekovovych
materidld i findlnich strojirenskych vyrobkid. Vyzaduje schopnost aplikovat komplexni
teoretické poznatky a také matematickou a grafickou dovednost pfi zpracovani vysledkd.

Zaci se zde seznamuji s principy vybranych méficich metod a prostfedki. Ui se posoudit
dodrZeni zadanych konstrukénich pozadavki ¢i fyzikdlnich parametrl a zarovei tak ziskavaji
lepsi predstavu o smyslu a vyznamu téchto udaji.

Béhem cviceni musi zdci soucasné vyuzivat poznatky znckolika odbornych piedméta,
predevsim Technické kresleni, Stavba a provoz stroji, Strojirenska technologie, ale naptiklad i
Matematika, Fyzika a ICT. Veskeré u¢ivo ma aplikacni charakter a miize tak ptispét k budovani
a upeviovani mezipfedmétovych vztahi tolik potfebnych pro technicky vzdélané odborniky.

Metody a formy vyuky

Pro vyuku pfedmétu se tfida déli na poloviny a v pololeti se tyto skupiny v obsazeni strojnické
a technologické laboratofe prostfidaji; vyuku v kazdé zlaboratoifi stabiln€¢ vede piislusny
pedagog. Pii vykladu a objasnovani uciva pouzivaji ucitelé nazorné pomtcky a piimé
demonstrace na zkuSebnich strojich. Po vykladu a ovéteni pochopeni tematického celku véetné
zasad bezpec€nosti prace nasleduje praktické cvieni — jde o redlné technické méfeni na
komer¢nich primyslovych méticich zatizenich pod pfimym dozorem vyucujiciho. Méfeni je
provadéno ve skupindch po maximalné péti Zacich. Z praktickych tloh Zici doma
vypracovavaji protokoly s dirazem na piehlednost, Uplnost, technickou spravnost a tvirci
piistup v ramci efektivni spoluprace pracovni skupiny. Standardni je zpracovani protokold na
PC vcetné pomocnych schémat a grafickych zdznamt vysledkd.

Zpisob hodnoceni Zaki

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoti se znalost a pochopeni teorie,
praktick¢é dovednosti a také aktivita zakl. Pfed provadénim experimentl je ovéfovana
piipravenost zakl zpravidla Gistnim zkouSenim, pfinos experimentu pro vzdélavani zaki testuje
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podle potfeby nasledné zkousSeni pisemné. Hodnoceni zaki je tedy zalozeno na vyhodnoceni
aktivity a spravnosti po¢inani zakl pfi jednotlivych tkonech béhem cviceni v ramci skupiny a
piedevsim na hodnoceni protokolii a obhajoby jejich obsahu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uceni je rozvijena vyukou zcela novych méficich metod pfi tésné€ nasledujicim
pozadavku na jejich praktickou aplikaci.

Kompetence k reseni problémii je rozvijena zadavanim, feSenim a hodnocenim praktickych
uloh.

Komunikativni kompetence je rozvijena béhem skupinového feSeni praktickych uloh praci ve
skupiné zaku i konzultacemi s ucitelem.

Personalni a socialni kompetence je rozvijena predev$im tymovym feSenim praktickych tloh
a detailnimi rozbory chyb v protokolech a testech.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam je rozvijena volbou uciva a
pouzivanim soudobého primyslového vybaveni odbornych ufeben namisto modelovych
Skolnich pomtcek. Plati striktni pozadavek ¢innosti v mezich Skolniho fadu a provozniho fadu
odbornych uceben s dlirazem na bezpecnost a hygienu préce.

Matematicke kompetence zvySuje pozadavek na matematické zpracovani soubori naméienych
dat v€etné presné interpretace kone¢ného vysledku.

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi jsou rozvijeny ptedevS$im b&éhem samostatného zpracovavani protokolli o
praktickych méfenich.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci se uci tvorive, efektivné a ohleduplné spolupracovat
ve skupinach na feSeni spole¢nych praktickych zadani.

Clovék a svét prace — 7aci se zejména pii skupinové préci prirozené diferencuji podle aktivity,
schopnosti a temperamentu s dobrou moznosti individualné se prosadit nebo naopak kriticky
nahliZet na svoji jednozna¢né podiizenou socidlni roli. U¢ivo a technické vybaveni uc¢eben
napomaha k orientaci zakl v primyslové praxi.

Informacni a komunikacni technologie — Z4ci se u¢i vyhledavat informace pro praktické feSeni
a rozhodovani pfi plnéni ukoli a pocitacoveé zpracovavaji nametena data.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
74k zna: Uvod do strojnickych méfeni, zaklady
- zakladni pojmy metrologie; metrologie, problematika jakosti vyrobkl
- a urcuje vhodnost métidel a metod méfeni;
- zpisoby méteni zdkladnich fyzikéalnich a Me¢éteni rozmért
technickych veli¢in, pomticky a pfistroje Ptfima, nepiima, na délkovych méficich
- zpusoby méteni rozmérti, uhla, tvart, strojich
vzajemné polohy ploch a prvki Méfeni thl, tvart a vzajemné polohy,
- zpusoby méteni a kontroly jakosti povrchu | kontrola jakosti povrchu
- zjiStovani mechanickych a technologickych
vlastnosti materiali Me¢éteni zékladnich fyzikalnich a technickych
veli¢in
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- zkousky bez poruseni materialu a zkousky
provoznich materialii

- komplexni méteni strojnich soucasti a
nastrojii

- zna zakladni zasady fizeni a certifikace
jakosti vyrobk;

- mé&fi teplotu, tlak, vlhkost aj. fyzikalni vel.;
- méfi plochy, objemy, otacky, rychlosti
proudéni, pratoky apod.;

- méfi s potfebnou piesnosti délky riznymi
m¢étidly a méticimi piistroji;

- méfi uhly, tvary, jakost povrchu a
vzajemnou polohu ploch a prvk;

- kontroluje vysledky tepelného ¢i chemicko-
tepelného zpracovani;

- rozezna smyslovym vniméanim, popf.
uskute¢nénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu
stroji;

- znd moznosti pouziti zkouSek povrchovych
a vnitinich vad bez poruSeni materialu;

- uplatiiuje pii méfenich znalost zakladl
metrologie a teorie chyb;

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méteni;

- vyuziva k uvedenym ¢innostem vypocetni
techniku s pfislusnymi aplika¢nimi programy

Uvod do technologickych méteni, BOZP a
laboratorni fad

Zkousky mechanickych vlastnosti materialt
Tahova zkouska, ur¢eni modulu pruznosti,
meéteni tvrdosti

Zkousky technologickych vlastnosti
Zkousky defektoskopické

Komplexni méfeni a kontrola Sroubti
Komplexni méteni a kontrola ozubenych kol

Zkousky provoznich materialt
Me¢feni hustoty, viskozity, bodu vzplanuti

Souborna méteni na strojich
Meéfeni charakteristiky ventilatoru, Cerpadla,
méteni rychlostniho profilu potrubi
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Rozpis udiva

Pedmat: KONTROLA A MERENI
Roc¢nik: 3.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracovali:  Ing. Pavel Nousek, Ing. Pavel Skrabek
Ucebnice: Martinak M.: Kontrola a méreni, SNTL Praha 1989
Sulc J.: Technologicka a strojnicka méFeni, SNTL Praha 1980
Bumbalek L. a kol.: Kontrola a méieni, Informatorium, Praha 2009
Dillinger J. a kol.: Moderni strojirenstvi pro $kolu a praxi, Europa —
Sobotales, Praha 2007
Fischer U. a kol.: Zaklady strojnictvi, Europa — Sobotales, Praha 2004
Kletecka J., Fort P.: Technické kresleni, Computer Press, Brno 2004
Rasa J., Svercl J.: Strojnické tabulky 1, Scientia, Praha 2004
3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Uvod do strojnickych méfeni I - KOM 1: 4 zati / leden

zaklady metrologie, problematika jakosti vyrobku
Bezpecnost préce, laboratorni fad, organizace vyuky.
Posuzovani rozméroveé piesnosti vyrobki.

Teorie chyb. Statistické zpracovani naméfenych dat.
Zakladni zésady v oblasti fizeni a certifikace jakosti
vyrobku (Quality Management). Protokol o laboratornim
meéieni. Praktické zasady technického méteni.

R

(dle skupiny)

Prima délkova méreni

Druhy délkovych méfidel.
Posuvna méfidla.

Mikrometry. Digitalni métidla.

zafi - fijen/
unor (dle sk.)

Méreni uhli, tvari a vzajemné polohy,
kontrola jakosti povrchu

A e

fijen / tmor
(dle sk.)

1. série praktickych uloh
Kontrola dodrZeni vybranych két z technického vykresu

fijen / bfezen
(dle sk.)

Méreni na délkovych méFicich strojich

Zakladni obsluha SMS — univerzéalniho délkoméru (1D),
dilenského mikroskopu (2D) — moznosti vyuziti, upinani
dilce, ¢teni hodnot.

Zakladni obsluha méficiho ramene (3D) — snimani
objektli, vyhodnoceni rozméru, tvaru a polohy.

[EEN

listopad /
biezen (dle sk.)

2. série praktickych uloh
Komplexni proméfeni jednoduché strojni soucasti
dilenskymi métidly a 3D ramenem.

listopad /
duben (dle sk.)

Neprima délkova méreni

Zakladni mérky, mezni métidla. Postup kontroly stavu
kalibru.

Stolni a ru¢ni komparatory. Obsluha dutinoméru.

listopad /
duben (dle sk.)
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3. série praktickych uloh

Ptesna kontrola valcovych dér vE. opotiebeni kluzného
loziska.

Piesna kontrola ¢epu v¢. vyhodnoceni opotiebeni.
Kontrola geometrie ojnice pistového motoru na 3D.

prosinec /
duben —
kvéten (dle sk.)

Domeéiovani praktickych uloh
Doplnéni vSech zadanych uloh v ptipad¢ absence ¢i
puvodniho netispéchu.

leden / kvét.
(dle skupiny)

Souhrnné pisemné opakovani uciva — vystupni test
znalosti obsluhy méfidel, zpracovani a vyhodnoceni dat

leden / kvét.
(p7i stiid. sk.)

Uvod do technologickych méreni I — KOM_2:
bezpec. prace, 1. pomoc

laboratorni a $kolni ¥ad

organizace, metody vyuky

uvod do technolog. cviceni

jak na protokol + tipy, triky

hodnoceni protokoli

leden / zafi
(dle skupiny)

Zkousky mechanickych vlastnosti I-statické, II-dynamické,
I11-tvrdosti

ptipr. vzorkd/zk. ty¢i, pfipr. zk. stroje-univerz. trhaciho/pfistr. pro
tvrdost HB, HV, HR/ Poldi kladivko/ Charpy

pouzit métici metodu - zatizeni statické/dynamicke, za
pokojové/nizké/vysoké teploty

zjistit hodnoty pted, pfi a po zkousSce pro zadany material
méfenim/vypoctem/pomoci tab. dodané k pfistr.

ziskat pracovni-tahovy/tlakovy diagram, klasifikovat lom tyce po
zkousce I, II/pfevody a hodnoceni tvrdosti

vypocitat: pevnost v tahu/ v tlaku/v ohybu/prodlouzeni, taznost,
kontrakci/prihyb/vrubovou houzevnatost

porovnat zméfené hodnoty s hodnotami prislu§ného
materidlového listu/stroj. tabulky

16

unor — duben
| zari —
listopad
(dle skupiny)

Zkousky technologickych vlastnosti
ptipr. vzorki/polotov., pfipr. zk. pfistr.

méf. metoda-zk. pasi a plecht hloubeni

zk. tvarnosti/kalitel./svafit./koroze

zjistit hodnoty pied, pii a po zkousce
klasifikovat prohloubeni a trhlinu

porovnat hodnoty s mater. listem

duben /
prosinec
(dle skupiny)

10.

Zkousky defektoskopické
zk. bez poruseni m. I, II:

I: vady na povrchu mat.:
kontrola prohlidkou

kapilarni defektoskopie
akusticka, magn. defektos.

II: vnitini: zk RTG, ultrazv.

kvéten /
leden
(dle skupiny)
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4.r Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. | Uvod do strojnickych méFeni I — KOM_1, opakovani |6 zati / leden
Bezpecnost prace, laboratorni fad, organizace vyuky. 1 (dle skupiny)
Zpracovani a vyhodnoceni vysledki méteni. 1
Zakladni pravidla obsluhy pifimych a nepfimych meétidel. |2
Zéklady obsluhy méticich strojii (1D, 2D, 3D). 2
2. | Komplexni méreni a kontrola strojnich soucasti se 6 fijen / tnor —
zavitem — Sroubii a matic bfezen
pfimé metody (dle skupiny)
nepfimé metody
postupné 2 ulohy na 4 pracovistich
3. | Komplexni méfeni a kontrola strojirenskych dilci 12 list. — pros. /
véetné ozubenych kol duben —
metody kontroly ozubeni kvéten
méfidla ozubeni (dle skupiny)
postupné 4 komplexni ulohy na 4 pracovistich
4. |Doméfovani uloh 4 pros. — leden
doplnéni vsech prakt. uloh /
rozbory a konzultace chyb
Shrnuti 2 leden / kvét.
Komplexni opakovani a uzavieni klasifikace (dle skupiny)
4. | Uvod do technologickych méfeni II — KOM _2 2 leden / zafi
bezp. pr. (dle skupiny)
labor. fad
organizace
uvod do cv.
protokol
hodnoceni
5. | ZkousSky provoznich materialu 14 leden —
piiprava vzorkl - provoznich materiald, pfiprava zkusebnich métidel biezen / zari
- pouzit métici metodu I - digitalni vaha + pyknometr + — listopad
hustomér/Ubelohdeho viskozimetr .
- pouzit méfici metodu II - analytickd vaha + pyknometr + (dle skupiny)
hustomér/Stokesova metoda
- pouzit métici metodu III - Mohrova vaha + hustomér/otevieny
kelimek
- zjistit vlastnosti: hustotu/viskozitu/bod hoteni, bod vzplanuti
- porovnat zmétenou hodnotu s hodnotou od vyrobce
6. |Souborna méfeni na strojich 8 bfezen —
piipr. zkus. stanice s ventilatorem/Cerpadlem duben / list.
ptipr. zkus. pfistroji, métidel — prosinec
kontr. pfipojeni vSech piistroji a nastaveni rozsaht .
méfenim zjistit: charakteristiku ventilatoru (dle skupiny)
méfenim zjistit: charakteristiku cerpadla
porovnat zméfené hodnoty s hodnotami od vyrobce
7. | Zkousky metalografické 4 duben —
piipr. metalograf. mikroskopu a vzorkl kvéten /
zkousky makroskopické pros. — leden
zkousky mikroskopické (dle skupiny)
prace s metalografickym mikroskopem piny
préce s etalonovymi fadami
Casova rezerva 3+3 | Zavér pololeti
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6.18 INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem vzdélavani v informacnich a komunika¢nich technologiich je naudit Zdky pracovat
s ptislusnymi prostiedky a s informacemi tak, aby byli schopni je efektivné hledat a vyuzivat
V pribéchu piipravy v jinych predmétech, v dal§im studiu i pfi vykonu povoléni po absolvovani
Skoly, ale i v soukromém a obCanském zivot¢.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

- porozumét zpracovani dat v pocitaci, pracovat s opera¢nim systémem a s daty na pokrocilé
uzivatelské tirovni

- formulovat sviij pozadavek a vyuzivat pii interakci s pocitacem algoritmické mysleni

- feSit pomoci algoritmizace a objektové orientovaného jazyka jednodussi programatorské
ulohy

- komunikovat pomoci internetu, ziskavat a vyuzivat informace z celosvétové sité internet,
orientovat se v nich, uvédomovat si nutnost posouzeni vérohodnosti informaci

- prezentovat informace a vysledky své prace, tvofit a upravovat webové stranky

- aktivn€ pouzivat prostiedky zabezpeCeni dat pfed zneuZitim a ochrany dat pfed znic¢enim,
dodrzovat autorska prava.

V efektivni oblasti smétuje vzdélavani k tomu, aby zéci ziskali:

- motivaci k vyuzivani prostfedkti ICT pfi studiu i1 v praktickém Zivoté

- motivaci k dodrZzovani etickych pravidel pfi praci s informacemi a k dodrZzovani autorskych
prav.

Charakteristika uciva

Z4ci porozumi zakladiim informac¢nich a komunikac¢nich technologii, nauéi se na uZzivatelské
urovni pouZzivat operacni systém, kancelaisky software, budou pracovat s dalSim béznym
aplikacnim programovym vybavenim a budou schopni naucit se pouZzivat nové aplikace.
Dovedou efektivné vyhledavat informace a komunikovat prostfednictvim internetu. Nauci se
principy algoritmizace, budou fesit jednoduché programatorské tilohy.

Metody a formy vyuky

Pfi vykladu a procvicovani uciva se pouziva skupinového i individudlniho zpisobu vyuky.
Diiraz je kladen na samostatnou praci zaku, kterd mtize byt i tymova. Zatazuji se problémové
ulohy vztahujici se k odbornym predmétiim a praxi.

Zpisob hodnoceni zaki

Hodnoceni vychazi ze Skolniho klasifika¢niho fadu. Ovéfovani znalosti je provadéno ustnim 1
pisemnym zkousenim nebo formou samostatné tematicky zaméfené prace. Hodnoceni je
objektivizovano a zpiehlednéno bodovym systémem — ma motivacni charakter, aby zéci citili
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potiebu se vzdélavat s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a dovednosti v dalSim studiu
I v praktickém zivoté.

Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Prace s prostfedky informacnich a komunika¢nich technologii je dnes nezbytna pro odbornou
slozku vzdélani, ale patii také ke vieobecnému vzdélani moderniho &lovéka. Zaci se naudi
pouzivat zakladni a aplikacni programové vybaveni pocitate, pracovat s informacemi a
komunika¢nimi technologiemi. Pti vyuce budou feseny praktické ukoly z ostatnich predméti s
darazem na upevnéni mezipiedmétovych vazeb.

Zaclenéni prirezovych témat

Ekologie a zZivotni prostredi — 7zék je seznamen se zdravotnimi riziky vyplyvajicimi
z dlouhotrvajici prace u pocitace. Je poucen o ekologické likvidaci technickych prostredkil
vypocetni techniky, Setfi energii pouzivanim uspornych rezimi.

Informacni a komunikacni technologie — zak vyuzivéa pocitacového modelovani pfi popisu
fyzikalnich, chemickych, socidlnich, meteorologickych, socidlnich a jinych jevi. U¢i se
vyhledéavat informace pro Splnéni tikolti — umi pouzivat dorozumivaci technologie.

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni ke vhodné mife sebevédomi a
k odpovédnému jednani (zejména ve smyslu dodrzovani autorskych prav pfi praci s po¢itacem
a k etickému chovani pii praci s informacemi). Pfi vyhledavani informaci na internetu jsou
vedeni k tomu, aby dovedli diskutovat o kontroverznich informacich, ke schopnosti
vyhodnoceni a pouZiti ziskanych informaci a ke schopnosti odolavat myslenkové manipulaci
ze strany informaci publikovanych na internetu. Jsou vedeni k zodpovédnému piistupu k vlastni
1k tymové praci.

Clovék a svét prace — téma bude realizovano zejména pii vyhledavani informaci o povolanich,
o vzdelavaci nabidce, o nabidce zaméstnani a pii jejich posouzeni z hlediska vlastnich
profesnich cild, a také pisemnou sebeprezentaci pfi vstupu na trh prace (Sablona zivotopisu,
vyplnéni a odeslani dotazniku nebo ptihlasky v elektronické podob¢).

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
- se orientuje v druzich aplika¢niho SW - 1. Préace s textem, prace se standardnim
- ovlada zakladni principy a pravidla pro aplika¢nim programovym vybavenim
tvorbu prezentace, dokaze vytvofit funkéni Aplikacni software - prezentace
prezentaci pomoci zvoleného prezentacniho |- Textové editory
programu - Tabulkovy procesor
- dovede popsat prostiedi textového editoru a | - Aplikacni software — databéaze
nastaveni zobrazeni dokumentu - Pocitacova grafika
- pouzivéa vhodné formaty a styly pro tvorbu
dokumenti
- je schopen vkladat riizné objekty do dok.
- dokaZze pracovat se Sablonami
- rozumi principtim funkce a oblasti
vyuzivani tab. procesort, struktuie tabulky
- ovlada bézné prace v tabulce
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- dovede formatovat vzhled tabulky

- je schopen pracovat se zdkladnimi vzorci a
funkcemi tabulky

- dokaze filtrovat a fadit data v tabulce

- je schopen vytvaret a editovat grafy
orientuje se v zakladnich pojmech a
principech z oblasti rela¢nich databazi

- dovede u databdze vkladat a editovat data
- dokaze vytvaret dotazy rtizného typu

- je schopen vytvaret formulare a sestavy

- zna rozdil mezi vektorovou a rastrovou
grafikou

- umi tvoftit a editovat vektorovou a rastrovou
grafiku pomoci grafického editoru

- rozumi zédkladnim pojmim z oboru ICT,
zna stavbu pocitace

- dokaze vysvétlit funkci zakladnich
komponent a periferii pocitace

- je schopen charakterizovat funkci
opera¢niho systému, zna jeho vlastnosti a
moznosti ovladani a nastaveni

- ovlada soucasny operacni systém

- rozumi procesu algoritmizace a umi
algoritmus vytvorit

- je schopen vysvétlit strukturu a zpisoby
fungovani internetu

- orientuje se ve sluzbach internetu

- je schopen vyhledat informaci na internetu
- rozumi zdsadam bezp. vyuZivani internetu
- dovede efektivné vyuZzivat standardni
aplika¢ni vybaveni

- dokaze popsat pojem informace a jeji
charakter

- aktivné vyuZiva néstroju Internetu

- dokéaze vysvétlit zakladni pojmy délent siti,
jejich struktury, architektury, topologie

- orientuje se v zédkladnich technickych
dilech, nutné pro vystavbu pocitacové sité

- dokéaze vysvétlit zakladni vyhody
pocitacovych siti

- vyuziva prostiedk sité, sdilenych objektli a
aplikaci

. Internet, zdklady ICT, operacni systém.

zaklady ICT
operacni systémy
Internet
Internet, komunikace
Informace
prace se standardnim aplika¢nim
vybavenim
informacni zdroje
prace v lokalni siti - pfenosové moznosti
Internetu
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Pedmét: INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE
Ro¢nik: 1.-2.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  za kolektiv Mgr. Miroslav Candra
Ucebnice: HORAK, Jaroslav. Hardware: ucebnice pro pokrodilé. 3. aktualiz. vyd.
Brno: CP Books, 2005, 344 s. ISBN 80-251-0647-0.
PIRKOVA, KateFina. Microsoft Office Word 2007: podrobnd uZivatelskd
piirucka. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2007, 367 s.
ISBN 978-80-251-1571-8.
PSENCIKOVA, Jana. Algoritmizace: podrobnd uZivatelskd piirucka. 1. vyd.
Kraslice na Hané: Computer Media, 2007, 128 s.
ISBN 80-866-8680-9.
KLATOVSKY, Karel a Pavel NAVRATIL. Microsoft Excel 2007 nejen pro
Skoly: podrobna uZivatelska piirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané:
Computer Media, c2007, 120 s. ISBN 978-80-86686-86-8.
POKORNY, Martin a Pavel NAVRATIL. Ndpadnik do informatiky:
podrobna uZivatelska prirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané: Computer
Media, 2008, 80 s. ISBN 978-80-7402-010-0.
MATUS, Zdenék a Richard STEPANEK. Informacné technologicky
zaklad: podrobna uZivatelska piirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané:
Computer Media, 2008, 112 s. ISBN 978-80-7402-009-4.
lr. Tematicky celek Potty Obdobi
hodin
1. | BOZP a Sk.inf. systémy 4 Z4fi
BOZP
Skolni inf. systém, web $koly,
Systém pro online vyuku
a komunikaci, Teams
Sitové disky a piistupy
Skolni licence
2. | Software pro tvorbu prezentaci 12 zari — list.
- Rozhrani software
- Sablony, format snimku
- Grafika a prezentace
- Tvary, formét, ptechody, animace
- Obrazky, pozadi, prihlednost
- Zasady prezentacnich dovednosti, koordinace
S prezentujicim
- Rozhrani software
- Sablony, format snimku
3. | Textovy editor 16 list. - leden
- Prace v prostiedi textového editoru, terminologie
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- RozlozZeni stranky, formatovani textu a tabulek,
styly odstavce a nadpisii, definice stylti pro
komplexni praci

- Tabulatory, styly, grafika, vkladani obrazk,
obtékani, popis

- Zahlavi a zapati, vodoznak, barva a ohrani¢eni
stranky a odstavct, pozadi vkladani rovnic a znaki

- Export. Praktické ptiklady — protokoly, dopis, ...

- Hromadna korespondence.

- Revize

- Obsah, poznamky pod ¢arou, citace

- Alternativni textové editory.

- Zavérecna samostatna prace. Ukazka zavérecné
prace absolventi

Tabulkovy procesor

- Rozhrani tabulkového procesoru, terminologie

- Prace s listy-pfejmenovani, presun

- Format bunék, rozloZeni stranky. zdhlavi, zapati,
pozadi, vycentrovani na strance, stinovani,
ukotveni pficek

- Vzorce a funkce. Prace s daty (filtrovani, tfidéni).
Analyza dat — kontingen¢ni tabulka.

- QGratfy a jejich moznosti.

- Podminéné formatovani, absolutni adresace,
predchtizci

- Tisk, oblasti tisku. upravy pied tiskem,
kompletace, tisk aktivnich listi

- Zavé&recna samostatna prace. Ukazka stavebniho
rozpoctu

18

leden -
duben

Databaze — MS Access
- Rozhrani databdzového programu
- Zékladni pojmy: kli¢, relace,...
- Principy navrhovani databazi
- Zakladni SQL dotazy.

duben -
kvéten

Operacni systémy
- Zékladni pojmy, druhy operacnich systémil
- Vyznam operacniho software
- Préace v operacnim systému pracovni stanice.
- Operacni systémy mobilnich platforem.

kvéten

Kyberprostor, bezpe¢nost
- Pravidla pro pohyb v kyberprostoru
- Socialni sité, digitalni stopa
- Hesla
- Yutube, influencing, merch,
- Gaming

Casova rezerva
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2.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Informace
- Informace, informacni zdroje
- Vérohodnost informac¢nich zdrojt
- Citace informacnich zdroji
- Opakovani — informace

4

Zari

Algoritmizace
- Algoritmizace - zakladni pojmy a pravidla
- Algoritmizace - vyvojové diagramy
- Opakovani — algoritmizace

Zar
Rijen

Hardware PC a mobilnich platforem
- Princip funkce pocitace - digitalni stroj
- D¢leni pocitacu - tablet, notebook, pc,
superpocitac
- Zakladni deska - motherboard
- Procesor pocitace
- Pam¢éti pocitace
- Pevny disk - HDD, SSD
- Graficka karta
- Zobrazovaci jednotky - LCD, projektory
- Opakovani hardware — projekt

Rijen
Listopad

Periferni zarizeni PC
- Tiskarny - inkoust, laser, termosublimacni, 3D,
velkoforméatovy tisk (plotter)
- Digitalizace materialti — skener
- Klavesnice a mys$
- Opakovani - periferie pocitace

Listopad
Prosinec

Software
- Software pocitace - déleni SW
- Software a autorsky zakon
Skodlivy software
- Ochrana dat
- Opakovani - software

Prosinec

Operacni systémy

- Vymezeni pojmu operacni systém

- Princip funkce operacniho systému

- Operacni systémy Microsoft
o Souborovy systém
o Prace se slozkou, vyhledavani
o Ovladaci panely, nastaveni PC
o Sprava aplikaci — instalace, od instalace

- Operacni systémy Linux

- Operacni systémy Apple

- Serverové operacni systémy

- Operacni systémy mobilnich platforem

- Opakovani - operacni systémy

Prosinec
Leden

Pocitacové sité
- Historicky vyvoj pocitacovych siti
- De¢leni a topologie pocitacovych siti
- Sluzby siti
- Komponenty pocitacovych siti
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- Protokol TCP/IP; ISO/OSI

- Bezdratové sité - Wifi, Bluetooth
- Standardy loT

- Opakovani - pocitatové sité

Celosvétova sit’ Internet 22 Bfezen
- Historie sité Internet Duben
- Internetovy prohlize¢ a vyhledavac Kvéten

- Kybersikana, zasady bezpecnosti

- Cloudové sluzby, socialni sité

- Jazyk HTML

- Kaskéadové styly

- Webové konfiguratory a sluzby

- Opakovani - vlastni webové stranky
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6.19 CAD SYSTEMY

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Technické kresleni a CAD systémy maji na stiedni odborné Skole technického zaméteni zcela
zasadni vyznam jako zékladni prostfedky grafické komunikace. Je to zaklad pro stézejni
odborné predméty Konstrukéni cviteni, Technologicka cvideni, Projektovani a dalsi. Zaci
ziskavaji a procvicuji predstavu o prostorovych vztazich, o modelovani a popisu strojnich
soucasti a jednoduchych sestav, promysleji jejich vyrobu a montaz a tim si upeviuji technické
mysleni. Pozadavek na pfesnost, ndzornost, funkEnost a tvarové feseni pfispiva také k estetické
vychové zakt.

Charakteristika uciva

U¢ivo prvniho ro¢niku seznamuje zaky s principy tvorby 2D technické dokumentace z oblasti
strojirenstvi v programu AutoCAD. Navazuje na predmét Technické kresleni Diiraz je kromé
bezchybného a rychlého konstruovani kladen také na precizni vystupy, tedy na praci s textem,
s kotovacimi styly a s tiskovym zatizenim.

Ve druhém rocniku Zaci vytvateji 3D modely soucasti a sestav vyuzitim CAD systému
Autodesk Inventor a uc¢i se z nich generovat a editovat vyrobni 2D dokumentaci Vyroby a
montaze. V navazujicich profilovych pfedmétech zaméfeni VSeobecné strojirenstvi
(Technologicka cviceni, Technicky SW) pak nasledné zaci navrhuji zptisob vyroby s vyuzitim
modernich prostiedki pocitacové podpory vyroby (CAM).

Teoretické zaklady pro tento pfedmét vytvari predméty Informacéni a komunikacni technologie,
Technické kresleni, Strojirenska technologie, Stavba a provoz strojt.

Metody a formy vyuky

Vyuka probiha v pocitacovych uc¢ebnach. Vyklad uciva je veden frontaln¢ formou velkoplosné
projekce a zaci pak samostatné fesi zadané ukoly a problémy, aplikuji ziskané dovednosti a
védomosti na konkrétni zadani. Pfi vyuce jsou vyuzivany praktické ukazky, modely i skutec¢né
strojni souéasti a jednoduché sestavy. Zaci pii praci vyuzivaji technickou literaturu a platné
normy, pracuji se strojnickymi tabulkami a knihovnami komponent sestav.

Pro zvySeni efektivity takovychto cviceni se osvédcilo déleni tiidy (v zavislosti na poctu zaki)
na poloviny vyucované oddélené, pficemz neni Zadny diivod ke stiidani skupin ¢i vyucujicich.
Jedinym cilem déleni pocetné tfidy je zlepSeni moznosti individualni prace se zaky béhem
procvicovani uciva podle jejich aktudlnich potieb, coz se pak vyrazné odrazi v urovni
absolvent.

Zpisob hodnoceni Zaki

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifikaéniho fadu Skoly. Hodnoti se kontrolni grafické prace,
samostatnost, rychlost a aktivni piistup pii zpracovani jednotlivych tikold. Zakiim se $patnymi
vysledky je umoznéno piezkouseni po piedlozeni dodate¢nych graficky praci.
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Pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Pfedmét rozviji znalosti a dovednosti potiebné k dalsimu uceni se, zaci jsou prakticky
pfipravovani fesit tikoly nutné pro zvladnuti technickohospodatskych funkci. Zak ma hledat a
vytvaret integraCni vazby s ostatnimi predméty (Stavba a provoz stroju, Strojirenska
technologie, Technické kresleni, Kontrola a méfeni), vyuzivat technické normy a vypocetni
techniku.

Komunikativni kompetence — zak konzultuje svlij postup s vyucujicim a obhajuje ho. Pfi
vysvétlovani pouziva nacrty a dalsi formy grafického vyjadfovani.

Sociadlni kompetence — 74k se uci pfijimat a zodpoveédné fesit zadané tkoly, nezaujaté zvazuje
navrhy druhych a pfijima pfipadnou kritiku

Samostatnost pri Feseni ukolii — pti feSeni dovede ukol analyzovat, stanovit rizné varianty
feseni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody, a zvolit optimalni variantu se zdtvodnénim.
Vyuziti prostiedkit informacnich a komunikacnich technologii — umi vyhledat pro ziskéani
urc¢itych informaci odpovidajici informacni zdroj, ziskané informace dovede efektivné vyuzit a
nazorng vizualizovat a prezentovat svoje zavery.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — zak pti feSeni ukoll uplatiiuje zasady konstrukce Setrné
k Zivotnimu prostiedi a promyslené voli optimalni design.

Informacni a komunikacni technologie — zak plné a ucelné vyuzivda HW a SW pfi samostatném
feseni praktickych konstrukénich ukolt, vyhledava, téidi a aplikuje informace.

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je veden k aktivité¢ béhem individudlni i1 skupinové
prace, k odpovédnosti pii feSeni ukoll, k diskusim a kritickému hodnoceni své prace.

Clovék a svét prace — 7aci zvladnutim udiva vyrazné zvysuji vlastni hodnotu na trhu prace a
atraktivitu pro zameéstnavatele z oboru strojirenstvi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
74k:
- seznami se s moznostmi vyuzivani Uvod do problematiky CAD systémil
CAD systémut
Z4k:
-zna principy kresleni jednotlivych Zasady kresleni v systému AutoCAD

objektt, umi je editovat a modifikovat
-zna principy prace v jednotlivych
soufadnych systémech

-zna principy vizualizace dat

-ovlada préci v hladinach

-umi zpracovavat text

-pouziva knihovny

-umi nastavit kotovaci styl a kdtovat
objekty

-pracuje s bloky, atributy a externimi
referencemi
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-vytvari tiskové vystupy a prenosy dat
mezi aplikacemi

- vypracovava 2D konstrukéni
dokumentaci strojnich soucasti

- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozméry a
uhly, stanovuje jejich dovolené uchylky,
uchylky geometrického tvaru a
vzajemné polohy jejich ploch a prvkl

- stanovuje a predepisuje jakost a upravu
povrchu soucasti, jejich tepelné
zpracovani a dalsi pozadavky

- vyuziva ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s programem

Samostatna prace v 1. ro¢niku

AutoCAD

Zak:

- modeluje ve 3D konstrukénim SW
strojni soucasti a generuje jejich 2D
vyrobni vykresovou dokumentaci vcetné
tisku

- zna SW nastroje pro tvorbu soucasti

Z plechu a svafovanim

- tvoti ve 3D konstrukénim SW sestavy
S vyuzitim knihoven standardnich
komponent a generuje 2D montazni
vykresovou dokumentaci véetné tisku

- pracuje s kinematickymi vazbami

V sestaveé pro vytvoieni animace a

provedeni kontroly kolizi

Prace v 3D systémech

Inventor

- popis prostiedi a jeho nastaveni

- tvorba modelil pomoci nacrtii a modelovani
- editace modelt

- tvorba sestav

- prace se sestavami

- modelovani v sestavach, knihovny

- export a import dat, tisk vykresu

- prezentace, animace

Rozpis udiva

Predmét: CAD SYSTEMY
Roc¢nik: 1.-2
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131 /30 / 30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  za kolektiv Ing. Pavel Skrabek
Ucebnice: P. Fort, J. Kletecka: AutoCAD 2000, Computer Press Praha
M. Spielmann, J. Spagek: AutoCAD 2000-2005, CP Books, Brno
P. Fort, J. Kletecka: Autodesk Inventor, Computer Press Praha
lr. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |AutoCAD - avod 6 hodin zari

seznameni s prostiedim AutoCAD

spusténi, okno, ovladaci prvky

ptikazovy fadek
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prace s vykresovymi soubory, novy vykr.
nastaveni tisku: pdf, tiskarna, plotr

instalace

2. |ACAD - uzivatelské nastaveni 6 hodin fijen

zobrazeni objektil ve vykresu

zoom, navigace, rozliSeni zobrazeni
zadavani soufadnic, princip méfitek
soufadnice vykresu, vykresovy prostor

rezim uchopeni, nastaveni kresleni: formaty, druhy ¢ar, popisové pole

3. | Kresleni zakladnich objekti a jejich manipulace 10 hodin listopad —
kresleni usecky a kolmych hran, obloukt a kruznic, obdélnikt a prosi nec

polygonu, osy, elipsy, kiivky a spline, modifikace 2D ktivky
volby pfidej, odstran a zpét, pfesouvani, kopirovani, otaceni,
zrcadleni, zména méfitka, obdélnikové a kruhové pole, editace
technické zobrazovani - pudorys, narys, bokorys

kresleni koule, valce, kuzele, kvadru, jehlanu, slozenych téles, fezy

4. | Uprava objektii 4 hodiny prosinec

ofezani a prodlouzeni
kopirovani, pfesouvani
pferuseni, spojeni, protaz.
zaobleni, srazeni

rozloZeni

5. | Kétovani, nastaveni a organizace ve vykrese 10 hodin leden — nor

spravee kotovaciho stylu, vytvoreni nového kot. stylu, editace kot
kota: ptima, §ikma, thlova, polomér, praimér, od zakladny, fetézec.
odkaz, stfedova znacka, tloustka, opak.se prvky, tabulkové kotovani
préace s hladinami a ¢arami, Srafovani

prace s textem, jednotadkovy, vicefadkovy, strojnické symboly

Sablona, prototypovy vykres, bloky - vytvoteni, vloZeni, def. atributi

6. | Kresleni strojnich souéasti, konstr. prvki 12 hodin unor — biezen
kresleni a kotovani ceptl, koliki, zavlacek, pojistnych a stavécich krouzk
kresleni kdtovani Sroubti, matic a podlozek, tolerovani zavita

kresleni a kotovani drazky pro pero a pro klin

kresleni a kotovani hiideld a tvarovych prvka hiidelt: drazkovani, zapichy,
dulky

kresleni a kotovani hiidelovych spojek, lozisek a tésnéni, pruzin

kresleni a kotovani mechanickych prevodi: ozubené, fetézové, femenové

7. |Kresleni spoji 4 hodiny duben

kresleni a kotovani spoji:

svarové, pajené, lepené, nytované

8. | Konstrukéni dokumentace a tisk 12 hodin duben — kvéten
vykresy soucasti, sestav a polotovart: vykovky, odlitky, ohyb. a lisované
soucasti

popisové pole, kusovnik, odkazy na polozky, tabulky udaji

tolerovani rozméru: délkové a uhlové, zapisovani toleranci na vykresech,
ulozeni

struktura povrchu: pedepisovani struktury povrchu na vykresech,
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predepisovani tpravy povrchu a tepelného zpracovani

zapisovani, zakladny a vazby geometrickych toleranci, tisk konstrukéni dokum.

9. | Opakovani 2 hodiny cerven

pt. soucasti, NC kotovani, zaklady stavebnich vykresti a schémat
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Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Inventor CAD - zéklady 3D modelovani

opakovani u¢iva z 1. ro¢niku, CA technologie, modelovani jako zména mysleni
pracovni plocha pro modelovani a pro tvorbu vykresi

pracovni prvky, konstrukce nacrtii a geometrické vazby a rozmérové parametry
modelovani sou¢asti, normalizované soucasti a profily

tvorba vykrest soucasti a tisk

koétovani vykresu soucasti, popisové pole

22 hodin

zZafi — prosinec

Inventor CAD - modelovani souéasti a sestav

modelovani sou¢asti z plechu

modelovani normovanych polotovari

modelovani vykovku, odlitki, svafovanych, lepenych, pajenych, slinovanych
soucasti

modelovani prutovych soustav a ramovych konstrukci
tvorba vykresii souéasti a sestav a tisk

kotovani vykrest soucasti a sestav, popisové pole, kusovnik

20 hodin

prosinec — biezen

Inventor CAD - pokrocilé vyuZiti

prezentace, animace sestav a kontrola kolizi
export a import dat

vyuziti 2D vykresové dokumentace AutoCADu pro tvorbu modelu

18 hodin

bfezen — Cerven

Casova rezerva

2 hodiny
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6.20 ELEKTROTECHNIKA
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Elektrotechnika poskytuje zaktim znalost zaklada elektrotechniky od proudového a
elektrostatického pole pres magnetické pole a elektromagnetickou indukci po zdkladni
elektrické stroje, pfistroje a elektronické soucastky. Hlavnim cilem pfedmétu je objasnit zakiim
zakladni jevy a prinCipy V oblasti elektrotechniky, aby porozuméli chovéani a vlastnostem
elektrotechnickych soucastek a obvodu, seznamit je se zatizenimi silnoproudé elektrotechniky
a S jejich pouzitim v primyslové praxi vcetné zasad bezpecnosti prace. Teoretické poznatky
bude umét zak vysvétlit a vyuZzivat je pii laboratornim cviéeni a nasledné v praktickém zivotg.

Charakteristika uciva

Ucivo predmétu navazuje na znalosti z Fyziky a pfispiva k hlubsimu a komplexné&jsimu
pochopeni souvisejicich fyzikalnich zakonti. Zak se seznami se zakladnimi veli¢inami
proudového pole, nauci se fesit obvody stejnosmeérného proudu a vypocitat prikon, vykon,
Gi¢innost a elektrickou praci elektrospotiebite. Zaci pochopi princip elektrickych stroji, fesi
jednoduché obvody sttidavého proudu a sezndmi se Se zatizenimi silnoproudé elektrotechniky.
Zné rozdéleni, popis konstrukce a schematické znaceni téchto zafizeni a jejich pouziti
v pramyslové praxi. Zaci také poznaji pramyslové a domovni elektrické rozvody a zapojeni
spotiebicii do rozvodné sité.

Nedilnou soucasti predmétu jsou laboratorni cviceni, kde Zaci zapojuji jednodussi elektrické
obvody a méfi zakladni elektrické veli¢iny. Zaci ovladaji obsluhu méficich piistrojii a zdroji,
vyhodnocuji namétené vysledky a uméji je zpracovat na PC do technické zpravy vcetné tabulek,
grafli a pfisluSnych vypocta.

Metody a formy vyuky

Pitedmét Elektrotechnika se vyucuje ve 3. ro¢niku jako 1 hodina teorie tydné a dale 2 hodiny
praktickych cviceni, kdy se dvé skupiny zakti béhem Skolniho roku stiidaji na tematicky
zameifenych pracovistich. Diiraz je kladen na samostatnou praci zaka pfi méfeni pod odbornym
vedenim vyucujiciho, kterd miize byt i tymova

Zpisob hodnoceni Zaki

Ovétovani znalosti se provadi Ustnim 1 pisemnym zkouSenim nebo formou samostatné
tematicky zaméfené prace. Hodnoti se také aktivita béhem vyuky a pfi samostatném feSeni
zadanych ukold. Nedilnou soucasti klasifikace zaku je také hodnoceni vysledku z praktickych
cviCeni — zpracovani protokold o laboratornich métenich (pfesnost méfeni, odbornost,
ptehlednost, peclivost). Kritéria hodnoceni vychdzeji z klasifika¢niho fadu Skoly.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — z&k spravné a srozumitelné¢ formuluje mySlenky, formalné
spravné fesi elektrotechnické ulohy (obecné feseni, Ciselné feSeni, zapis jednotek) a aplikuje
matematické postupy — fesi vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, pracuje s grafy, tabulkami,
diagramy a provadi pfevody jednotek.

Socialni kompetence — zak pracuje na feSeni zadaného ukolu ve skupiné, navrhuje postup feseni,
zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné a pfijima piipadnou kritiku.

Zaclenéni priiezovych témat

Ekologie a zivotni prostiedi — zak se prakticky seznamuje s problematikou spotieby a tspor
energie, tzn. uéi se uplatiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko
ekologické, uvédomuje si problematiku elektroodpadu — vznik, druhy, zneskodnovani, poznava
zpusoby minimalizace jejich vzniku.

Informacni a komunikacni technologie — zak vyhledava informace pro feseni tkoli a ptehledné
je s vyuzitim vhodnych SW zpracovava do pozadované technické dokumentace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Zak:
— uziva zdkladni pojmy elektrotechniky 1. Zékladni pojmy
— objasni vztahy obvodovych veli¢in 2. Stejnosmérny proud
— vypocita odpor vodice na zakladé jeho
tvaru a rezistivity Elektricky obvod a jeho ¢asti
— fesi ulohy s elektrickymi obvody pomoci
Ohmova zakona Ohmuv zékon
— zndzorni graficky schéma zapojeni
elektrického obvodu za pouziti Elektricky odpor a vodivost
schématickych znacek prvki a orientuje se v
nich Elektricka prace a elektricky vykon
— vypocita ptikon, vykon, u€innost a
elektrickou praci elektrospotiebice Kirchhoffovy zdkony
— vypocita celkovy odpor spojenych
rezistord

— rozumi vyuZziti rezistortt v praxi
— aplikuje prvni a druhy Kirchhoffiv zédkon a
dal$i metody feSeni linearnich obvodu

— objasni vztahy veliCin elektrostatického 3. Elektrostatické pole

pole

— znazorni elektrické pole silocarovym Kondenzator, kapacita, druhy, spojovani
modelem

— vysvétli princip kondenzatoru Elektricka pevnost dielektrika

— vypocte pribliznou hodnotu kapacity
kondenzatoru s pomoci tabulek

— objasni elektrickou pevnost dielektrika
— vysvétli princip vodivosti polovodice 4. Polovodice
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typu P aN

— vyjmenuje zakladni polovodicové
soucastky

(dioda, tranzistor, tyristor)

— popise jejich Cinnost v elektrickém obvodu
— zakresli jejich V-A charakteristiky

— ovlada pouziti polovodict (soucastek)

V praxi

Ptechod PN, vlastni a nevlastni polovodice.

Polovodicové soucastky

— vysvétli princip chemickych zdroji napéti
— objasni rozd¢€leni chemickych zdroji a
jejich charakteristiku

— objasni princip elektrolyzy

— popise vyuziti elektrolyzy v praxi

5. Zéklady elektrochemie
Chemické zdroje napéti

Elektrolyza a jeji vyuziti

— objasni vztahy veli¢in magnetického pole
— urci silové uc¢inky magnetického pole

— znd princip elektromagnetické indukce a
jeji vyznam

— vysvétli pojmy vlastni indukcnost,
vzajemna induk¢nost

— rozeznava feromagnetické latky (kfivka
prvotni magnetizace, hysterezni kiivka)

— ovlada analogii mezi veli¢inami
magnetického a proudového pole

— tesi jednoduché magnetické obvody

s ohledem na vliv vzduchové mezery

6. Magnetismus a elektromagnetismus
Pohyb vodice v magnetickém poli
Elektromagneticka indukce

Reseni magnetickych obvodi

— vyjadfi rovnici okamzitou hodnotu
stfidavého napéti a proudu v obvodu

— fesi jednoduché elektrické obvody se
zakladnimi prvky (zdroj, rezistor, civka a
kondenzator) v oblasti stfidavého proudu

— sestroji fazorové diagramy

— vypocita impedanci obvodu s RLC prvky
— ur¢i vykon stfidavého proudu

— ovlada zékladni zapojeni trojfazové
soustavy

7. Sttidavy proud
Vznik sinusového napéti a proudu
Jednoduché obvody sttidavého proudu

Fazorové diagramy

— vysvétli zadkladni princip transformatoru

— ovlada rozdé€leni a pouZiti transformatort
V primyslové praxi

— vysvétli ¢innost toc¢ivych strojii (generatory
a elektromotory)

— popise konstrukei jednotlivych stroji

— ovlada rozdéleni a pouZiti jednotlivych
stroji v primyslové praxi

— rozumi rozdéleni spinacich pfistroja podle
funkce

— vysvétli princip a pouZiti spinace, relé,
stykace, jistie (druhy) v elektrickych
instalacich

8. Elektrické stroje a pristroje
Transformatory
Stejnosmérné stroje
Synchronni stroje
Asynchronni stroje

Elektrické spinaci piistroje
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— ovlada zékladni principy jisticli, pouziti
v elektrické instalaci stroji, elektrické
instalaci domécnosti

— popiSe energetickou soustavu

— ovlada zékladni zapojeni trojfazové
soustavy

— popise primyslové a domovni rozvody
— popiSe zapojeni spotiebicli do rozvodné
sité

9 Vyroba, rozvod a vyuziti elektrické energie
Energeticka soustava
Elektrické rozvody

Elektrotechnika — cvideni:

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

— ovlada vSeobecné normy a mistni
bezpecénostni predpisy

— ovlada zasady bezpecné prace na
elektrickych zafizenich

— dodrzuje bezpecnostni pravidla pii praci

Vv laboratofti

— poskytne prvni pomoc pfii urazu
elektrickym proudem

— aplikuje z4sady tvorby protokolu o méfeni

1. Bezpecnost a organizace prace v laboratofi

Zasady pro zpracovani protokolu o méfeni

— rozli$i pfic¢iny chyb méfeni, umi je pocetné
stanovit

— ovlada spravné zplisoby zapojeni voltmetru
do méfeného obvodu

— je schopen navrhnout a vypocitat hodnoty
odporu pro zménu rozsahu voltmetru

— je schopen zpracovat namétené hodnoty a
vytvofit technickou zpravu na PC

2. Cejchovani V-metru

— ovlada spravné zptisoby zapojeni
ampérmetru do méfené¢ho obvodu

— je schopen navrhnout a vypocitat hodnoty
odporu pro zménu rozsahu ampérmetru

— zpracuje namétené hodnoty a vytvofi
technickou zpravu na PC

3. M¢éfteni elektrického proudu

— zvoli vhodnou méfici metodu pro méfeni
odport dle méfeného objektu

— realizuje zapojeni obvoda pro méteni
odport

— je schopen ur¢it velikost odporu rezistoru
na zékladé barevného oznaceni

— Zna vyuZziti rezistoril v praxi

4. M¢éteni elektrického odporu

— ovlada metody méfeni vykonu v obvodu
stejnosmérného proudu

5. Méfeni vykonu ss. proudu
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—ovlada zasady spravného zapojovani
wattmetru, voltmetru a ampérmetru do
meéienych obvodu

— eliminuje vliv spotieby pfistrojii

— ovlada metody méteni ¢inného, jalového a
zdanlivého vykonu

6. Méfeni vykonu stiidavého proudu

— ovlada zékladni metody méfeni kapacity
— rozumi teorii mustkovych méteni

— umi urcit vliv parametrt, které ovliviuji
velikost kapacity kondenzatoru

7. Méteni kapacity

— ovlada zakladni metody méfeni vlastni a
vzéjemné indukénosti
— rozumi teorii mistkovych méreni

8. Méfeni indukénosti

— oveéii jednosmérnou vodivost diody

— zméii a graficky zndzorni V-A
charakteristiku

— oveii pomoci osciloskopu usmérnujici
schopnost diody a Graetzova mustku

9. M¢fteni polovodi¢ové diody

— ovéti tranzistorovy jev V zapojeni SE
—urc¢i z naméfenych hodnot proudovy
zesilovaci Cinitel

— zmé&ii a graficky zndzorni V-A
charakteristiku

10. Mé&feni tranzistoru

— ov¢ti funkei fidici elektrody
— zm¢éfi a graficky zndzorni V-A
charakteristiku

— zapoji tyristorovy regulator vykonu

11. Aplikace tyristoru

— ovlada zékladni metody pro méteni
transformatoru

— je schopen samostatné zméfit jednofazovy
transformator naprazdno a nakratko a zméftit
ohmicky a izola¢ni odpor a urcit prevod
transformatoru a zpracovat tidaje do
technické zpravy

12. Méteni jednofazového transformatoru

— je schopen zméfit odpor vinuti, izolaci
vinuti, otacky, vykon a vypocitat ucinik
jednofdzového asynchronniho motoru

13. Méfeni asynchronniho motoru
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Rozpis udiva

Piedmét: ELEKTROTECHNIKA
Ro¢nik: 3

Obor:
Pocet

Ucebnice:

23-41-M/01 Strojirenstvi

hodin: 3 tydné (teorie 1 tydné + cviceni 2 tydné)

plan poctu tydnit dle casovych 0s: 33131730/ 30 pro jedn. roéniky
Zpracoval:  za kolektiv Mgr. Miroslav Candra

Blahovec, A.: Elektrotechnika | ISBN 80-85427-72-9

Elektrotechnika Il ISBN 80-86073-19-X

Elektrotechnika — teorie:

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1.

BOZP

Zatl

2.

Stejnosmérny proud

Zakladni pojmy, elektricky obvod a jeho ¢asti.
Elektricky odpor a vodivost. Ohmuv zékon.
Elektricka prace a elektricky vykon.
Kirchhoffovy zdkony.

zari

fijen

Zdroje napéti a proudu
Chemické zdroje napéti.
Elektrolyza a jeji vyuziti.

listopad

Elektrostatické pole
Elektrostatika — naboj, intenzita el. pole
Kondenzator - kapacita, druhy, spojovani

listopad

Polovodice
Ptechod PN. Vlastni a nevlastni polovodice.
Polovodicové soucastky — dioda, tranzistor

prosinec

Elektromagnetismus

Magnetismus, pohyb vodic¢e vV magnetickém poli.
Elektromagneticka indukce.

Magnetické obvody a jejich vyuziti

WARWRARPRRLRNNRPRRPRNRPRRERRERIMNRE

-

leden

Stiidavy proud

Vznik sinusového napéti a proudu.

Jednoduché obvody stfidavého proudu. Fazorové
diagramy.

BN

unor

bifezen

Elektrické stroje a pristroje
Transformatory.
Stejnosmérné stroje.
Synchronni stroje.
Asynchronni stroje.
Elektrické spinaci pfistroje.

bifezen

duben

kvéten

Ochrany

Elektrické ochrany — pojistka, jisti¢, proudovy chranic

P PP DNNDNEFE oW

kvéten

Casova rezerva
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Elektrotechnika — cviceni: obdobi dle skupiny

(tFida délena na poloviny, Vv lab. se stiidaji v poloviné ledna)

3.r. Tématicky celek — Blok ELEcv1 Poéty hodin | Obdobi
1. |Elektricka méfeni 10 z4i1 — fijen
Bezpecnost a organizace prace v laboratofi
Zasady zpracovani protokolu o méreni
Chyby méfeni
Méreni linedrniho a nelin. El. odporu V-A metodou, ovéfeni Ohmova
zak.
Rezistory - méfeni ohmetrem, RLC mUstkem, spojovani rezistor(
VyuZiti rezistorQ v praxi - zatizeny a nezatizeny déli¢
2. |Elektrickd méFeni 10 fijen — list.
Méreni elektrického proudu - ovéreni I. Kirchhoffova zdkona
Ovéreni platnosti Il. Kirchhoffova zakona
Méreni VA charakteristiky polovodic¢ové diody
Méfeni vystupni char. dvoucestného usmérriovace - Graetziv mUstek
Méreni charakteristik bipolarniho tranzistoru
Méreni operacniho zesilovace
3. |Elektricka méfeni 10 pros. — leden
Méfeni transformatoru
Méfteni vykonu
Meéreni kapacity kondezdtoru
Méfeni vlastni indukénosi civek
Méreni charakteristik napajeciho zdroje
Méreni ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu v jednofazové soustavé
4. |Bezpeénost v elektrotechnice 8 leden — tnor
Vyroba a distribuce elektiiny v CR
- fosilni paliva, obnovitelné zdroje a jaderna
energie
- distribuéni sit
Znaceni vodicu a druhy rozvodnych siti
Praktické ulohy
- zapojeni zasuvky a prodluZovaciho kabelu
5. |Bezpeénost v elektrotechnice 8 unor —
Ochrany pred biezen
nebezpecnym dotykem
zivych i neZiv. ¢asti
Dimenzovani a jisténi
vedeni
Bezpecné napéti
Praktické ulohy
- zapojeni spinace (1, 6, 5)
Stupné ochrany krytim IP
6. |Bezpecnost v elektrotechnice 4 biezen -
Praktické ulohy duben
- zapojeni vyukového panelu
7. | Mikropoéitace 10 duben -
Zékladni zapojeni mikropocitacd kvéten
1/0 mikropoditacu
Préce se senzory
3.r. Tématicky celek — Blok ELEcv2 Pocty hodin | Obdobi

1. |Bezpecnost v elektrotechnice

Viyroba a distribuce elektfiny v CR

- fosilni paliva, obnovitelné zdroje a jaderna energie
- distribuéni sit

Znaceni vodi¢l a druhy rozvodnych siti

Praktické ulohy

- zapojeni zasuvky a prodluzovaciho kabelu

8

zafi — fijen

2. |Bezpecnost v elektrotechnice
Ochrany pred nebezpeénym dotykem Zivych i neZiv. ¢asti
Dimenzovani a jisténi vedeni

fijen -
listopad
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Bezpecné napéti
Praktické ulohy

- zapojeni spinace (1, 6, 5)
Stupné ochrany krytim IP

Bezpecnost v elektrotechnice
Praktické ulohy
- zapojeni vyukového panelu

listopad

Mikropocitace
Zakladni zapojeni mikropocitacl
1/0 mikropoditacu
Préce se senzory

10

pros. - leden

Elektricka méreni
Bezpecnost a organizace prace v laboratofi
Zasady zpracovani protokolu o méreni
Chyby méreni
Méreni linedrniho a nelin. El. odporu V-A metodou, ovéfeni Ohmova
zak.
Rezistory - méreni ohmetrem, RLC mUstkem, spojovéni rezistor(
VyuZiti rezistorQ v praxi - zatizeny a nezatizeny déli¢

10

leden - Gnor

Elektricka méreni
Méfreni elektrického proudu - ovéfeni I. Kirchhoffova zékona
Ovéreni platnosti Il. Kirchhoffova zakona
Méreni VA charakteristiky polovodic¢ové diody
Méfeni vystupni char. dvoucestného usmérriovace - Graetzlv mUstek
Méreni charakteristik bipolarniho tranzistoru
Méreni operacniho zesilovace

10

biezen -
duben

Elektricka méreni
Méreni transformatoru
Méfeni vykonu
Meéreni kapacity kondezdtoru
Méreni vlastni indukénosi civek
Méreni charakteristik napajeciho zdroje
Méreni ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu v jednofazové soustavé

10

duben —
kvéten /
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6.21 AUTOMATIZACE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Vyuka pifedmétu Automatizace seznamuje zaky s naplni a problematikou primyslové
automatizace, s jejimi moznostmi a realnymi cili vyuziti v praxi. U¢i zaky technicky spravné
popsat dané jevy a srozumiteln€ o nich diskutovat pro navrh efektivniho feSeni jednoduchého
problému z oblasti automatizace (ovladani, logika, regulace). Samoziejmosti pii kazdé
projekéni Cinnosti je respektovani pozadavkill na uspory energie a ochranu zivotniho prostiedi

Charakteristika uciva

Uc¢ivo predmétu informuje zaky o aktualnich trendech v automatizaci, 0 moznostech a
dusledcich jejiho vyuziti a o jeji souvislosti s pfirodnimi, spolecenskymi a technickymi procesy.
Prezentuji se zéklady logiky, senzoriky a regulace, zaci navrhuji obvody a regula¢ni okruhy.
Zatimco studenti zaméfeni VSeobecné strojirenstvi se zaméfuji zejména na primyslovou
automatizaci a internet véci (IoT), studenti zaméteni Technicka zatizeni budov poznavaji navic
1 moderni trendy vyuziti automatizace v budovach — tzv. chytré domy a informacni modely
budov (BIM). Napln pifedmétu se proto v jednotlivych studijnich zamétenich liSia tomu
odpovidaji 1 pon€kud rozdilné rozpisy uciva, jak bude uvedeno dale.

Metody a formy vyuky

Nazorny vyklad s vyuzitim vSech dostupnych prostiedki ICT je dopliiovan procvicovanim
uéiva na praktickych ulohach, vztahujicich se k odbornym predmétim a k praxi. Pfistup
pedagoga i obsah uciva je volen tak, aby bylo v maximalni mife vyuzito poznatkl z jinych
pfedméti, znalosti znamych technickych feSeni 1 zkuSenosti Zaki z bézného Zivota.

U¢i se soubézné 2 Casti tfidy ve dvou specializovanych odbornych u¢ebnach s piislusnymi
odbornymi pedagogy a tyto skupiny zaku se v pololeti (resp. v poloviné ledna) prostiidaji, tzn.
od pololeti pokracuji v jiné uc¢ebné¢ a s jinym ucitelem.

Zpisob hodnoceni Zaki

Ovéfovani znalosti probiha ustnim i pisemnym zkouSenim. Zakam se zadavaji samostatné
prace — zohlediuje se i graficka tiprava protokold a aktivni piistup k jejich feseni. Zafazuji se
tematické pisemné prace a ptipadné 1 pololetni celohodinova pisemna prace.

Hodnoceni se fidi klasifikacnim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Pisemné testy provéri
stupent osvojeni znalosti, schopnost aplikace poznatkii z jinych pfedméti a schopnost uziti
znalosti k vyFeseni konkrétnich ukolii. Ustni zkouseni ovéii navic soustavnost ptipravy.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Studenti pochopi vyznam automatizace pro technicky i vSeobecny pokrok s ohledem na
snizovani energetické narocnosti a respektovani pozadavki na zachovani zdravého zivotniho
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prostiedi a pochopi souvislosti s Ostatnimi vyucovacimi pfedméty (Matematika, Fyzika,
Elektrotechnika, Mechanika, Stavba a provoz stroji, Strojirenska technologie, Ekonomika) a

nauci se je vyuzit

Zaclenéni priiezovych témat

Ekologie a zZivotni prostredi — 74k si osvojuje a tfibi ndzory na spotfebu a uspory energie, na

optimalni technologické metody a pracovni postupy Setrné k zivotnimu prostiedi.

Informacni a komunikacni technologie — 7.3k efektivné vyuziva prvka modernich informaénich
a komunikac¢nich technologii nejenom v pribéhu vzdélavani, ale i pfi samostatném feSeni

ukold.

Obcan v demokratické spolecnosti — Pii praktickych c¢innostech vtymu je zdk veden
k odpovédnosti, schopnosti komunikace a argumentace a piipadné i k feseni konflikti. Ui se
prosazovat pokrokovéd technicky vyspéla feSeni a pfesvédCovat o jejich vyhodnosti a

potiebnosti své spolupracovniky i oponenty.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:
— vysvétli systémovy piistup k automatizaci
— zna divody pro zavadéni automatizace

Systémové pojeti automatizace

— popise jednotlivé typy fizeni

— vysvétli pfinos pouZiti programovatelnych
prvkl v automatizaci

— zna dilezité parametry programovatelnych
prvka

— popise zptisob tvorby uzivatelského
programu

Ovladaci technika
Spojité ovladani
Nespojité ovladani
Programovatelné prvky

— zna zékladni pojmy logického tizeni

— uziva zékladni zakony Booleovy algebry
—uziva symboliku znac¢eni

— zapiSe zakladni souctovy a soucinovy tvar
logické funkce

— vysvétli uplny systém logickych funkci
(NON + OR, NON + AND, NAND, NOR) a
aplikuje jej pfi realizaci minimalizované
logické funkce

— zapise fadkové schéma zdkladnich logickych
funkecti

— minimalizuje sestavenou logickou funkci
pomoci Karnaughovy mapy

Ovladaci technika a logickeé fizeni
Elektronické logické Eleny
Zakladni pojmy

Logické operatory

Realizace pomoci kontakti
Booleova algebra

Minimalizace logickych funkci
Karnaughovy mapy

— provadi rozbor zadané tlohy ovladani

— na zakladé zminimalizované funkce navrhuje
schéma zapojeni pro feSenou ulohu a odzkousi
jeho funkénost na panelu logickych funkei

Logické obvody
Kombinacni logické obvody

Sekvencni logické obvody
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— popise zakladni vlastnosti dulezitych
klopnych obvodl a pomoci pravdivostni
tabulky vysvétli chovani obvodu

— znd symbolické znaceni sekvenénich obvodu
a jejich vyuziti v praxi

— pfi feSeni praktického tkolu sestavi
pravdivostni tabulku a navrhne sekvenc¢ni
logicky obvod, ktery realizuje a odzkousi jeho
funkénost

— zna zékladni zapojeni ¢itacl a registra a
jejich praktické vyuziti

Citage
Registry

— porozumi fyzikalnim principtim a typickym
konstrukénim feSenim jednotlivych typa
snimact

— vysvétli fyzikalni princip a konstrukéni feSeni
snimact

— aplikuje pro dané vyuziti vhodny snimac

Piistroje pro méfeni fyzikalnich veli¢in
Snimace kinematickych veli¢in
Snimace sily, tlaku

Snimace prutoku tekutin

Snimace hladiny

Snimace teploty

— porozumi principtim regulace

— zna slozeni a rozd¢€leni regulatorii

— zna impulsni, pfechodovou a frekvenéni
funkci a charakteristiku

— vysvétli, kdy je regulace stabilni

Regulac¢ni technika

Zakladni pojmy

Vlastnosti ¢lend regulac¢nich obvodi
Rozdéleni regulatort

Funkce a charakteristiky

Stabilita regulace

— nakresli blokové schéma aut. systému
— orientuje se v zékladnich prvcich
pneumatickych schémat

Blokové schéma aut. systému
Pneumatické systémy
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Rozpis udiva

Piedmét:
Ro¢nik:
Obor:

Pocet hodin:

Zpracovali:
Ucebnice:

AUTOMATIZACE pro zaméreni VST (VSeobecné strojirenstvi)

AUTOMATIZACE

4.

23-41-M/01 Strojirenstvi
2 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Ing. Jiti Kroutil, Ph.D. a Mgr. Miroslav Candra

Voracek R. a kol.: Automatizace a automatizacni technika,

ISBN 80-251-3628 -7

Lstibiirek F.: Priklady z automatiza¢ni techniky, SNTL Praha 1988

Ovladani, regulace, fizeni (rozdily, druhy)
Ovladani podle tvaru ziskané informace, zpisobu zpracovani signalu,
pouzitého pracovniho média

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_1-VST Pocty hodin Obdobi
1. | BOZP, ivod do automatizace 8 zati — fijen /
Bezpe&nost prace leden — Ginor

(dle skupiny)

2. | Automaticka regulace 16
Princip regulace

Obecné schéma regula¢niho obvodu

Slozeni regulatoru (senzory pro méfeni fyz. veli¢in)
Regulatory (druhy regulace, rozdéleni regulatorti)
Impulsni, pfechodova a kmitoétova funkce
Stabilita regulace

fijen — prosinec /
unor — duben

3. | Automatizaéni systémy 6
Blokova algebra aut. systémi
Redeni pfenosu systémi

prosinec — leden /
duben — kvéten

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_2-VST

Pocty hodin

Obdobi

4. | Elektronické Fidici systémy 6
Vyrokova logika

Binami soustava, logické operatory
Minimalizace logickych funkci

leden — inor /
zari

5. | Logické obvody 6

Kombinaéni logické obvody
Sekvencni logické obvody

unor — bfezen /
fijen

6. | Primyslova automatizace, loT - internet véci 18
Divody a aspekty primyslové automatizace, zakladni pojmy
loT, standardy

Praktickd cviceni

biezen — kvéten /
listopad — leden
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AUTOMATIZACE pro zaméieni TZB (Technicka zatfizeni budov)

Divody a aspekty zavadéni loT

loT, standardy

Vyznam a vyhody aplikace IoT pro chytré domy a BIM
(informacni model budovy, tzv. digitalni dvojce)
Prakticka cviceni - vytvareni chytré domacnosti

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_1-TZB Pocty hodin Obdobi

1. |BOZP, ivod do automatizace 8 zari — fijen /
Bezpecnost prace leden — tinor
Ovladani, regulace, fizeni (rozdily, druhy) (d|e Skupiny)
Ovladani podle tvaru ziskané informace, zpisobu zpracovani signalu,
pouzitého pracovniho média

2. | Automaticka regulace 8 fijen — listopad /
Princip regulace unor — bfezen
Obecné schéma regulacniho obvodu
SloZeni regulatoru (senzory pro méreni fyz. velicin)

Regulatory (druhy regulace, rozdéleni regulatort)

3. | Automatizaéni systémy 14 listopad — leden /
Programovatelné logické automaty (PLC) biezen — kvéten
Zakladni logické funkce
Druhy, moduly, pfipojeni
Aplikace bindrnich operaci
Praktické priklady
Samostatnd préace

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_2-TZB Pocty hodin Obdobi

4. | Elektronické Fidici systémy 6 leden — inor /
Vyrokova logika zari
Binami soustava, logické operatory
Minimalizace logickych funkci

5. |Logické obvody 6 unor — biezen /
Kombina¢ni logické obvody f'i_] en
Sekvenc¢ni logické obvody

6. | 10T - internet véci 18 biezen — kvéten /

listopad — leden
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7\ Ucebni osnovy: Praxe
6.22 PRAXE
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je pfispivat k formovani vSestranné vzdélaného technika a pfipravit jej na
vykon praktickych dilenskych ¢innosti spojenych s obory, které jsou soucasti strojirenstvi.
Vychovévat ptemyslivého ¢lovéka, ktery umi spojit teorii s praxi a pouzivat ziskané poznatky
a dovednosti v dalsi odborné Cinnosti i v osobnim zivoté. Upevnit u ného pozitivni vztah
k manualni praci, posilovat jeho divéru ve vlastni schopnosti a také ho vést k vytrvalosti a
presnosti.

Charakteristika uciva

Zaci ziskavaji zakladnich praktické dovednosti v riiznych oblastech strojirenské vyroby. Uéivo
se zamétuje na efektivni volbu pracovnich postuptl, k ziskavani poznatki o strojich, nastrojich
1 méfidlech pouZivanych ve strojirenské vyrob€. Nedilnou soucasti uciva je znalost riznych
odbornych pojmil a ndzvl. Praxe je nenahraditelnou soucasti kazdé odborné vyuky. Pomaha
lépe chapat ziskané teoretické poznatky a spravné je uplatiiovat v dalSich vyucovacich
predmétech a zejména v budouci profesni draze.

Metody a formy vyuky

Vyuka Zaka probihd soubézné ve skupindch na specializovanych pracovistich s pfislusnym
vyucujicim, béhem Skolniho roku se postupné realizuje cyklicka zaména obsazeni pracovist
zaky. Ttihodinovy blok (3x60 min) dle u¢ebniho planu a rozpisu u¢iva realné trva 4 vyuc. h.
po 45 min. Ttidy jsou délené na 3 skupiny. Pii odbornych instruktazich se vyuziva nazornych
vyukovych pomtcek jako jsou riznd meéftidla, nastroje, modely a dal§i zafizeni daného
pracovisté. Pfi vyuce se klade nejvétsi diraz na ziskavani vhodnych pracovnich navyku a
dodrzovéni pracovnich postupt. Dilezité je procvicovani uciva a tim prohlubovani védomosti
a praktickych dovednosti. Jsou zafazovany ulohy vztahujici se k odbornym pfedmétim.

Zaci prvnich ro¢niki se béhem dvoutydenni souvislé praxe v &ervnu piedem seznami se viemi
pracovisti Skolnich dilen véetn€ CNC laboratoii a laboratofe strojnickych méteni.

Zpisob hodnoceni zaki

Hodnoceni je provadéno prezkuSovanim teoretickych znalosti jednotlivych témat a zejména
kontrolou kvality praktickych ¢innosti, spravnosti volby pracovnich postupt a samostatnosti
provadeéni prace. Do hodnoceni pfedmétu se zahrnuji také zpravy ze souvislé praxe na konci 2.
a 3. ro¢niku a klasifikace ziskana v samotném zéavéru. 3. ro¢niku béhem workshopu, ktery
piedstavuje instruktaz a nacvik k feSeni budoucich maturitnich praci.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Piinosem je vytvofeni kladného vztahu zaka k manudlni praci, pozitivni ovlivnéni jeho
charakterovych vlastnosti, zvlasté vytrvalosti, ukdznénosti, pfesnosti, iniciativniho piistupu
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Kk plnéni ukolt i k odpovédnosti. Zak dostava zaklad pro dalsi mozné rozvijeni svych
dovednosti. Ty pak mlize vyuzit a uplatnit v dalSich oblastech svého odborného rustu a v zavéru
studia pti feSeni maturitni prace.

Zaclenéni priiezovych témat

Ekologie a zivotni prostredi — pii praktickych cinnostech se zdk setkdva s rtiznymi
konstrukénimi materidly a surovinami i chemickymi latkami, které se po vyuziti musi
likvidovat. Je dbano na to, aby likvidace probihala v souladu s platnymi ptedpisy.

Informacni a komunikacni technologie — jejich vyuzivani spo¢iva v uplatnéni numericky
fizenych stroji pocinaje konstruovanim vyrobku ptes tvorbu fidicich programt pro stroje.
Clovék a svét prace — v ramci predmétu je diskutovdna a feSena problematika uplatnéni
mladych lidi na trhu préace a také feseni béznych pracovnich i mimopracovnich problémi. Uvadi
se mira a struktura zaméstnanosti i problematika nezaméstnanych spojend s migraci pracovnich
sil, ktera se ¢astecné odviji od vyse kvalifikace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
- vysvétli zékladni tkoly a povinnosti Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

organizace pii zajiStovani BOZP,

- dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti
prace a ochrany zdravi pfi praci a poZarni
prevence,

- uvede zakladni bezpec¢nostni pozadavky pfi
praci se stroji a zatizenimi na pracovisti a
dba na jejich dodrZovani,

- pfi obsluze, béZné udrzbé a Cisténi strojl a
zafizeni postupuje v souladu s piedpisy a
pracovnimi postupy;

- uvede priklady bezpecnostnich rizik,
nejcastéjsi priiny Urazi a jejich prevenci;

- poskytne prvni pomoc pfi urazu na
pracovisti;

- uvede povinnosti pracovnika i
zamg&stnavatele v piipad€ pracovniho Urazu;

-pfesné zméfi soucasti posuvnymi métidly a | Ruéni zpracovani kovi
m¢étidly s mikrometrickym Sroubem;

- orysuje plochu obrobku podle vykresu;

- provede rozdéleni materialu rucni pilou na
kov a ru¢nimi ntizkami;

- pilyje rovinné plochy a jednoduché tvarové
plochy;

- vrtd a feze zavity zavitnikem a zavitovou
celisti
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- ohyba plech ve svéraku, na ohybacce a
rovna jej na desce;

- pozné zakladni nastroje pro opracovani
dreva;

- zhotovi jednoduchy spoj dieva pomoci
rucni pily, dlata a rasple;

- dodrzuje pravidla bezpec¢nosti prace pii
svafovani;

- umi popsat zékladni zplisoby svarovani
kovu;

- plamenovym svafovanim provede lemovy
svar;

- elektrickym obloukem zhotovi plosny
navar;

- dodrzuje pravidla bezpec¢nosti prace pfi
ruénim kovani;

- pozné zakladni natadi pro ruc¢ni kovéni;
- umi ohfat material na kovaci teplotu a
zhotovit jednoduchy vykovek;

- stanovuje postupy jednoduché montaze;
- urcuje potiebné montazni naradi;

- provede slicovani tvarové plochy u
plechové soucasti;

- zhotovi Sroubovy a kolikovy spoj;

- chéape a dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi frézovani a obraZeni;

- rozlisi zakladni frézovaci nastroje a vysvétli
ucel jejich pouziti;

- rozli$i a popiSe jednotlivé druhy frézek;

- stanovi fezné podminky podle druhu préce,
nastroje a obrobku;

- upne vhodnym zptisobem ndstroj;

- spravnym zpusobem upne obrobek do
svéraku nebo na stul;

- frézuje rovinné plochy a pravouhlé spojené
plochy na pozadované rozmeéry podle
vykresu;

-chépe a dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi soustruZen;

- rozli$i zakladni soustruznické néstroje a
vysvétli smysl jejich pouZiti;

- rozli$i a popise jednotlivé druhy soustruhii;

Rucni zpracovani dieva a plasta

Svarovani

Kovani

Provozuschopnost strojniho zatizeni -
montaz

Frézovani a obrazeni

Soustruzeni
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- stanovi fezné podminky podle druhu prace,
nastroje a obrobku;

- upne vhodnym zpusobem nastroj a setidi jej
do osy rotace;

- spravny zpusobem upne obrobek;

- soustruzi Celni a valcové plochy podle
vykresu na pozadovany rozmér;

- chape a dodrzuje pravidla bezpecnosti
prace;

- umi naostfit rysovaci jehlu, sekac
soustruznicky ntiz;

- zna zékladni pravidla pro obsluhu strojnich
brusek;

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace na
CNC stroji;

- obsluhuje fidici systém frézovaciho stroje;
- ovlada zakladni pfipravné prace a ¢innost
souvisejici se fizenim CNC stroje;

- vytvofi a odzkousi jednoduchy
technologicky program;

Ostieni néstroji, strojni brouSeni

Programovani a obsluha CNC stroje

Rozpis udiva

Predmét: PRAXE
Ro¢nik: 1.-3
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2. ro¢nik 3 tydné, 3. rocnik 3 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 /31730 /30 pro jedn. ro¢niky
Zpracoval:  za kolektiv Bc. Jaroslav Kadlec
Ucebnice: Dilenské tabulky, Strojnické tabulky, katalogy vyrobcl nastrojt,
HEIDENHAIN — ptirucka, pravodce, navody k obsluze a programovani,
popisny dialog, DIN/ISO
Tematicky celek Poct
lr. TFida rozdélena do skupin, ty se uci paralelné na jedn. h y Obdobi
iy . . N odin
pracovistich a po oduceni bloku se skupiny vystridaji
0. |Spole¢ny ivod — cela trida 3 per
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace,
pozarni prevence 1 1.-3. hod.
. pracovnépravni problematika BOZP 1 (1. tyden)
. zéasady bezpecnosti prace v podminkéch organizace a
na pracovisti, bezpecnost technickych zatizeni 1
1. |Stanovisté 1 30 Zari —
Frézovani a obrazeni listopad
3 4. - 33. hod.
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. seznameni s pracovistém, bezpecnost prace 3 (2. - 11.
. méftidla — posuvnd métidla, mikrometry 3 tyden)
. konzolové frézky - druhy, ¢asti, obsluha 3
. sousledné a nesousledné frézovani; upinani obrobka
. nastroje pro frézovani — druhy fréz, geometrie ostfi, 3
upinani 3
. fezné podminky, frézovani rovinné plochy 3
. nastrojarska frézka —frézovani drazek 3
. specialni pomucky pro frézovani — délici pfistroj a
oto¢ny stiil (ukazka pouziti) 6
. obrazeni — vodorovna a svisla obrazecka - princip
¢innosti, upindni nastroju a obrobkl, seznameni s obsluhou
Stanovisté 2 30 listopad —
SoustruZeni unor
. seznameni s pracovistém, bezpecnost prace 3 34. - 63.
. méfidla — posuvna métidla, mikrometry, nepfima hod.
metidla 3 (12. - 21.
. univerzalni hrotovy soustruh — ¢asti, obsluha, upinani tyden)
nastrojii a obrobkt (soustruzeni ¢ela) 3
. soustruznické noze — druhy, geometrie ostii, nastaveni 3
. fezné podminky, soustruzeni ru¢nim posuvem 3
. revolverovy soustruh — odliSnosti od univerzalniho
soustruhu 3
. soustruzeni priméru a cela 3
. 0soveé nastroje — druhy nastrojti, zpiisoby upinani 3
. specialni pomucky — licni deska, unaseci deska, 6
undseci srdce, luneta — jejich vyuziti pfi obrabéni na
soustruhu
Stanovisté 3 30 unor —
Ruéni zpracovani kovi kvéten
. seznameni s pracovis$tém, bezpecnost prace 3 64. - 93.
. méfeni — métidla pro méfeni délkovych rozméra, uhli, 3 hod.
tvaru a rovinnosti plochy (22. - 31.
. orysovani — plosné a prostorové 3 tyden)
. dé€leni materialu — fezanim, stiihanim a sekanim 3
. pilovéani — rovinné plochy a thlovani, ojehleni
materialu 3
. vrtani, zahlubovani 3
. ruéni vystruzovani, rucni fezani zavitu, ur¢eni druhu
zavitu 3
. nytovani, pajeni 3
*  jednoduché montazni prace 3
Ru¢ni zpracovani dieva a plastii
. druhy dfev a jejich vyuziti, opracovani dieva fezanim,
hoblovanim, vrtanim, dlabanim 1
. druhy plasti a jejich vyuziti ve strojirenstvi 1
. prace s plasty — déleni, tvarovani, svafovani /ukazka 1
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Souvisla praxe (2 tydny v zavéru Sk. roku po 6 h denné
Vv arealu Skolnich dilen a strojnické laboratoie)
- po 3 dnech cyklickd zdména skupin na jednotlivych

pracovistich + prakticka zkouska na poslednim z nich (10. den)

c¢erven

Stanovisté 1a
Kovani
. zéklady, ohfev materialu, barvy teplot,
. naradi, pomucky, vyroba kovaného dilce
Sv. plamenem
. popis svafovaci soupravy, druhy plamenti
. druhy svart, svafeni dilce
Stanovisté 2a
Frézovani
. oto¢ny still, popis, pouziti, upinani dilcii
. vyroba dilce na oto¢ném stole
SoustruZzeni

. soustruzeni srazeni, zaobleni
. uvod do upichovani, zapichovani
Stanovisté 3a
Rucni zpracovani kovi
. fezani zavitd a vystruzovani otvorti na vrtacce
. rovnani, ohybani a skruzovani plechi
Stanovisté 4a
Strojnicka méfeni
. obsluha zékladnich dilenskych délkovych métidel
(posuvnych, mikrometrickych a meznich — kalibril)
. prakticka kontrola dodrZeni rozmérovych kot
z vykresu na realnych vyrobcich
. vyplnéni méticiho protokolu dilce
. posouzeni presnosti vyroby porovnanim namétenych
vysledk s jejich tolerancemi na vykresech a v tabulkdch

(32.-33.
tyden)

Ev. casova rezerva: prakticka zkouska na aktualnim
pracovisti

3,ev. 6

cerven

2.r.

Tématicky celek
Trida rozdelena do skupin, ty se uci paralelne na jedn.
pracovistich a po oduceni bloku se skupiny vystridaji

Pocty
hodin

Obdobi

Spole¢ny tivod — cela trida

. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace,
poZarni prevence

. pracovnépravni problematika BOZP

. zasady bezpecnosti prace v podminkach organizace a
na pracovisti, bezpecnost technickych zatizeni

r~vr

zarl
1. - 3. hod.

(1. tyden)

Stanovisté 1

Svarovani el. obloukem
. svarovani el. obloukem, seznameni se zafizenim, BP,
elektrody — obalované, holé
. svafovani V ochranné atmosféie, druhy

Zari —
listopad
4. - 30. hod.
(2.-10.
tyden)
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Frézovani
. opakovani — métidla, upinani nastrojii a obrobkd, fezné
podminky, geometrie bfitu, bezpecnost prace 3
. frézovani rovinnych ploch 3
. frézovani pravouhlych vybrani 3
. frézovani uhlovych ploch 3
. frézovani drazek 3
. univerzalni délici pfistroj, otocny stil 3
Ostreni nastroji, strojni brouseni 1
. seznameni s pracovistém, bezpecnost prace 1
. runi ostfeni nastrojui (sekac, rysovaci jehla, dalcik) 1
. strojni ostieni nastroju (vrtak, soustruznicky niiz)
2. | Stanovisté 2 27 prosinec —
CNC frézovani unor
. zakladni obsluha stroje, soutadné osy, systém 31.-57.
Heidenhain i530 TNC 3 hod.
. vyznam tlacitek, ovladaci panel 3 (11.-19.
e ovladani fidiciho systému, najeti referen¢nich bodt tyden)
stroje 3
. definice blk-formu, tvorba jednoduchého programu 3
. graficka simulace, zavedeni nastroje do tabulky 3
*  nastrojova sonda, pouZiti 3
. 3D tester, pouziti, najeti jednotlivych os 3
. polomérova a délkova korekce néstroje 3
. frézovaci a vrtaci cykly, programy kruhovych 3
oblouku
3. |Stanovisté 3 27 unor —
CNC soustruZeni kvéten
. systém Heidenhain Data Pilot 620 3 58. - 84.
. zékladni obsluha stroje, zapnuti a vypnuti stroje 3 hod.
. vyznam tlacitek, ovladaci panel stroje 3 (20. - 28.
«  upinani nastroji, sefizovani nastrojli 3 tyden)
. zadavani nastrojii do seznamu néstroji, zadavani
strojovych dat 3
. upinani obrobku a jeho poc¢atecni nula 3
. nastaveni bezpe¢nostniho pasma 3
«  definice polotovaru, psani jednoduchého programu 3
. grafickd simulace 3
Casovda rezerva 9
Tématicky celek Potty
3.r Trida rozdeélena do skupin, ty se uci paralelné na jedn. hodin Obdobi
pracovistich a po oduceni bloku se skupiny vystridaji
0. |Spoleény tivod — cela trida 3 Zari
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace, 1. - 3. hod.
poZarni prevence 1 (1. tyden)
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. pracovnépravni problematika BOZP 1
. zasady bezpecnosti prace v podminkach organizace a
na pracovisti, bezpecnost technickych zatizeni 1
1. | Stanovisté 1 27 ZAri —
Soustruzeni listopad
. opakovani — méfidla, upinani néstrojii a obrobkd, fezné 3 4. - 30. hod.
podminky, geometrie btitu, bezpeénost prace (2. - 10.
«  soustruZeni pfesnych rozmért 3 tyden)
. soustruzeni kuzelt 3
. soustruzeni otvorli nozem 3
. soustruzeni tvarovych ploch, kopirovani 3
. fezani zavitd nozem 6
Strojni brouseni
. seznameni s pracovistém, bezpecnost prace 1
. strojni brouseni rovinnych ploch 1
. strojni brouseni rotacnich ploch 1
Montazni prace
. montaz lozisek, hiideld, 1
. montaz prevodovek, strojnich soucasti, utahovaci
moment 1
. vyroba jednoduchého ptipravku, Sablony, svarovani
plastovych trubek 1
2. | Stanovisté 2 27 listopad —
unor
CNC frézovani 31. - 54.
«  opakovani 3 hod.
. frézovaci cykly - kapsovani, specialni cykly, drazky 3 (11. - 20.
e posunuti nulového bodu 3 tyden)
. pfepinani nulovych bodl 3
«  zména méfitka, rotace programu 3
. IV. fizend osa 3
. instalace IV. fizené osy d¢€liciho pfistroje;
zapojeni, nastaveni v fidicim systému 3
. tvorba programu s V. fizenou osou 3
. vyroba dilce IV. fizenou osou 3
3. |Stanovisté 3 27 unor —
kvéten
CNC soustruZzeni 55. - 84.
. opakovani, udrzba strojnich skupin hod.
(prohlidky, mazani) 3 (21. - 30.
«  méfeni nastroju - korekce nastroje 3 tyden)
. prace s cykly 3
«  Ubérové cykly, zapichové cykly 3
. cykly odleh¢ovacich zapicha 3
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vrtaci cykly, zavitové cykly
programovani pomoci ICP kontur
zhotovovani obrobkli pomoci cykla

(o]

Casova rezerva

182




@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7\ Ucebni osnovy: Konstrukéni cviceni

6.23 KONSTRUKCNI CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Zvladnuti uciva predmétu Konstrukéni cviceni vytvari védomostni a dovednostni zéklad pro
praci absolventa jako konstruktéra, tj. pro navrhovani strojnich soucasti a jednoduchych
strojnich celkl. S timto zakladem tzce souvisi predméty Stavba a provoz stroju a Mechanika.
Ucivo vyzaduje dobré zvladnuti matematicko-ptirodovédné slozky vzd€lavani, na kterou
navazuje, vhodné ji aplikuje a dale rozviji. Znalost pfedmétu Strojirenska technologie navic
ptispiva k dosazeni zddouci Grovné technologi¢nosti zde navrhovanych konstrukénich feseni.
Dilezitou slozkou prace zakl v pfedmétu je prace s informacemi, zejména jejich vyhledavani
z nejriznéjsich zdroju, tfidéni, hodnoceni a dalsi zpracovavani. V nejvyssi mozné mife si zaci
osvojuji praci s vypocetni technikou a s aplikaénimi programy, vyuzivanymi pii projektovani a
konstruovani.

Charakteristika uciva

Ucivo tvoii aplikace vybranych kapitol z pfedméti Mechanika, Stavba a provoz stroju,
Technické kresleni, CAD systémy a Strojirenskd technologie s pfihlédnutim k vyuZiti
Vv technické praxi. Ucivo je pfipadné i zakladem pro dal$i studium na technickych vysokych
Skolach. Naroc¢nost uciva je prizptisobena urovni znalosti studentd z pfedchoziho studia.

Metody a formy vyuky

Vyuka probiha v uéebnach vypocetni techniky. Kazdy jednotlivec ma k dispozici pocita¢
S pfistupem na Internet a ke sdilenym zafizenim (spole¢né sitové disky, tiskarna, plotter).
Zadéani konstrukénich tloh mize byt individudlni i skupinové podle uvazeni vyucujiciho
S ohledem na obtiznost tikolu a poméry v zakovském kolektivu. Veskery pouzivany software
je dostupny pro zaky na Skolni pocitacové siti. Konstrukéni podrobnosti, normalizované
soucasti a dal$i vstupni udaje studenti hledaji ve Strojnickych tabulkach. Ucitel studentim
umoziuje praci s dostupnou literaturou a katalogy vyrobcii. Cast tikold studenti vypracovéavaji
doma nebo ve studovné Skoly. B&hem vykladu zadéani a pti konzultacich k feSeni ulohy je
pouzivan dataprojektor. Pfi feSeni tloh pievazuje samostatna prace studentil a je uplatiiovana
navaznost na ostatni odborné predméty a praxi.

Pro zvySeni efektivity cviceni je tfida délena na poloviny vyucované oddélené.

Zpisob hodnoceni Zaki

Hodnoceni probiha v souladu se Skolnim klasifikanim fadem. Znamky se ziskavaji
Z hodnoceni jednotlivych ¢ésti zadané konstrukéni ulohy a z praktickych testovych ptikladi.
Zohlediuje se graficka Uprava, spravnost a uplnost technické dokumentace a také aktivni a
kreativni ptistup k feSeni problémad.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zaci si v hodinach Konstrukéniho cvieni rozvinou znalosti a dovednosti potfebné ke svému
dalSimu profesnimu riistu, nau¢i se vyrovnavat s obtiznymi situacemi a s problémy a byt
pripraveni fesit nové ukoly. Zak se naudi spravné pouzivat jednotky veli¢in a zvolit pro feSeni
ukolu odpovidajici postupy a techniky. Zvladne aplikaci ziskanych poznatki a obvyklych
navrhovych algoritmi na obdobnd zadani. Nauci se hledat a vytvéfet integracni vazby
S ostatnimi  vyuCovacimi predméty, vyuzivat technické normy, vypocetni a informacni
techniku. Pojeti pfedmétu vyrazné motivuje k samostatnosti, schopnosti piesné¢ formulovat
problém a mit pocit odpovédnosti za svou praci.

Zaclenéni prirezovych témat

Ekologie a zivotni prostiedi — zaci jsou vedeni k uplatiovani konstrukénich materiald Setrnych
k zivotnimu prostfedi a u¢i se navrhovat lehké Gsporné konstrukce. Uvazlivym vybérem
principu stroje a jeho lehkym provedenim Setfi energii.

Informacni a komunikacni technologie — 7zaci vyuzivaji pii plnéni ukoll pocitacového
modelovani, uci se vyhledavat a kriticky tfidit informace pro praktické feseni a odpovédné se
rozhodovat za podpory ICT.

Obcan v demokratické spolecnosti — pti feSeni uloh se skupinovym zadanim se buduje a
prohlubuje cit pro soudrznost kolektivu, vzajemnou pomoc a ohleduplnost a zaroven osobni
zodpovédnost za vlastni pfinos a navrhy. Dulslednost a objektivita ze strany pedagoga pfi
konzultacich i pfi hodnoceni by méla vést ke vzniku ptatelskych vazeb a k ¢estnému jednéni.
Clovek a svét prace — 7aci se uéi pohotové a efektivné vyuzivat diive nabyté védomosti a
dovednosti v prakticky orientovanych tlohach, ziskavaji tim vys$si sebevédomi pii zachovani
zdravé miry sebekritiky a pfedev§im vysokou hodnotu na trhu prace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: Strojni soucésti a spoje
- navrhuje tvar, rozméry a material - spojovaci soucasti
zékladnich strojnich soucasti, prvkii a - pojistovani rozebiratelnych spoji
soucasti konstrukei, néstrojl, naradi a - soucasti k pfenosu sil a moment
dalSich vyrobnich pomicek; - potrubi a jeho ptislusenstvi
- navrhuje pro dané pouziti druh, zpiisob a - spoje a utésniovani strojnich soucasti

provedeni rozebiratelnych a
nerozebiratelnych spoj;

- pfedepisuje pro rozebiratelné spoje druh,
rozmeéry a pocet spojovacich soucasti a
zpusob jejich pojisténi;

- urcuje pro svarové spoje druhy svart,
jejich zakladni rozméry, technologii
svafovani, druh pfidavného materialu apod.;
- navrhuje pro ostatni nerozebiratelné spoje
druh, rozméry a pocet spojovacich soucasti,
velikost pfesahu apod.;

184



@/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7\ Ucebni osnovy: Konstrukéni cviceni

- navrhuje zpusoby utésiiovani spojil,
zpusoby utéstiovani pohybujicich se soucasti
a voli prvky pouzivané k utésnovani;

- pfedepisuje s vyuzivanim norem, tabulek,
katalogii, servisni dokumentace aj. zdroju
informaci identifika¢ni udaje
normalizovanych strojnich soucasti a prvk;
- konstruuje strojni soucasti, prvky
konstrukci a jednoducha sestaveni;

- navrhuje a predepisuje materialy pro
vyrobu strojnich soucésti, prvka konstrukci,
apod.;

- stanovuje druhy tepelného zpracovani
strojnich soucasti a prvkl konstrukei a
pozadavky (pevnost, tvrdost apod.), kterych
ma byt zpracovanim dosazeno;

- navrhuje druhy polotovarti pro vyrobu
strojnich soucasti, prvkl konstrukei,
nastrojil a nafadi, urcuje rozméry polotovara
¢i predvyrobkd;

- ptedepisuje pro dany ucel vhodné
pomocné materialy a hmoty (tavidla, lepidla,
tmely, tésnici hmoty apod.);

- rozezna smyslovym vniméanim, popf.
uskutecnénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu
stroji;

Strojirenské materialy

- rozd€leni, oznacovani, vlastnosti, pouziti
- zkouSeni

- zéklady metalografie a tepelného
zpracovani

- kovové konstrukéni materialy

- plasty

- dal$i nekovové materialy

- nastrojové materialy

- pomocné materialy a provozni hmoty

- polotovary vyrobené odlévanim

- polotovary vyrobené hutnim tvafenim a
kovanim

- fesi pocetnimi a grafickymi metodami
zakladni ulohy statiky a kinematiky;

- vypocitava prevodové pomery
jednoduchych a sloZenych ptevodu,
stanovuje zakladni veli¢iny kinematickych
mechanizmii;

- dimenzuje strojni soucasti a prvky
konstrukci;

- provadi pevnostni kontrolu a kontrolu
deformaci strojnich soucasti a prvki
konstrukei;

- fesi zékladni ulohy hydrostatiky,
hydrodynamiky a termomechaniky;

Mechanika

- statika

- kinematika

- dynamika

- pevnost a pruznost
- hydromechanika

- termomechanika

- vypracovava konstrukéni dokumentaci

strojnich soucasti a prvkl konstrukei;.

- kresli vykresy sou¢asti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozmeéry a
uhly, stanovuje jejich dovolené uchylky,

Technicka dokumentace
- technické zobrazovani
- kétovani
- licovani
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uchylky geometrického tvaru a vzéjemné - predepisovani presnosti rozmérd, thli,
polohy jejich ploch a prvki; geometrickych toleranci, jakosti povrchu a
- stanovuje a piedepisuje jakost a upravu tepelného zpracovani
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a | - vykresy soucasti
dalsi pozadavky; - vykresy sestaveni
- kresli vykresy jednodussich sestaveni, - schémata
vypracovava k nim rozpisky soucasti, - dalsi konstruk¢ni dokumentace
kusovniky a dal$i souvisejici dokumentaci; | - programy pro podporu konstruovani

- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych mechanizmu apod.;

- fesi dil¢i ukoly pti zpracovani pfipravné
projektové dokumentace (napft. technickych
zatizeni budov, zatizeni technologickych
pracovist’ apod.);

- vyuziva ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusSnymi
aplika¢nimi programy.

Rozpis udiva

Pfedmét:  KONSTRUKCNI CVICENI

Roc¢nik: 2.- 4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. rocnik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 /31730 /30 pro jedn. ro¢niky

Zpracoval:  za kolektiv Ing. Pavel Nousek

Ucebnice: Stavba stroji STROJNI SOUCASTIL, J. Zeleny, Computer Press Brno

2003, ISBN 80-7226-311-0

Konstrukéni cviéeni I, Prochazkova a kol. SNTL Praha 1989
Konstruk¢ni cviceni I, Kiiz a kol. SNTL Praha 1986
Konstrukéni cviceni III, K¥iz a kol. SNTL Praha 1988
Konstrukéni cviceni — Rekonstrukce dopravniho zarizeni,
Skopal a kol. SNTL Praha 1983
Stavba a provoz stroji IV, Skopal a kol. SNTL Praha 1982

Pocty

hodin Obdobi

2.r. Tematicky celek

Uvod do problematiky konstruovani stroji 4 hodiny | zafi
strategie konstr.

1. vyuziti pevn. podm. (v piedstihu pied MEC!)

normaliz. rozméry

préce s tabulkami

2. |Navrh Sroubového spoje 20 hodin | zafi —
metodika navrhu prosi nec
¢is. dimenzovani a kontrola

vykres sestaveni spoje

vyrobni vykres soucasti — tahla

modifikovana rozsifujici uloha - stavéci krouzek

3. | Navrh spoje hiidele s nabojem 12 hodin | prosinec —
dimenzovani konce hiidele, volba pera -

R ; . unor
rozmé&rovy navrh a pevnostni kontrola spoje perem
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optimalizace navrhu spoje perem

metodika navrhu drazkového a tlakového spoje
vykres sestaveni spoje

vyrobni vykres naboje kola

Navrh svarence
dimenzovani nosnych prvkt konstrukce
vypodéty svarovych spoju
vykresova dokumentace (svafovaci sestaveni)

12 hodin

unor —
bfezen

UloZeni hridele

rozbor zatizeni
dimenzovani hiidele
navrh jeho odstupnovani
navrh lozisek

vykres sestavy ulozeni
vyrobni vykres hiidele

14 hodin

duben —
cerven

3.r.

Tematicky celek

Obdobi

Navrh brzdy s ovladacim kloubovym mechanismem
Dimenzovani brzdy

Dimenzovéni ovladaciho mechanismu

Vykres sestavy nebo podsestavy

Vyrobni vykres vybrané soucasti

r~r

Zarl —
listopad

Navrh Femenového prevodu
Dimenzovani pfevodu
Podsestava ulozeni femenice
Vyrobni vykres femenice

listopad —
unor

Navrh retézového prevodu

Dimenzovéani pirevodu

Névrh konstrukce kladkového napinaku

Sestava napindku a vyrobni vykresy vybranych souc¢ésti

unor — duben

Casova rezerva

4r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Navrh ocelové konstrukce
- Statické feSeni konstrukce
- Pevnostni navrh a kontrola nosnych ¢asti
- Navrh a pevnostni kontrola spoju (svarové / Sroubové)
- Vykresova dokumentace navrzené konstrukce

20 hodin

Zari —
listopad

Reseni pirevodu ozubenymi koly
- Volba koncepce prevodovky, rozmérovy navrh soukoli
- Metodika navrhu vystupniho hfidele a jeho valivého ulozeni k ramu
- Vykresova dokumentace pfevodu

14 hodin

prosinec —
leden

Reseni hydrostatického pohonu
- Rozbor provoznich pozadavkt, navrh struktury HSM
- Volba hydrostatickych prvkd, energeticka bilance
- Vykresova dokumentace vybranych ¢asti stroje (feSeni uzlu pfipojeni hydromotoru)

12 hodin

unor —
biezen

Reseni podskupiny jeFabu
- Funkéni a rozmérovy navrh mechanismu jefabu
- Dimenzovani vybranych soucasti mechanismu jefabu
- Vykresovéa dokumentace sestavy podskupiny mechanismu
- Vykresova dokumentace vybranych soucasti

14 hodin

bfezen —
kvéten

Casova rezerva
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6.24 TECHNOLOGICKA CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je feSit samostatné zadané tkoly z oblasti navrhovani vyrobnich postupt,
vyrobnich pomticek a technologi¢nosti ve strojirenstvi. Zaci maji porozumét zadani a ur¢it jadro
problému, ziskat informace pottebné k feSeni problému, navrhnout feseni, popf. jeho varianty,
zdvodnit je, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky. Zaci maji
dosédhnout dovednosti vytvotit navrh vyrobniho procesu formou vyrobnich postupi, stanovit
technologické podminky. Ziskaji znalosti ndvrhu vhodnych pomicek pro vyrobu, jako jsou
ptipravky, néstroje pro tvafeni za studena i za tepla. Nauci se vyuzivat platné normy a aplikacni
programy Vv oblasti technologické pfipravy vyroby.

Charakteristika uciva

V technologickém cvi€eni Zaci prakticky aplikuji védomosti z teoretickych pfedméti, hlavné
z ptedmétu Strojirenskd technologie, dale pak z predméti Mechanika, Technické kreslent,
CAD systémy, Technicky software a Kontrola a méfeni. Vyuka probiha ve tfetim a ctvrtém
roéniku. Zaci zpracovavaji prakticky orientované ulohy z oboru strojirenstvi s diirazem na
zdiivodnénou volbu technologie vyroby a zpracovani vyrobni dokumentace. Ve 3. ro¢niku jde
o 2D vykresy v AutoCADu a Inventoru a 3D modely Inventoru, a to jak dilc, tak i sestav a
svafencli. Zaci vytvafeji technologické postupy ve Wordu a Excelu, montazni postupy a
technické zpravy. Ve 4. ro¢niku pak pracovni vystupy rozsiti o technologické postupy v CAP
a programovou piipravu vyroby v systému CAD/CAM/CNC.

Metody a formy vyuky

Pro zvySeni efektivity cvi€eni je tiida délend na poloviny vyucované oddélené.

Pfi vyuce je vyuZivana prace s osobnim pocitacem a s dalSimi prostiedky informacnich a
komunikac¢nich technologii. Je vyuzivan odborny aplika¢ni software pro pocitacovou podporu
konstruovani — zejména AutoCAD a Inventor. Vyuzivaji se rovnéz prostiedky on-line a off-line
komunikace a prace s technickou literaturou. Po seznameni s danou problematikou a poskytnuti
urc¢itého mnozstvi informaci vykladové ilustrativni formou Zaci samostatné nebo skupinove resi
zadané ukoly a problémy, pfi¢emz na zadanou konkrétni situaci aplikuji dovednosti a
védomosti ziskané v dalSich odbornych predmétech.

Zpisob hodnoceni Zaki

Kfritéria hodnoceni vychézeji z klasifikacniho fadu Skoly. Hodnoti se postup a vysledky feSeni
zadanych uloh, diraz je kladen na samostatnost a originalitu feSeni a uroven prezentace
vysledkl své prace v tymu. V zdjmu motivace zakid se hodnoti téZ aktivita a soustavnost pii
zpracovani jednotlivych ukoli.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zék dovede ziskéavat, konfrontovat a vyuzivat informace pii feSeni
ukolii a spolupracovat ptitom s kolektivem vrstevnikli i1 s ucitelem. Pfi vysvétlovani svého
postupu pouziva prostfedky grafické komunikace — nacrty, grafy apod.

Socialni kompetence — 74k se uci piijimat a zodpovédné¢ fesit zadané ukoly a nezaujaté zvazovat
navrhy druhych.

Samostatnost pri reseni ukolii — pii feSeni dovede kol samostatné identifikovat a analyzovat.
Dovede stanovit rizné varianty feSeni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody, a dovede pak
vybrat optimalni variantu feSeni.

Vyuziti prostredkii informacnich a komunikacnich technologii — umi vyhledat odpovidajici
informacni zdroje a efektivné je vyuzit pro ziskani potiebnych informaci.

Zaclenéni prirezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — pti feSeni ukolt musi zak vzdy navrhovat a uplatiovat metody a
technologické postupy Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Informacni a komunikacni technologie — 7k efektivné vyuziva modernich informacnich a
komunikac¢nich technologii pfi ptipravé, feSeni a prezentovani vystupt praktickych ukolu.
Obcan v demokratické spolecnosti — zak je veden k aktivité a kooperaci v ramci kolektivu
vrstevnika pod vedenim pedagoga, diskutuje, kriticky hodnoti svou praci a ptijiméa argumentaci
ostatnich.

Clovek a sveét prace — zaci v prakticky orientovanych ulohach efektivné vyuzivaji informace
nabyté v mnoha odbornych ptedmétech, ziskavaji tim vyssi sebevédomi a predev§im hodnotu
na trhu préce.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo

Z4k: Navrh normalizovaného polotovaru
- stanovuje druhy a rozméry
normalizovanych piedvyrobkll pro vyrobu
strojnich soucasti, nastroji apod.

- navrhuje a pfedepisuje materialy pro
vyrobu strojnich soucésti, prvkl konstrukei,
nastrojl, nafadi apod.;

- stanovuje druhy tepelného zpracovani
strojnich soucésti, prvkl konstrukei, néstroji
a nafadi a pozadavky (pevnost, tvrdost
apod.), kterych ma byt zpracovanim

dosazZeno;

- navrhuje tvar a rozméry Névrh nenormalizovaného polotovaru
nenormalizovanych polotovartli, zhotovuje Odlitek

nacrty jako podklad pro jejich konstrukei; Vykovek

- navrhuje tvar a rozméry odlitku Svatenec

- navrhuje tvar a rozméry vykovku
- navrhuje technologii a podminky svafovani
jednoduchych svarenct
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- stanovuje rozd¢€leni operaci strojniho
obrabéni do jednotlivych tusekt a tikont;

- voli pro jednotlivé operace strojni zatizeni;
- voli pro jednotlivé operace potiebné
komunalni nafadi, nastroje, métidla a dalsi
vyrobni pomticky;

- navrhuje pro jednotlivé operace pouziti
opera¢niho naradi, nastroji, métidel a;.
vyrobnich pomticek;

- urCuje pro jednotlivé operace velikost
pridavkl na dalsi obrabéni ¢i zpracovani;

- stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych operaci

Navrh vyrobnich postupii

- navrhuje pro jednotlivé operace pouziti
opera¢niho naradi, nastroji, métidel aj.
vyrobnich pomicek;

Néavrh fezného néstroje

- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozméry a
uhly, stanovuje jejich dovolené tichylky,
uchylky geometrického tvaru a vzajemné
polohy jejich ploch a prvk;

- stanovuje a predepisuje jakost a upravu
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a
dalsi pozadavky;

- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych mechanizmi apod.;

- ptedepisuje pro dany ucel vhodné pomocné
materidly a hmoty (tavidla, lepidla, tmely,
tésnici hmoty apod.)

- vyuziva ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusnymi aplikacnimi
programy.

Tvorba vykresové dokumentace 1

- navrhuje koncepci operacnich néstrojii

- kresli vykresy jednodussich sestaveni,
vypracovava k nim rozpisky soucasti,
kusovniky a dalSi souvisejici dokumentaci

Névrh lisovaciho nastroje
StfiZzny néstroj
Tazny néstroj

- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potifebna vyrobni zatizeni, natadi,
nastroje, meéfidla, ptipravky a dalsi vyrobni
pomiucky

Navrh ptipravku

- stanovuje sled technologickych operaci
vyroby strojnich souc¢asti, ¢asti konstrukei,
nastrojl, nafadi, vyrobnich pomtcek apod.;
- stanovuje technologické postupy vyroby
jednoduchych svark;

- stanovuje technologické postupy montaze
jednodussich strojnich podskupin ¢i skupin;

Navrh technologického postupu
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- vypracovava popisy vyrobnich
technologickych operaci obrabéni, tvarent,
tepelného zpracovani a povrchovych tUprav;
- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potifebna vyrobni zatizeni, naradi,
nastroje, métidla, ptipravky a dalsi vyrobni
pomiucky

- umi navrhnout funkéni rozméry métidel

Navrh méfidla

- vypracovava konstrukéni dokumentaci
strojnich soucasti a prvkl konstrukei, nafadi,
nastrojii, pripravkl, métidel aj. vyrobnich
pomtcek pro strojirenskou vyrobu;

- fesi dil¢i ukoly pfi zpracovani piipravné
projektové dokumentace (napft. zatizeni
technologickych pracovist’ apod.)

- vyuziva ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusnymi aplika¢nimi
programy.

Tvorba vykresové dokumentace 2

Rozpis udiva

Piedmét: TECHNOLOGICKA CVICENI

Rocnik: 3.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131 /30 /30 pro jedn. ro¢niky

Zpracoval:  za kolektiv Ing. Toma$ Vancura

Ucebnice: Hlasek, P.: Cermak, P.: Technologicka cviceni
Vavra, P. a kol.: Strojnické tabulky

3.r. Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1. |Navrh normalizovaného polotovaru
Navrh polotovaru konkrétni strojni soucasti

Rozbor materialu a moznosti tepelného zpracovani
Navrh jednoduchého technologického postupu vyroby
Vypocet ¢asu obrabéni

Znaceni normalizovanych polotovarQ

Piehled trhu s normalizovanymi polotovary

6 hodin

zafi

Navrh zapustky a navrh jeji vyroby

Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Porovnani tfiskového a netfiskového obrabéni
Dalsi zpracovani vykovku

Duivody pro pouziti vykovkl jako polotovari

2. |Navrh nenormalizovaného polotovaru - vykovek 10 hodin

fijen —
listopad

Navrh modelu odlitku pro konkrétni dilec
Navrh vtokové soustavy

Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Néavrh opracovani odlitku

Divody pro pouziti odlitkii jako polotovart

3. |Navrh nenormalizovaného polotovaru - odlitek 10 hodin

listopad —
prosinec
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Navrh nenormalizovaného polotovaru - svaienec
Navrh svafence
Tvorba vykresové dokumentace svatence dle konkrétni sestavy
Vhodné formy tepelného zpracovani k odstranéni vnitiniho pnuti
Druhy svarti
Technologické zvlastnosti pii pouziti jednotlivych metod svafovani
Divody pro pouziti svafencii jako polotovart

10 hodin

leden
— unor

Navrh montované sestavy
Typy montazi
Technologicky postup montaze jednoduchého stroje
Navrh pomutcek pro montaz
Tvorba technologického postupu montaze u konkrétni sestavy

10 hodin

unor —
bfezen

Navrh souboru nastroji
Znaceni nastroji kodem vyrobce
Ekonomické hledisko volby vhodného nastroje
Navrh souboru nastrojti pro konkrétni dil
Moznosti upinani nastroji na strojich
Moznosti pouziti specializovanych nastroji vyrobenych
Piedsetizovani nastrojui pro vyrobu

8 hodin

bfezen —
duben

Navrh vyr. postupu pro triskové, konvenéni a CNC obrabéni
Tvorba technologickych postupti na vybrané konkrétni soucasti
Technologické moznosti konvenéniho obrabéni
Technologické moznosti CNC obrabéni
Technologické moznosti nekonvenéniho obrabéni
Normalizovani spotieby ¢asu a pfedepisovani spotieby ¢asu ve vyr. postupech.
Vyhodnoceni zadaného technologického postupu

6 hodin

duben —
kvéten

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Navrh technologického postupu
Tvorba postupu vyroby na zakladé technické dokumentace
Stanoveni normy spotieby ¢asu pro vyrobu
Vliv pouzité technologie na tvorbu technologického postupu
Dalsi technologicka dokumentace pro vyrobu
Metody vytvareni Technologickych postupti na PC - kancelaiské aplikace a CAP

6 hodin

zafi —fijen

Navrh méridla
Navrh konkrétniho méfidla/Sablony/kalibru
Tvorba vykresové dokumentace
Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Navrh technologického postupu vyroby
Nastrojai'ska vyroba méfidel, nastroju a piipravki

6 hodin

listopad —
prosinec

Navrh pripravku
Navrh konkrétniho pfipravku (upinaci, montazni, méfici apod.)
Tvorba vykresové dokumentace
Navrh technologického postupu vyroby
Oblasti vyuzivani ptipravkl ve vyrobé

6 hodin

prosinec —
unor

Navrh lisovaciho nastroje
Navrh jednoduchého stfizného nebo tazného nastroje
Tvorba vykresové dokumentace
Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Technologické moznosti vyuziti lisovacich nastroji

6 hodin

unor —
biezen

Navrh dilce s pouZitim nekonvencnich technologii
Technologické moznosti a zvlastnosti vyroby pomoci nekonvecnich technologii
Nekonvencéni metody déleni
Elektroerozivni déleni a hloubeni (vyjiskiovani)

Vyroba dilcti s 3D plochami pomoci konvencénich a nekonvec¢nich technologii
Moznosti kooperaci pfi ptipravé vyroby

6 hodin

biezen —
kvéten
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6.25 TECHNICKY SOFTWARE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu Technicky software je pfispivat k formovani vSestranné technicky vzdélaného
¢loveka, ktery umi efektivné vyuzit pocitacovou podporu v kazdé oblasti své profesni ¢innosti.
Absolvent umi nakreslit a vysvétlit schéma urcitého zatizeni, spolehlivé ovlada technicky
software pro tvorbu technické dokumentace, pro piipravu vyroby prototypu metodou 3D tisku
a pro prechod od projektu k technologii vyroby (programovani CNC strojii, CAE). Zna a
pouziva softwarové nastroje pro vizualizaci a prezentaci projektd, pro 2D a 3D modelovani a
také zaklady nastaveni a vyhodnoceni numerické pevnostni analyzy metodou kone¢nych prvki.
Prakticky se sezndmi i s problematikou programovatelnych logickych automatt a s feSenim
zakladnich uloh robotizace pracovisté.

Charakteristika u¢iva

Piedmét Technicky software shrnuje zdkladni ucivo pocitatové grafiky, programovani CNC
stroju, robotiky a numerické pevnostni analyzy pro studenty zaméfeni VSeobecné strojirenstvi.
Pfedm¢ét ptipravi zaky nejen pro UspéSné aplikovani pocitaCovych systémill ve strojirenské
praxi, ale i pro isp&n pokradovani Ve studiu technickych oborii na vysokych kolach. Zaci
ovladaji nejpouzivangjsi CAD i CAM systémy a dal$i softwarové produkty v nejmodernéjsich
verzich s cilem samostatné vyfesit zékladni praktické ulohy z dané oblasti.

Metody a formy vyuky

Vyuka pfedmétu Technicky software je zatfazena do druhého az ctvrtého ro¢niku. Probiha
Vv rozsahu dvou hodin tydné&. Ttida je délena na poloviny, kterym se v pololeti méni tematicky
blok uciva i s pfislusnym vyucujicim v souladu s dale uvedenym rozpisem uciva.

V 2. ro¢niku se vyucuje grafika s virtudlni realitou / s3D tiskem a gravirovanim,
ve 3. ro¢niku programovani CNC stroju s fidicimi systémy Heidenhain / Siemens, CAM/CNC
a ve 4. ro¢niku automatizace / numerické pevnostni feseni konstrukci (CAE).

Pfi vyuce jsou vyuzivany prakticky orientované ulohy. Tim je rozvijena ptedstavivost zaki a
zaroven motivovana jejich aktivita, mnozi nabyté védomosti a dovednosti vyuZivaji pfi feSeni
své maturitni prace. UCivo se procvicuje a prohlubuje formou samostatnych projekti a
zatazovanim uloh vztahujicich se k dalsim odbornym vyucovacim pfedmétim a K pramyslové
praxi.

Zpisob hodnoceni Zaki

Z4aktm jsou zadavany kontrolni prace, ¢asto ve formé dlouhodobych projekti. V piipadé
Spatnych vysledkil je umoznéno ptezkouseni odevzdanim a obhdjenim prace opravné. Pri
klasifikaci vyucujici vychazi nejen z vysledka pisemného a ustniho zkousSeni, ale 1 z celkového
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pristupu zéka k vyucovacimu pfedmétu. Hodnoceni vysledkt zakt se fidi klasifika¢nim fadem
Skoly.

Piinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Predm¢t Siroce rozsifuje a procvicuje jak kompetence k feSeni problémd, tak 1 k pracovnimu
uplatnéni a k vyuzivani ICT, ¢imz velmi vyrazné zvySuje hodnotu absolventl na trhu prace
schopnosti samostatné efektivni tviiréi profesni ¢innosti.

Zac€lenéni prifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — pti optimalnim navrhu designu a zptsobu vyroby lze uSetfit Cas
a energii.

Informacni a komunikacni technologie — pti plnéni praktickych ukolti zak maximalné vyuziva
aplikacni software, takZe se pro né¢j stdva béznym pracovnim nastrojem.

Clovék a svét prdace — Zaci se uéi pohotové a efektivné vyuzivat nabyté informace a technicky
SW ve specifickych praktickych tlohach, ¢imz se pro urcity okruh zaméstnavatelii stavaji
nepostradatelnymi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k: TSWgra
- znd pravidla a zasady grafické prezentace a | Zasady reklamni grafiky,
jeji tvorby — zejména pouziti textu a barev principy zobrazovani v pocitacové grafice
- podle tcelu dila vhodné voli druh grafiky a
graficky format
Zak:
- vyuziva grafické nastroje textového editoru | Formatovani textového dokumentu
Z4k:
- zakladnimi zpisoby edituje rastrovy Bitmapova grafika

obrazek (méni barevnost pixeld, velikost a
format obrazku; provadi jednoduchou retus)
Z4k:

- generuje a transformuje 2D grafické Vektorova grafika
objekty véetné pismen

Zak:

- ziskava a edituje obrazové soubory, provadi
pokrocilé retuse fotografii a fotomontaz

Z4k:

- zna zaklady modelovani a zobrazovani 3D
objektl a zdkladni moznosti jejich transf.

Z4k: TSWenc
- vypracovava konstrukéni dokumentaci Heidenhain, Siemens; Inventor CAM:
strojnich souc¢asti a prvkl konstrukei soufadny systém, prvky, roviny CPL,

zobrazeni soucasti
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- fesi dil¢i ukoly pfi zpracovani piipravné
projektové dokumentace (napft. zafizeni
technologickych pracovist’, design,
prezentaci a vizualizaci, apod.);

- vyuziva ke konstruk¢énim Cinnostem vyp.
techniku s pfislusnymi aplika¢nimi
programy.

- zna problematiku CNC stroji

- zné razné druhy fidicich systémt CNC
strojii a prakticky ovlada zaklady prace v
nich

simulace obrabéni, NC kod, Postprocesor pro
frézovani a soustruzeni

- technologické programovani v TSW —
CAM

- technologické programovani v TSW — NC -
S/H/F (Siemens, Heidenhain, Fanuc)

Zak:

- na jednoduchych 3D modelech strojnich
soucdsti provadi analyzu deformacéné
napétovych stavii pomoci FEM v prostiedi
ANSYS:

- diskretizuje model soucasti

- aplikuje okrajové podminky geometrické
(vazby) a silové (zatizeni)

- posuzuje redlnost modelu tlohy (provadi
tzv. verifikaci)

- posuzuje realnost numerického fesenti
(provadi tzv. validaci)

- optimalizuje sit’ prvkll a geometrii soucasti

TSWhpan

Pokrocilé vyuZiti programu Inventor:
CAE

(pevnostni analyza)

Rozpis udiva

2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131 /30 / 30 pro jedn. ro¢niky

Predmét: TECHNICKY SOFTWARE
Roc¢nik: 2.—4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin:

Zpracoval:  za kolektiv Ing. Tomas Vancura
Ucebnice: HEIDENHAIN

- prirucka, priuvodce, navody k obsluze a programovani, popisny dialog,

DIN/ISO

- http://www.heidenhain.cz/

- http://'www.fanucfa.com/cz-cz/Home

Strojnické tabulky (libovolné)

CAM - piirucka uZivatele-zdakladni oddil, soustruZeni, frézovdani

Miloslav Stulpa: Obrabéci stroje a jejich programovani. BEN 2008

Svoboda, Evzen. Technologie a programovdni CNC. Praha: Fragment,
1998. ISBN 80-7200-297-X

Bartos, Vlastimil. Zdklady CNC obrabécich strojii. Praha: Fragment, 1998.

ISBN 80-7200-295-3

Oplatek FrantiSek. Cislicové Fizeni obrabécich strojii. Praha: Fragment,
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1998. ISBN 80-7200-294-5
Online napovéda systému InvertorCAM
DEMO verze InvertorCAM

Manualy Fidicich systémi SINUMERIK 840D a FANUC

2.r. Tematicky celek Poéty hodin Obdobi
Blok TSWgral — grafika s virtualni realitou

1. | Vektorova grafika - CAD/3D a 3D tisk 8 hodin zati — fijen /
Zékladni prace v objemovém modelafi leden — Gnor
Parametry a ovladani 3D tisku .
Zasady piipravy modelt pro 3D tisk (dle SkUplny)
Vyuziti 3D tisku pii prototypovani
Ovladani jednotlivych typt 3D tiskaren

2. | 3D modelovani a animace 12 / 14 hodin | tijen — listopad /
3(% moderlow‘im v ufllverzlalrllm r:nodelarl umoziujicim animace nor — duben
Zékladni pojmy animovani - scéna, frame, render .
Vytvafeni jednoduchych animaci (dle SkUplny)
Prace se svétlem
Préce s kamerou

3. | Virtualni realita 6 hodin prosinec /
Ptiprava objektu pro virtualni realitu kvéten — erven
Ovladani skolni virtualni reality .
Pouziti Augmented reality (dle Skuplny)
Ptiprava jednoduché scény ve VR

4. |Spolupriace SW 4 hodiny leden / erven
Vyména dat mezi jednotlivimi SW (dle SkUpiny)
Ptiprava grafik a modeldi pomoci spoluprace vice SW

2.r. Blok TSWgra2 — grafika s 3D tiskem a gravirovanim

5. | Politacova grafika - Gvod 4 hodiny leden / zati
Rozdéleni pocitacové grafiky (dle SkUpiny)
Pojmy pocitacové grafiky
Barevné prostory
Grafické formaty
Zasady pfi tvorbé pocitatové grafiky
Autorska prava

6. | Rastrova grafika 10 hodin unor — biezen /
Zakladni prace ve zvoleném rastrovém grafickém editoru 74F — |iStOpad
Histogram .
Prahovani (dle SkUplny)
Retuse obrazku
Zaklady fotografovani
Dalsi zptisoby pofizovani rastrové grafiky

7. | Vystupy rastrové grafiky - Gravirovani a tisk 8 hodin biezen — duben /
Priprava rastrové grafiky pro vystup list. — prOSi nec
Typy a obsluha $kolnich gravirovacich stroju ) .
Ptiprava rastrové grafiky pro gravirovani (dle skuplny)
Prace s rotacnim adaptérem
Dalsi typy pramyslového znaceni

8. | Vektorova grafika 10/ 8 hodin |kvéten — Cerven /

Zakladni prace ve zvoleném vektorovém grafickém editoru
Prace s bloky

Prace s kiivkou

Vytvéieni vektorové grafiky jako grafického dila
Vektorizace rastrové grafiky.

prosinec — leden
(dle skupiny)
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Tématicky celek

Poéty hodin

Obdobi

Blok TSWcncl — programovani v RS Heidenhain

Druhy fFidicich systémii CNC a Cax
Druhy fidicich systémi CNC
Parametry fidicich systému
Parametry obrabécich CNC strojii
Retézec CAx

4 hodiny

zari [ leden
(dle skupiny)

CNC programovani v dialogovém programovani
Prace v SW simulatoru pro frézovani a soustruzeni
Definice polotovari
Tabulky nastroji
Zékladni programové konstrukce - programovani kontur
Cykly
Drahova a objemova simulace obrabéni

12 hodin

24

zari — listopad /
unor — bfezen

(dle skupiny)

CNC programovani v dialogovém programovani -
rozsifeni

Vyuziti externich geometrii pro obrabéni

Pokrocilé cykly - Rotace, transformace, posunuti

FK popis kontur

Pouziti Q-parametrit

Viceosé obrabéni

Technologické pozadavky na obrabéni vybranych ttvard

14 hodin

listopad — leden /
biezen — kvéten

(dle skupiny)

Blok TSWcnc?2 — programovani v RS Siemens, CAM/CNC

CNC programovani v ISO kdédu
Prace v simulatoru pro frézovani a soustruzeni
Zakladni instrukce G-kodu, zvlastnosti systému Sinumerik x FANUC
Definice polotovari
Tabulky nastroji a posunuti nulového bodu
Programovani dilcti za pouziti zakladnich instrukci, cykli a programovani
kontur
Moznosti simulace pro ovéfeni obrabéni

16 hodin

leden — biezen /
zari — listopad
(dle skupiny)

Technologické programovani pomoci PC ve zvoleném
CAM systému

Prace ve zvoleném systému CAM - druhy CAM systému na trhu

Ptiprava modelt pro vyrobu

Postprocesor

Technologické programovani pomoci PC

Pienost programu na CNC stroj a sefizeni stroje

Vyroba soucasti dle programti vytvoienych v CAM na konkrétnim CNC stroji -
¢innosti pfi vyrobé 1. kusu

14 hodin

biezen — kvéten /
listopad — leden
(dle skupiny)
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4r. Tématicky celek Poéty hodin Obdobi
Blok TSWrob — robotika

1. |Uvod do technického software - robotiky 2 hodiny zati / leden
Bezpecnost a organizace prace v laboratofi i
Zaklady technického software (dle SKUpmy)

2. |Programovatelné logické automaty 10 hodin zafi - fijen /
Zakladni logické funkce |eden — bfezen
Druhy, moduly, pfipojeni, .
Vyvojové prostiedi (dle Skuplny)
Aplikace binarnich operaci,

Praktickeé ptiklady
Samostatnd prace

3. | Rizeni pneumatickych mechanismii pomoci PLC 14 hodin listopad - pros. /
Seznameni s pneumatickymi mechanismy (zakladni komponenty ptenosového ¥ _
pneumatického systému) biezen C_JUben
Zapojeni pneumatického systému a jeho fizeni pomoci PLC (dle SkUplny)

4. | Robotika 8 hodin prosinec — leden /
Zaklady robotickych mechanismi . v
Prace na robotickém pracovisti duben — kvéten

4. Blok TSWpan — pevnostni analyza - CAE

5. |Deformaé¢né napét’ové modelovani stavii pomoci MKP: | 12 hodin leden — biezen /
diskretizace zjednoduseného 3D modelu soucasti zafl — ﬁ] en
aplikace okrajovych podminek geometrickych a silovych (d|e Skupiny)
implementace dat materialového modelu
posuzovani realnosti modelu ulohy (verifikace)
posuzovani realnosti numerického feseni (validace)
optimalizace geometrie soucasti, sité prvku a definice okraj. podm.

6. | Technicka zprava o pribéhu a vysledcich pevn. an. 10 hodin biezen - duben /
standardizovany komentovany graficky vystup z kazdé praktické ulohy ot H
zaméfeny na rozbor vysledku a optimalizaci zadané konstrukce list. pI'O.SI nec

(dle skupiny)

7. | Analyza ramu 4 hodiny duben / prosinec
ukazky nastaveni v¢. tuhosti spojii; (d|e Skupiny)
vyhodnoceni vysledki

8. |Modalni analyza 4 hodin kvéten / leden

priklad zadani a nastaveni
rozbor vysledki

optimalizace Glohy

(dle skupiny)
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6.26 ZAKLADY STAVITELSTVI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Piedmét Zaklady stavitelstvi shrnuje zdkladni poznatky potiebné pro vystavbu objektli. Obsah
vyuky ma poskytnout zakovi zdkladni védomosti o stavebnich konstrukcich a stavebnich
materialech, ze kterych jsou zhotoveny. Zak ziské piehled o druzich a vlastnostech stavebnich
materiald a o objektech pozemnich staveb.

Tento predmét rozviji logické mysleni a vede Zaka k aktivnimu a samostatnému feSeni danych
problémd, a to z hledisek konstrukénich, technologickych, materidlovych, architektonickych i
ekologickych, pozarni ochrany, hygieny a bezpecnosti prace.

Charakteristika uciva

Ucivo je zaméfeno na soucasny stav pozemniho stavitelstvi a jeho pozadavky. Vyuka probiha
ve druhém rocniku. Struktura pfedmétu odpovida logické struktufe stavebnich praci na
objektech, pocinaje stavebnimi materidly a pfes zemni prace, stavebni konstrukce, schodisté a
stiechy aZ po dokonovaci prace.

Metody a formy vyuky

Vyuka probihd ve druhém ro¢niku dvé hodiny tydné. Zakladni organiza¢ni formou je vyucovaci
hodina, kde probiha teoreticka ptiprava. Ta je v pribéhu studia dopliiovana tematicky
zaméfenymi odbornymi exkurzemi.

Zpusob hodnoceni Zaka

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoceni Zaka je zalozeno na
nekolika ukazatelich. Doptedu ohlaSené testy zahrnuji vZdy jeden tematicky celek, na zacatku
hodiny byva provadéno kratké ptiblizné desetiminutové ustni ovéteni znalosti z minulé hodiny,
zaci samostatn€ vypracovavaji odborné referaty a eseje. Na hodnoceni zéka se dale podili jeho
aktivni projev ve vyucovacich hodindach a samostatnost pifi feSeni problémovych tloh.
Hodnoceni zaka musi mit vzdy motiva¢ni charakter.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak dovede vyuzivat ziskanych informaci pfi feSeni zadanych
ukoli. Pouzivéa odbornou terminologii. Rozviji si logické mySleni a tisudek, zdokonaluje se ve
vyjadfovani svych ndzorii pted ostatnimi zaky.

Samostatnost pri Feseni ukolit — pti feSeni zak dovede vyuzivat nabyté znalosti, dokaze propojit
jednotlivé tematické okruhy, nevnimat je oddélené, porozumét vzdjemnym vztahim mezi nimi.
Byt samostatny, peclivy, tviiréi a zodpovédny za vykonanou praci.
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Zac€lenéni prifezovych témat

Clovek a Zivotni prostiedi — piinos predmétu Zaklady stavitelstvi spociva v poznani a
aplikovani novych nebo inovovanych materiali a technologii, které by mély splnovat ptisné
ekonomické i ekologické normy. Rozviji odpovédnost zakli za uchovani ptirodniho bohatstvi,
uci je jednat hospodarné, dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

Zak:

- ma piehled o typech staveb a ucelnosti
- vyjmenuje druhy stavebnich konstrukci
- umi pouzivat odbornou terminologii

Uvod

Uvod do stavebnictvi
Rozdéleni staveb
Stavebni nazvoslovi

- ziska ptehled o fyzikélnich a chemickych
vlastnostech stavebnich materiali

- uvede zakladni druhy stavebnich materiald,
vysvétli a odiivodni jejich pouziti

- rozliSuje druhy stavebniho kamene,
stavebni keramiky, skla, vysvétli jejich
vlastnosti a moznosti pouziti

- zna druhy betonu, sloZeni, vlastnosti a
pouziti

- rozliSuje Zelezné a neZelezné kovy, zna
pouziti oceli ve stavebnictvi

- rozliSuje druhy pojiv a malt, uvede jejich
vlastnosti a moZnosti pouZiti

- zna zakladni druhy obkladi a dlazeb

- objasni funkci izolace tepelné, zvukové,
hydroizolace a izolace proti radonu

- vyjmenuje nejbéznéji pouzivané materidly a
vyrobky pro jednotlivé druhy izolace

Stavebni materialy

- vysvétli vyty€eni stavby, ucel lavicek a
vyty€ovacich bodi

- vyjmenuje rizné druhy zemnich praci

- vysvétli ucel odvodiovani

- vysvétli ucel zakladani staveb

- vyjmenuje druhy zaklada

- vysvétli rozdil mezi nosnou a nenosnou
svislou konstrukci

- vyjmenuje stavebni prvky a materialy, které
mohou byt pouzity pro svislé konstrukce

- objasni ucel vazby zdiva

- vysvétli zékladni funkei a pouziti pticek

- vysvétli vyznam komint a zakladni
nazvoslovi

- objasni princip tahu kominového priduchu

Stavebni konstrukce
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- vyjmenuje a vysveétli pozadavky na stropni
konstrukce a objasni jejich funkci

- zna funkci ztuzujicich pozednich vénci

- vyjmenuje zakladni ndzvoslovi a ¢asti
schodist’

- zna tvary a druhy schodist’ podle
konstrukce

- zna tvary a druhy stiech

- pojmenuje ¢asti difevéného krovu vaznicové
soustavy a vysvétli jejich funkci

- zna druhy stfes$ni krytiny a jejich pouZiti

- vysvétli ucel omitek a obkladii

- popiSe upravy podkladu pfed omitanim a
vysvétli postup pii omitani

- vysvétli funkci podlahy, jeji vrstvy a
zakladni pozadavky

- zna zékladni funkci a druhy klempiftskych,
zamecnickych, natérac¢skych a malifskych
praci

- zna zasady zobrazovani stavebnich vykresii

Vykresy ve stavebnictvi
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Rozpis ucdiva

Piedmét; ZAKLADY STAVITELSTVI
Roc¢nik: 2.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2 tydné

plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33131130/ 30 pro jedn. roéniky

Zpracoval:  Ing. Radim Galko, Ph.D.

Ucebnice: Dosedél, A. a kol. Stavebni konstrukce pro 2. a 3. ro¢niky SOU. Praha:
SOBOTALES, 1998.
Dédek, M., VoSicky, F. Stavebni materidly pro 1. rocnik SPS stavebnich,
Praha: SOBOTALES, 1997.
2.r. Tematicky celek Potty hodin |  Obdobi
1. |Stavebni materialy (28 hodin)
Vlastnosti stavebnich materialt 4 zari
Cihlafské vyrobky 2
Stavebni kdmen 2 fijen
Dtevo 2
Sklo 2
Pojiva 2 listopad
Malty 4
Beton 4 prosinec
Tvarnice 2
Kovy 2
Izola¢ni materialy 2 leden
2. | Stavebni konstrukce (28 hodin)

Ptipravné a zemni prace na stavenisti 4 leden
Zaklady 2
Svislé konstrukce 4 unor
Kominy 2
Vodorovné konstrukce 4 bfezen
Schodisté 4
Stiechy 2 duben
Dokoncovaci prace 2
Vykresy ve stavebnictvi 4 kvéten
Casova rezerva 6
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6.27 ZASOBOVANI VODOU A PLYNEM

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

V predmétu Zasobovani vodou a plynem studenti ziskaji ptehled o funkénich principech
zdravotné-technickych zatizeni a domovnich plynovodu s cilem umét posoudit a navrhovat
pracovni operace pfi jejich provozu a montazi. Zdravotechnikou se rozumi domovni vodovody
a kanalizace. Zaci se téZ seznami s podklady pro navrh vodovodi, plynovodii a kanalizace. Z
Cisté strojirenského oboru jsou zejména rozvijeny znalosti potrubi a jeho pfislusenstvi.
Zvladnuti probirané latky, pro strojate specifické, zvySuje divéru ve vlastni odborné schopnosti
a uplatnitelnost na trhu prace.

Charakteristika uciva

Obsahem pfedmétu jsou technické informace o zdsobovani vodou a plynem budov zejména
obytnych, vetejnych, poptipadé i primyslovych. Z divodu funkéni navaznosti se studenti
seznamuji také s venkovnimi vodovody a plynovody. Nepominutelné je téma domovni
kanalizace a CiSténi odpadnich vod. Pfedavané vSeobecné popisné informace jsou dopliiovany
vypocty pouzivanymi v praxi. Teoretické zaklady pro predmét jsou vytvafeny v predmétech
Fyzika, Matematika, Chemie, Technické kresleni, Mechanika, Stavba a provoz stroj,
Strojirenskd technologie, Zaklady stavitelstvi, Kontrola a méfeni, Automatizace,
Elektrotechnika. Navazuje pfedmét Projektovani.

Metody a formy vyuky

Nové probirané téma obvykle zac¢ind vykladem, ktery je zaméfen na vysvétleni podstaty
problému a uvedeni zdkladnich variant feSen¢ho ptipadu. Podle potieby je vyklad dopliiovan
matematickym feSenim. Procviovani tématu spociva v zadani popisu zafizeni, ve vypoctech
vzorovych Uloh, v pfednesu odbornych referati a v pisemnych testech. Je preferovan dialog
ucitel — Zak, motivacni rozhovor. B€hem Skolniho roku se zaci zGc€astni xkurzi a prezentaci
renomovanych vyrobcl zdravotné-technickych zatfizeni. Pfi vyuce jsou pouzivany nazorné
pomiicky v podob¢ trojrozmérnych modelt, vykrest a fotografii. Efektivita vyuky je zvySovana
pouzitim prostredki ICT.

Zpisob hodnoceni Zaki

Priibézné probihd ovéfovani znalosti ustnim 1 pisemnym zkouSenim a hodnoceni samostatné
prace zakl. Zohlednuje se graficka tiprava praci a aktivni pfistup K feSeni v hodinach. Kritéria
hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu skoly.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

V predmétu zaci ziskavaji informace z literatury a elektronickych médii, uplatituji mezioborové
vztahy, Ctou vykresy, spolupracuji v tymech, ovladaji rizné techniky uceni, vyuzivaji
zkusenosti a védomosti nabytych diive, srozumitelné a souvisle formuluji své myslenky, péstuji
si odpovédnost za vykonanou praci a sebekontrolu, udrzovani dobrého jména firmy, sledu;ji
pohyby na trhu vyrobka.

Zaclenéni priirezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — je zde zasadnim tématem, nebot’ realizace a provoz vodovodd,
kanalizace a plynovodu piimo ovliviiuje roven zZivotniho prostiedi. Cesty vedouci k iisporam
energii a efektivnimu vyuzivani energii nejsou zde tématem osvétovym. Jsou to témata pro
prakticka feseni zafizeni probiranych v hodinach.

Informacni a komunikacni technologie — préace s dataprojektorem a vyhleddvani informaci na
webovych strankach jsou organickou soucésti vyuky. Studentim je nabizena tucast ve
studentskych odbornych soutZich, organizovanych prostiednictvim internetu. ReSeni
zadanych praktickych uloh se provadi pomoci dostupného SW od Wordu a Excelu az po $kolni
verze profesionalniho tzce specializovaného softwaru. Prezentace Zaci tvoii v PowerPointu.
Clovék a svét prace — na exkurzich studenti poznavaji realitu svéta prace. Pfi vykladu jsou
nendsilné zminovany historické souvislosti vybaveni domécnosti TZB se situaci na pracovnim
trhu, s urovni vzdélanosti, s vérnosti podniku apod.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
- vysvétli pojem pitnd voda a princip vodovodu | Vnitini vodovody
- nakresli a rozliSuje ¢asti rozvodu vody - Vodovodni ptipojka
V budové - Rozvody vody
- popiSe rizné systémy rozvodu a uvede jejich |- Vypocty vnitinich vodovodi
vyhody a nevyhody - Montéz, koroze a ochrana vnitfnich
- porovna vlastnosti jednotlivych materiali a | vodovodi
spoju potrubi - Ptiprava teplé vody
- shrne zasady pro montaz potrubi - Ekologicky ohtev teplé vody
- vysvétli zptisoby uloZeni potrubi - VypocCty a navrh ohfevu teplé vody
- vysvétli podstatu koroze potrubi a uvede - Hygiena vnitinich vodovoda

zpiisoby ochrany proti korozi

- vypocita objemové prutoky vodovodu

- urci tlakové ztraty vodovodu

- provede hydraulické posouzeni

- vysvétli, co je tepla voda

- vysvétli jednotlivé zplisoby ohievu teplé vody
- nakresli schéma bojleru a prito¢ného ohfevu
- zdivodni potfebu nasazeni solarniho ohievu
teplé vody

- popiSe schéma soustavy pro solarni ohfev

- vysvétli princip fototermalniho kolektoru a
uvede jejich druhy
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- shrne druhy a vlastnosti soustav pro ohiev
teplé vody

- vypocita potiebu teplé vody

- vysvétli podstatu navrhu cirkula¢niho potrubi
- urci objem bojleru

- vysvétli princip navrhu solarniho ohfevu

- uvede priciny znecisténi pitné vody ve
vodovodu

- provede vycet zptsobl ochrany vodovodii
proti legioneldm

- rozeznéava druhy odpadnich vod Odpadni vody, kanalizace

- popiSe Casti a druhy vefejné kanalizace - Odpadni vody

- vysvétli princip dilezitych zatizeni na vefejné |- Vefejna kanalizace

kanalizaci - Domovni kanalizace: schéma, hlavni ¢asti,
- naskicuje a popise domovni kanalizaci zasady navrhu, sifony, ochrana proti zpétné
-vysvétli zasady pro navrh potrubi svodného, | vodé, vypocty

odpadniho a pfipojovaciho - Srazkové vody a jejich vyuZziti

- vysvétli ucel vétraciho potrubi a uvede zasady | - Pred¢isténi odpadnich vod

pro navrh - Cisténi odpadnich vod

- ozfejmi el a princip zédpachové uzavérky
- vysvétli princip a uvede zplisoby ochrany
proti vzduté vodé

- popiSe zpusoby predcisténi odpadnich vod

- nacrtne a popise princip Cisténi odpadnich
vod

- zhodnoti varianty Cistiren odpadnich vod

- vysvétli, co je to septik a Zumpa

- umi vybrat zafizeni na vyuZiti deStové vody

- rozliSuje druhy vod Vodarenstvi

- rozliSuje zpUsoby jimani vod - Druhy a vlastnosti vod

- nacrtne studnu a popise ji - Jimani vody, studny

- nacrtne a popiSe schéma vyroby pitné vody - Vyroba pitné vody

- vysvétli podstatu zpiisobli zmékcovani vody |- ZmékEovani a dalsi tpravy vody
- nakresli a popiSe schéma venkovnich - Venkovni vodovody, vodojemy
vodovodl - Zesilovaci stanice

- rozliSuje vodovodni sité
- vysvétli ucel a uvede druhy vodojemti
- vysvétli ucel a princip zesilovacich stanic

- vysvétli vyznam a druhy plynovoda Domovni plynovody

- rozliSuje jednotlivé druhy topnych plynt - Druhy a vlastnosti topnych plyna

- vysvétli vlastnosti topnych plynt - Zasobovani objektli zemnim plynem

- nacrtne a popiSe odbérné plynové zatizeni - Druhy plynovych hotakt, bezpecnost a

- vyjmenuje druhy plynovych spotiebict ekologie jejich provozu

- shrne zasady vedeni plynovodu v budové - Funkce a instalace plynovych spotiebicti
- vysvétli druhy a principy plynovy hotaka - Zasady umist'ovani plynovych spotiebict
- shrne opatieni pro bezpec¢ny a ekologicky - Plynoméry, zkousky plynovodia

provoz hotakl - Odvod spalin od plynovych spotiebicli
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- popise funkci plynovych spotiebict

- implementuje pozadavky na bezpecnou
instalaci plynovych spotfebicu

- rozliSuje druhy plynomért

- chépe princip a vyznam zkousek plynovodu

- zna pozadavky na odvod spalin

- vypocita redukovany objem, tlakovou ztratu a
navrhne svétlost potrubi

- ma piehled o zatizeni na zkapalnény plyn

- Vypocty a projekty domovnich plynovoda
- Zasobovani objekti zkapalnénym plynem

- rozliSuje druhy venkovnich plynovoda
- zna Ucel a ¢asti kompresorové stanice
- popiSe regulacni stanici

Venkovni plynovody

- Druhy, provedeni, potrubi a jeho ulozeni
- Regula¢ni a kompresorové stanice

- Provoz, udrzba a zkouseni plynovodii

- umi popsat stanici na vyrobu stlaceného
vzduchu

- zna systém rozvodu stlacené¢ho vzduchu
- znd specifika rozvodu stlaceného kysliku

Vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu.
Rozvody kysliku

- umi urcit pocet zatizovacich predméta
- ma prehled o zafizovacich predmétech

Vybaveni budov zdravotné technickym
zarizenim

- WC, pisoary, umyvadla, vylevky, diezy,
vany, sprchy, vanicky, bidety, prameniky.
- Hygienické predpisy

Rozpis udiva

Predmét:
Rocnik:
Obor:

Pocet hodin:

3.a4.
23-41-M/01 Strojirenstvi

ZASOBOVANI VODOU A PLYNEM

3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné

plan poctu tydnit dle casovych 0s: 33 /31 /30 /30 pro jedn. roéniky

Zpracoval:
Ucebnice:

Ing. Radim Galko, Ph.D.

Zdravotnétechnicka zatizeni, J. Valasek, Jaga 2001, ISBN80-88905-65-6

Instalace plynovodii, R. Novak, Sobotales 1997, ISBN 80-85920-41-7
Technicka zarizeni budov v praxi, J. Vrana a kol., Grada 2007

3.r. Tematicky celek

Poéty hodin | Obdobi

Vnitini vodovody

vodovodi.
Piiprava teplé vody vcetné vypoctu a navrhu.
Hygiena vnitinich vodovodt.

Vodovodni pfipojka, usporadani vnitiniho vodovodu, vypocty vnitinich vodovodu.
Potrubi a armatury vnitfnich vodovodi.. Montaz, koroze a ochrana vnitinich

20 zari — list.

Domovni kanalizace
Zasady navrhu domovni kanalizace.
Srazkové vody a jejich vyuziti.
Cisténi odpadnich vod.

10 prosinec —

leden

Vodarenstvi
Druhy a vlastnosti vod, zmék&ovani a dalsi upravy vody.
Jimani vody, studny. Vyroba pitné vody.
Venkovni vodovody, vodojemy, zesilovaci stanice.

18 leden —

bfezen
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Verejna kanalizace
Druhy odpadnich vod a jejich ¢isténi.
Vefejna kanalizace.

duben

Casova rezerva

6

Tematicky celek

Poéty hodin

Obdobi

DOMOVNI PLYNOVODY (36)

Druhy topnych plynti

Vlastnosti topnych plyni

Zasobovani objektli zemnim plynem

Plynové hotéky

Funkce a instalace plynovych spotiebici

Zasady umist'ovani plynovych spotiebicii

Plynoméry, zkousky plynovodi

Odvod spalin od plynovych spotiebict

Projekty a vypocty domovnich plynovodii
Zkapalnéné topné plyny

(skladovani, distribuce, regulace zdroji zkapalnéného
topného plynu, provoz zafizeni na zkapalnény topny plyn

oOBRRPNMNDNEERROBRDNDDN

zafi — anor

POZARNI VODOVODY (4)
Uspotadani pozar. vodovodu.
Hadicové systémy.

Sprinklery.

unor

VENKOVNI PLYNOVODY (6)
Druhy, provedeni, potrubi a jeho ulozeni
Regula¢ni a kompresorové stanice
Provoz, udrzba a zkouSeni

brezen

VYBAVENI BUDOV ZDRAVOTNE TECHNICKYM
ZARIZENIM (4)

WC, pisoary, umyvadla, vylevky, dfezy, vany; sprchy,
vaniCky, bidety, prameniky; hygienické piedpisy

AR, DNW

biezen —
duben

VYROBA A ROZVOD STLACENEHO VZDUCHU A
KYSLIKU (6)

D¢leni kompresorii. Kompresorova stanice.

Material, spoje, armatury vnitinich rozvodd.

Rozvody stlaceného vzduchu.

Pneumatické spotiebice.

Doprava a skladovani kysliku.

duben

Kyslikovody, material, vedeni.
Casovd rezerva
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6.28 VYTAPENI A KLIMATIZACE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Podstatou pfedmétu je poskytnout zakladni informace o zakladech tepelné techniky, vétrani a
klimatizace zejména v obytnych budovach. Vyucovaci pfedmét umoznuje studentim pochopit
funkéni principy vytapécich, vétracich a klimatiza¢nich zaiizeni. Zaci se seznami s principy
navrhu nékterych ¢asti vytapécich a klimatizacnich zatizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo tvofi vybrané kapitoly ztepelné techniky a ze zdkladl vétrani a klimatizace
s ptihlédnutim k jejich praktickému vyuziti. Teoretické zéklady pro tento pfedmét vytvareji
pfedméty Fyzika, Stavba a provoz strojii, Mechanika, Strojirenska technologie, Technické
kresleni a Zaklady stavitelstvi. VSeobecné popisna Groven predavanych informaci je doplnéna
o problematiku zakladnich vypoctl k probiranym partiim. Na toto u¢ivo navazuje ve ¢tvrtém
ro¢niku prfedmét Projektovani. Ucivo je také zakladem pro dalsi studium téchto obor na
vysokych Skolach strojirenskych a stavebnich.

Metody a formy vyuky

Nové téma zacina vzdy vykladem, ktery je zaméten na vysvétleni podstaty problému a uvedeni
zakladnich variant probiraného piipadu. Podle potieby je vyklad dopliiovan souvisejicim
matematickym aparatem. Procvi¢ovani tématu spo¢iva v zadani popisu pozadovaného zatizenti,
ve vypoctech vzorovych tuloh, Vv pfednesu referati a v pisemnych testech. Je preferovan
motivacni dialog ucitel — Zak. Béhem Skolniho roku se Zaci zucastni exkurzi a prezentaci
typickych vyrobkil pouZivanych ve vytapéni a klimatizaci. Pfi vyuce jsou pouZivany ndzorné
pomticky v podob¢ trojrozmérnych modeld, vykrest a fotografii. Efektivita vyuky je zvySovana
pouzitim prostredki ICT.

Zpisob hodnoceni Zaki

Pii klasifikaci vyucujici vychazeji nejen z vysledkd pisemného a ustniho zkouseni, ale i
z celkového pfistupu zaka k vyuovacimu piedmétu. Zak@m, ktefi dosihnou S$patnych
vysledki, bude prubézné umoznéno tstni nebo pisemné prezkouseni. Hodnoceni vysledkt zaka
se ridi klasifikaénim fddem Skoly.

Ptinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci si v hodinach rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k jejich dal§imu profesnimu réistu
ve specifické oblasti TZB, nauci se samostatné vyrovnavat s obtiznymi situacemi a problémy,
budou piipraveni efektivnd a samostatné fesit praktické tikoly. Zaci ziskavaji informace
z literatury a elektronickych médii, uplatiiuji mezioborové vztahy, ¢tou technické a stavebni
vykresy, jsou zvykli tymové spolupraci, odpovédnosti za vykonanou préaci a sebekontrole,
komunikaci na odborna témata na riznych Grovnich a udrzovani dobrého jména firmy.
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Zaclenéni priirezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — je zde zasadnim tématem, nebot’ realizace a provoz vytapécich,
vétracich a klimatizacnich zatizeni pifimo ovliviiuje troven Zivotniho prostfedi uvnitt budov.
Zaci si na praktickych prikladech projekti TZB osvojuji zpusoby feseni vedouci k efektivnimu

vyuzivani a K usporam energii.

Informacni a komunikacni technologie — studenti fe$i zadané praktické ulohy pomoci

profesionélniho uzce specializovaného software.

Clovek a svet prace — zéaci se prakticky nau¢i zasady a postupy navrhu otopnych a
klimatiza¢nich systému, ¢imz ohromné zvysi svou cenu na trhu price zejména pro

zaméstnavatele v oblasti TZB.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- zna historicky vyvoj vytapécich zatizeni

- ovlada zakladni pojmy

- chape dulezitost mistnich klimatickych a
povétrnostnich podminek pro navrh a provoz
vytapécich zafizeni

Uvod

Historicky vyvoj, problematika a struktura
vytapécich zatizeni

Klimatické poméry

- chape podstatu tepelné pohody
- znd Cinitele ovliviyjici tepelnou pohodu

Tepelna pohoda cloveka

- umi stanovit tepelnou ztratu budovy a ro¢ni
spotiebu tepelné energie

- znd podstatu tepeln¢ technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a chape vyznam
tepelnych izolaci

Vypocet tepelného piikonu a spotieby
tepelné energie

Sdileni tepla

Tepelna ztrata budovy

Tepelné technické pozadavky na budovy

- zna princip, druhy a vlastnosti jednotlivych
otopnych soustav

- zna prvky, ze kterych se sklada otopna
soustava

Otopné soustavy

Princip otopnych soustav

Druhy a vlastnosti otopnych soustav
Prvky otopnych soustav

- zna zakladni typy otopnych téles a jejich
vlastnosti, materialy, pouZiti

- S pomoci katalogu nebo internetu umi
navrhnout zvolené otopné téleso

Otopna télesa
Druhy a vlastnosti otopnych téles
Navrh otopného télesa

- zna zakladni principy navrhu potrubni sité u
nuceného 1 pfirozeného obéhu
- u nucené¢ho ob&éhu umi navrhnout cerpadlo

Vypocet potrubnich siti teplovodniho
vytapéni

Ptirozeny obéh

Nuceny obéh — obéhova Cerpadla

- zna zakladni typy potrubi pouZivanych ve

Potrubi a armatury

vytapéni veetné materiala a spojl Potrubi

- zné zakladni typy, materidly a pouziti armatur | Armatury

- zna zakladni terminologii tykajici se Zdroje tepla
spalovani paliv, zna vlastnosti a pouZiti Paliva
vybranych paliv Kotle
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- zna zakladni principy spalovéani ve vybranych
typech kotla

- chape dilezitost zabezpecovacich zatizeni
- znd funkci a pouziti jejich zakladnich typt

Zabezpecovaci zatizeni otopnych soustav

- zna funkci a pouziti vybranych typt komini

Kominové technika: Nazvoslovi, provedeni

- umi vysvétlit podstatu a vyhody sélavého
vytapéni

- znd zakladni typy salavého vytapéni a umi je
popsat

Salavé vytapeni
Principy, druhy, pouziti

- zna zékladni typy elektrického vytdpeni a umi
je popsat

Elektrické vytapéni
Systémy pfimotopné, akumulacni a smisené

- zna zékladni typy soustav s vyS$§im
pracovnim pietlakem, umi je popsat
- chape rozdily mezi jednotlivymi soustavami

Otopné¢ soustavy s vySSim pracovnim
pietlakem

- chape vyznam pouzivani netradi¢nich zdrojt
energie ve vytapéci technice

- umi vysvétlit pojem kogenerace, umi
nakreslit a vysvétlit schéma kogen. jednotky

- umi nakreslit a vysvétlit schéma tepelného
cerpadla a solarniho okruhu

Netradi¢ni zdroje tepla
Kogenerace

Tepelna cerpadla
Soléarni energie

- zna zékladni pojmy, teplonosné latky

- znd druhy tepelnych siti a jejich provedeni

- umi nakreslit a vysvétlit schéma elektrarny a
teplarny a vysvétlit rozdil mezi nimi

Centralizované zasobovani teplem
Zpusoby zasobovani teplem, teplonosné
latky, tepelné sité, ipravny parametrti,
elektrarny a teplarny, jadernd energetika

- zna zakladni pojmy, vlastnosti a ucinky
zakladnich Skodlivin v ovzdusi

Skodliviny v ovzdusi

- zna princip piirozeného i nuceného vétrani a
odsavani

- umi nakreslit a vysvétlit schémata ptislusnych
zatizeni

Vétrani

Pfirozené vétrani
Celkové nucené vétrani
Odsavani

- zna zakladni klimatiza¢ni systémy, umi
popsat jejich schémata

- zna Upravy vzduchu v klimatizaci, umi je
zobrazit v diagramu vlhkého vzduchu a
zdkladni veli¢iny vypocitat

Klimatizace

Ugel, pozadavky, schéma
Klimatizacni zafizeni
Uprava vzduchu

- zné rozdéleni vzduchovodi, zna jednotlivé
casti vzduchovodii, materidly a jejich spoje
- znd podstatu vypoctu vzduchovodu

- zna obrazy proudéni vzduchu ve vétraném

prostoru

Distribuce vzduchu
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Rozpis ucdiva

Pfedmét: VYTAPENI A KLIMATIZACE
Roc¢nik: 2.- 4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. rocnik 2 tydné
plan poctu tydnii dle casovych 0s: 33 131130/ 30 pro jedn. roéniky
Zpracovala: Ing. Sona Stachova
Udebnice: ~ STECHOVSKY, Jaroslav. Vytdpéni. Praha: Sobotales, 2005, 486 s.,
ISBN 80-86817-11-3
SZEKYOVA, Marta; FERSTL, Karol; NOVY Richard. Vétrini a
klimatizace. Bratislava: Jaga, 2006, 359 s., ISBN 80-8076-037-3
KOLEKTIV AUTORU. Topend¥skd piiruéka. Praha: GAS, 2001,
ISBN 80-86176-82-7 (svazek 1), ISBN 80-86176-83-5 (svazek 2)
o, Tematicky celek Poftya | gpdobi
poiadi hodin
1. |Uvod 6 Za¥i
Historicky vyvoj, problematika a struktura vytapécich 3 3 Zaf1
zafizeni
Klimatické poméry 3 6. Zatl
2. |Tepelna pohoda ¢lovéka 6 Fijen
Tepelna pohoda, tepelna produkce ¢lovéka 1 7. fijen
Sdileni tepla mezi ¢lovékem a okolim 1 8. fijen
Tepelna rovnovaha ¢lovéka 1 9 fijen
Tepelné vlhkostni mikroklima vytapéného prostoru 1 10. fijen
Teplotni pole ve vytapéném prostoru 2 12 fijen
3. | Vypocet tepelného prikonu a spotieby tepelné energie |14 Fijen — pros.
Sdileni tepla — vedenim 2 14, fijen
- proudénim a saldnim 2 16. fijen
- prostup tepla 4 20. listopad
Tepelna ztrata budovy 3 23 listopad
Tepelné technické pozadavky na budovy 3 26 prosinec
4. | Otopné soustavy 16 pros — unor
Princip 4 30. leden
Druhy soustav 4 34 leden
Vlastnosti soustav 4 38. leden
Prvky soustav 4 42 unor
5. |Otopna télesa 10 biez. — dub.
Druhy, vlastnosti 5 47. bfezen
Névrh otopného télesa 5 52. duben
6. | Vypocet potrubnich siti teplovodniho vytapéni 4 dub. - kvét.
Ptirozeny ob&h 2 54 duben
Nuceny obéh — obéhova Cerpadla 2 56. kvéten
Casovd rezerva 6
3.r. Tematicky celek Poéty hodin | Obdobi
1. | Opakovani uéiva druhého rocniku 2 2. Zafi
2. | Potrubi a armatury 6 Zafl
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Potrubi 3 5 ZAt1
Armatury 3 8. zafi
3. | Zdroje tepla 6 fijen
Paliva 2 10. fijen
Kotle 4 14. fijen
4. | Zabezpecovaci zaFizeni otopnych soustav 4 listopad
Oteviené expanzni nadoby — konstrukce, umisténi, vypocet |2  16. listopad
Uzaviené expanzni nadoby — konstrukce, umisténi, vypocet |2  18. listopad
Exkurze — AQUATHERM Praha
5. | Kominova technika 4 listopad
Néazvoslovi, provedeni 4 22. listopad
6. | Salavé vytapéni 8 pros.— led.
Principy 3 25 prosinec
Druhy 3 28 prosinec
Pouziti 2 30. leden
7. | Elektrické vytapéni 8 leden — tnor
Ptimotopné systémy 4 34 leden
Akumulacéni a smiSené systémy 4 38. unor
8. |Stredotlaké soustavy 4 unor
Horkovodni soustavy 2 40. unor
Parni soustavy 2 42 unor
9. | Netradi¢ni zdroje tepla 12 biez. — dub.
Kogenerace 4 46. biezen
Tepelna cerpadla 4 50. bfezen
Solarni energie 4 54, duben
Casovd rezerva 6
4r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Opakovani uliva tretiho ro¢niku 2 2. Zat1
2. | Centralizované zasobovani teplem 8 zafi — fijen
Zpusoby, teplonosné latky, tepelné sité, ipravny parametrd. |4 6. Zafi
Elektrarny a teplarny, jadernd energetika. 4 10. fijen
3. | Skodliviny v ovzdusi 2 12. fijen
4. | Vétrani 16 fijen — pros.
Ptirozené vétrani
- vypocet tlakového rozdilu 2 14 fijen
- systémy pfirozeného vétrani 4 18. listopad
Celkové nucené vétrani
- stanoveni prutoku venkovniho vzduchu 4 22. listopad
- typy nuceného vétrani 4 26. prosinec
Odsavani 2  28. prosinec
5. | Klimatizace 16 leden —brez.
Ugel, pozadavky, schéma 2 30. leden
Klimatiza¢ni zafizeni — vzduchové 2 32 leden
- vodni 1 33 leden
- kombinované 1 34 leden
- chladivové 2 36. unor
Uprava vzduchu — fyzikalni zéklady 1 37 Ginor
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e

- diagramy vlhkého vzduchu 1 38 unor

- ohfev 1 39 unor

- chlazeni 1 40. unor

- vlh¢eni 1 41. unor

- miseni 1 42 unor

- zpétné ziskavani tepla 2 44, biezen
Distribuce vzduchu 6 biez. - dub.

- vzduchotechnické sité 1 45, brezen

- proudéni vzduchu ve vétraném prostoru 2 47, bfezen

- distribuéni prvky 3 50. duben
Casovd rezerva 10
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6.29 PROJEKTOVANI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2022

Pojeti vvuéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Projektovani umoziiuje zdkim poznat zdkladni fadze a postupy projektovani
technickych zatfizeni budov (TZB) a naucit se prakticky ovladat dostupné programy pouzivané
pfindvrhu vytapéni, vodovodi a kanalizace. Béhem cviceni se zdokonali v praci s AutoCADem
a osvoji si zasady pro zpracovani projektu TZB.

Charakteristika uciva

Ucivem jsou aplikace zdkladnich kapitol z pfedméti Vytapéni a klimatizace a Zasobovani
vodou a plynem, vybranych s ptihlédnutim k jejich praktickému vyznamu. Pfedmét zahrnuje i
praci se specializovanym softwarem pro navrh TZB a je tak dilezitym zakladem nejen pro
profesni praxi, ale i pro dal$i studium oboru TZB na vysokych Skolach strojirenskych a
stavebnich.

Metody a formy vyuky

Vyuka Projektovani probihéd v uebnach se zdkovskou vypocetni technikou. Kazdy jednotlivec
ma samostatné zadani, které postupné zpracovavd pod vedenim vyucujiciho. Pouzivany
software je nainstalovan na Skolni pocitacové siti. Vyrobky pouzité v projektu studenti
prednostné vyhledavaji na internetu. Ugitel studentim umoziuje praci s dostupnou literaturou
a s katalogy vyrobcii. Cast tikoli studenti vypracovavaji doma nebo ve studovné $koly. Béhem
vykladu je pouZivan dataprojektor. Pfi feSeni tloh se uplatiiuje ndvaznost na ostatni odborné
predméty a praxi.

Zpusob hodnoceni Zaki

Hodnoceni probihd v souladu se Skolnim klasifikatnim faddem. Znamky se ziskéavaji
z praktickych testovych piikladu a z feSeni zadanych projektu. Zohlediuje se graficka tprava
technickych zprav, spravnost a Uplnost zpracované technické dokumentace a také aktivni a
kreativni pfistup zaka K feSeni problémd.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zaci si v hodinach projektovani procviéi a rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k jejich
dal§imu profesnimu riistu a nauéi se samostatng, pohotové a spravné fesit praktické ukoly. Zak
pro feseni tkolu promyslené voli odpovidajici postupy a techniky, spravné pouziva jednotky
veli¢in a obvyklé névrhové algoritmy. Umi hledat a vytvafet integracni vazby s ostatnimi
pfedméty, vyuzivat technické normy a vypocetni techniku.
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Zac€lenéni prifezovych témat

Ekologie a zZivotni prostredi — zaméteni TZB je hluboce spjato se zlepSovanim kvality Zivotniho
prostiedi. Zaroven se zéaci seznamuji s efektivnim vyuzivanim primarnich a obnovitelnych

zdroju energie.

Informacni a komunikacni technologie — 7aci vyuZzivaji pocitatového modelovani v mnoha
aplikacich. U¢i se vyhledavat informace pro praktické feseni a odpovédné rozhodovat 0 jejich
vhodnosti a spravnosti pro plnéni ukolt za podpory ICT.

Clovék a svét prace — 7aci se uéi efektivné vyuzivat viechny nabyté informace z oblasti TZB
Vv prakticky orientovanych projektech, takze jsou dobie ptipraveni k zaméstnani v projekcnich

studiich ¢&i stavebnich firméach.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k:

Ucéivo

- sezndmi se s obsahem projektové
dokumentace pro domovni vodovody a
kanalizaci

- vypracuje zjednoduseny stavebni vykres
zadaného objektu

- kresli vykresy ptadorysii a 3D zobrazeni
vodovodu jako schémata potrubi

- na zéklad¢ vypocti navrhuje svétlosti
vodovodu a provede hydraulické posouzeni
- vybira vyrobky pro stavbu vodovodniho
potrubi

- zpracovava technickou zpravu a vypis
prvki a zatizeni

- vyuziva k projek¢énim ¢innostem vypocetni
techniku s pfislusnymi aplikaénimi programy

Domovni vodovod

- Obsah projektové dokumentace

- Zobrazeni zadané stavby

- Navrh tras vodovodu

- Vypocty vodovodu

- Vykresy vodovodu

- Technicka zprava, seznam prvki a zafizeni

- navrhuje objem bojleru

Vypocet velikosti bojleru

- zobrazuje zafizovaci predméty a kresli
schéma potrubi

- kresli vykresy pudorysu a svislé fezy
kanalizace jako schémata potrubi

- zpracovava tech. zpravu a vypis prvkl a
zaf.

- vyuziva k projek¢énim ¢innostem vypocetni
techniku s pfislusnymi aplikacnimi programy

Domovni kanalizace

- Umisténi zafizovacich predmétd, navrh tras
kanalizace

- Vykresy kanalizace

- Technicka zprava

- Seznam prvki a zatizeni

- seznami se s obsahem projektové
dokumentace ve vytapéni

- vypracuje zjednoduseny stavebni vykres
zadaného objektu

Projekt teplovodniho vytapéni

- Obsah projektové dokumentace

- Individualni zadéni konkrétniho objektu pro
vypracovani teplovodniho vytapéni

- seznami se s tepelné technickymi
vlastnostmi stavebnich konstrukei a budov

Vypocet tepelnych ztrat budov
- Posouzeni tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a budov
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- seznami se s programem na vypocet
tepelnych ztrat budov

- pomoci vypoctového programu provede
vypocet tepelnych ztrat v zadaném objektu

- Vypocet tepelnych ztrat budov

- seznami se s moznostmi pouZziti vypocetni
techniky pii navrhu otopnych téles

- pomoci vypoctového programu provede
navrh otopnych téles v zadaném objektu

Navrh otopnych téles

- zakresli otopna télesa do zjednoduseného
stavebniho vykresu

- navrhne trasu potrubi do stavebniho
vykresu

Zakresleni otopnych téles a potrubnich
rozvodu do zjednoduSenych stavebnich
vykrest

- seznami se s programem na vypocet
potrubnich rozvoda

- provede vypocet

- sepiSe pouzity material

Dimenzovani potrubnich systémi

- Program Protech - DIMOS

- Vyp. potrubnich rozvoda zadaného projektu
- Rozpis materialu

- dohotovi pudorysy podlazi
- nakresli schéma zapojeni
- vypracuje technickou zpravu

Vykresova dokumentace
- Padorysy podlazi, schéma zapojeni
- Technicka zprava

Rozpis udiva

Predmét: PROJEKTOVANI
Rocnik: 3.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi, zamé&feni Technicka zarizeni budov
Pocet hodin: 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
plan poctu tydnit dle casovych 0s: 33 /31 /30 /30 pro jedn. roéniky
Zpracovali:  Ing. Radim Galko, Ph.D.; Ing. Sona Stachova
Ucebnice: Zdravotnétechnicka zatizeni, J. Valasek, Jaga 2001, ISBN80-88905-65-6
R. Novy a Kkol.: Technika prostiedi (CVUT)
V. Jelinek, K. Kabele: Vytapéni - piednasky (CVUT)
SW: AutoCad 2013, Protech, Korado, Word, Cadkon
3.r. Tematicky celek Potty hodin Obdobi
1. |Prace v programu Cadkon zari
Nastaveni CADKONu
Hladiny
Karta stavebni kce
Tvorba zjednodusenych vykresi, situace
2. | Prace v Cadkonu - modul ZT fijen

Karta zdravotechnika
Makroeditor

Kresleni tras potrubi
Tvorba fezl, schémat
Vypisy materialt

3. Projekt dvoupodlazniho RD

1.NP, 2.NP)

Vytvoteni vlastnich zjednoduSenych stavebnich vykrest RD (situace, vykres zaklada,

listopad - leden
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Priprava k tisku z vykresového prostoru
4,
Vodovod leden - biezen
Vodovodni ptipojka, vodomérna sestava
Navrh ohfevu teplé vody
Rozvody teplé, studené a cirkula¢ni vody
Axonometrie rozvodd, vypocet potrubni sité, vypis materialu a bilanéni vypocty,
technicka zprava
Kompletace a odevzdani projektu
5. | kanalizace duben - kvéten
Dest'ova kanalizace
Splaskova kanalizace
Rezy svodnym destovym a splaskovym potrubim
Vypocet mnozstvi splaskovych vod, posouzeni piipojky
Vypis materialu, technicka zprava
Kompletace a odevzdani projektu
Casova rezerva 2
4r. Tematicky celek Potty hodin Obdobi
1. | Zadani projektu teplovodniho vytapéni (8)
Obsah projektové dokumentace 2 2. zari
Zhotoveni zjednodu$eného stavebniho vykresu rod. domku |6 8. zafi — fijen
2. | Vypocet tepelnych ztrat budov (16)
Posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich 4 12. fijen
konstrukci a budov
Vypocet tepelnych ztrat budov - vyklad 4 16. listopad
Provedeni vypocti v zadaném projektu 8 24. listopad — pros.
3. |Navrh otopnych téles 4)
Procviceni a provedeni v zadaném projektu 4 28. prosinec
4. |ZakKresleni zatizeni 4)
Zakresleni otopnych téles a potrubnich rozvodt do
zjednodusenych stavebnich vykrestu 4 32. leden
5. | Dimenzovani potrubnich systému (10)
Program Protech - DIMOS 3 35. leden
Vypocet potrubnich rozvodii zadaného projektu 4 39. unor
Rozpis materidlu 3 42. unor
6. | Vykresova dokumentace (8)
Pidorysy podlazi 4 45, biezen
Schéma zapojeni 2 A47. bfezen
Technicka zprava, Kompletace vykresové dokumentace 2 49. duben
Casova rezerva 10
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7/ Popis materialniho a personalniho zajiSténi vyuky

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi
Platnost SVP: od 1. za¥i 2022

Materialni zajisSténi vvuky

Skolni areal zahrnuje celkem 6 samostatnych budov a dale nadvofi, $kolni h¥i§té a ostatni
venkovni prostory.

Hlavni budova A v ulici Komenského nabizi 18 uc¢eben, 6 uéeben s zakovskymi pocitaci, 5
laboratofi, pracovisté NC obrabéni, 2 jazykové uCebny a Skolni kinosal. Budova B v ulici
Martina Koléafe disponuje 13 ucebnami, jazykovou ucebnou, jednou ICT-ucebnou a c&asti
strojnich dilen. V budové C v ulici Komenského se nachéazi hlavni cast strojnich dilen, budova
D zahrnuje komplex domova mladeze, $kolni stravovny a télocvi¢ny, v ¢asti DM jsou studovny,
PC ucebna, skolni knihovna a nov¢ i posilovna. V budové E je nové zamecnicka dilna a v
budové F v ulici Mé&Sicka jsou stavebni a dievaiské dilny se zdzemim.

Budova A je po pfestavbé bezbariérova.

Ucebny jsou standardné vybaveny ucitelskym PC s dataprojektorem a platnem nebo
interaktivni tabuli. Vybaveni ICT-technikou, ucebnimi pomiickami, modely, obrazy,
laboratornimi ptistroji, Stroji a nastroji v dilnach se pribézné dopliuje a modernizuje, stejné tak
pouzivany software a odborné publikace ve $kolni knihovné. Skola modernizaci hradi jednak
Z béZného rozpoctu, jednak prostfednictvim grantii a projektu.

Pro vyuku oboru Strojirenstvi se vyuZzivaji uebny a pracovisté v budovach A, C, D a E.

Personalni zajiSténi vvuky

Pedagogicky sbor se sklada z teditele skoly, 2 pedagogickych zéstupci feditele, 2 vychovnych
poradct (spole¢né s funkci metodika primarni prevence socialné patologickych jevl), 52
ucitel a 12 uciteli odborného vycviku. Kazdy vyucovany obor/skupina obori ma svého
vedouciho ucitele, ktery koordinuje odbornost vyuky, mezipfedmétové vztahy a spolupraci
vSech pedagogli v oboru vyucujicich. Odbornost vyuky garantuje 6 piredmétovych komisi.
Odborna i pedagogicka zpusobilost se blizi ke 100 %. Jeji vySe je proménliva v souvislosti
s obménami pedagogického sboru. Pokud vyucujicimu zptsobilost chybi, je veden k jejimu
ziskani prostfednictvim studia. Sbor je stabilizovany, s pfirozenymi obménami z davodi
odchodu do diichodu, matetské dovolené apod. nebo nutnymi opatfenimi na zakladé
ekonomické optimalizace v disledku klesajici demografické kiivky.

Pti vzdélavani v obdobi pandemie se Skola fidi pokyny Ministerstva zdravotnictvi.
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N\ Poznamky

8 Charakteristika spoluprace se socialnimi partnery

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev Skolniho vzd¢lavaciho programu:  Strojirenstvi

Platnost SVP: od 1. za¥i 2022

Stfedni primyslova Skola strojni a stavebni Tabor je svou velikosti a skladbou studijnich a
ucebnich obort jednou z kli¢ovych kol regionu, zejména v oblasti vyuky technickych obort.

Pravideln¢ spolupracuje:

- s Utadem préace v Tabofe — pii kariérovém poradenstvi a volb& povolani;

- se zékladnimi Skolami prostfednictvim vychovnych poradct;

- s VS a VOS piedeviim nehumanitnich smért;

- s Me&U Tabor i dalsich obci regionu;

- S Jihoceskou hospodarskou komorou;

- se strojirenskymi, stavebnimi a energetickymi firmami v regionu — prostiednictvim
Partnerského programu skoly, pfi zajiStovani odborné praxe zaki, odbornych exkurzi,
soutézi a seminafu pro zaky, ulitele a verejnost a také pii feSeni podnikovych témat
maturitnich praci. S fadou firem $kola spolupracuje v ramci projekti a grantu.

- s Pedagogicko-psychologickou poradnou v Tabofe a Specialnim pedagogickym
centrem v Ceskych Budgjovicich — v péci o zaky se zvlastnimi vzdélavacimi potiebami
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