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1 Uvodni identifika¢ni ddaje

Nazev skoly: Stiedni primyslova Skola strojni a stavebni, Tabor, Komenského 1670
Adresa: Komenského 1670, 390 02 Tabor

Ztizovatel:  Jiho&esky kraj, U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budé&jovice
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Odborna zaméfeni: VSeobecné strojirenstvi

Technicka zarizeni budov

Stupeni poskytovaného vzdélani: stiedni vzdélani s maturitni zkouskou
Uroven vzdélani: kvalifikac¢ni aroven EQF 4

Délka a forma vzd¢€lavani: 4 roky, denni studium

Platnost SVP: od 1. za¥i 2025

Reditel §koly: Ing. Marcel Gause

SVP sestavil: Ing. Bc. Pavel Nousek
Koordindtor SVP: Mgr. Bc. Hana Soukupovd
Titulni stranu pripravil: Martin Klima
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2 Profil absolventa

Nazev skoly: Stiedni primyslova Skola strojni a stavebni, Tabor, Komenského 1670
Adresa: Komenského 1670, 390 41 Tabor

Ztizovatel:  Jiho&esky kraj, U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budé&jovice

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi

2.1 Uplatnéni absolventa v praxi

V ramci studijniho oboru Strojirenstvi je mozné od 2. ro¢niku studovat jedno ze dvou
konkrétnich zaméreni.

Zaméteni VSeobecné strojirenstvi (VST) se specializuje na pocitacové aplikace pro design a
technologii. Studium se soustiedi na funk¢ni a pevnostni vypocty, postupy konstruovani a
pfipravy vyroby a na vytvafeni technické dokumentace. To je pln€ v souladu se soudobymi
tendencemi v primyslu, kdy firmy uz nezadaji vyhranéni absolventli na konstruktéry a
technology jako dfive, nybrZ komplexni strojate, a kdy modernim trendem je digitalizace firem.

Zaméteni Technicka zarizeni budov (TZB) klade diraz na doplnéni zdkladni strojirenské
odbornosti o0 znalost stavebnich konstrukci a technologii. Studenti tohoto zaméfeni se ve vSech
oblastech své projek¢ni Cinnosti soustfedi zejména na dspory energie pro provoz staveb, coz
presné odpovida celospole¢enskému trendu a pozadavkiim trhu préace.

Odborné kompetence absolventa v RVP pro tento obor vzdélani zohlediiuji rovnéz pozadavky
trhu price vychézejici z NSK — ze standardd tplné profesni kvalifikace (UPK), popt. profesni
kvalifikace (PK) — a charakterizuji poZadované kompetence absolventa na vystupu. Lze jich
dosahovat prubézné pii postupném zvysSovani znalosti a dovednosti v pribéhu vzdélavaciho
procesu, zejména pii praktické piipravé s ohledem na kvalitu vysledkii vzdélavani.
PK vztahujici se k danému oboru vzdé€lani:

Nazev PK Kéd PK EQF
Strojirensky technik konstruktér 23-104-M 4
Strojirensky technik technolog 23-105-M 4
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2.1.1 Uplatnéni absolventa zaméreni VSeobecné strojirenstvi

Vyuka se soustiedi na Cteni a tvorbu technické dokumentace, Zaci rozsahle procvicuji principy
konstruovani na funkcnich a pevnostnich vypoctech strojnich zatfizeni, metodami 2D a 3D
modelovani pfipravuji vizualizaci a prezentaci svych projektl. Béhem studia se Zaci sezndmi
s konstrukci a udrzbou béZnych strojii a vhodnosti jejich nasazeni s ohledem na ekonomickou
efektivnost a ochranu Zivotniho prostfedi. Zaci se naudi vyuZivat technicky software nejen pro
tvorbu technické dokumentace, ale i pro piipravu vyroby a pfechod od projektu k technologii
vyroby (CAD/CAM), provadéji a vyhodnocuji zdkladni technickd méfeni. Procvicuji také
tvorbu programovych aplikaci podle potieb technologického pracovisté, automatické fizeni pro
vyrobné-technologické celky 1 logistiku.

Absolventi se mohou uplatnit predev§im ve stiednich technickohospodaiskych funkcich ve
strojirenstvi (popft. v ptibuznych technickych odvétvich), a to pfi zajiStovani technologické a
konstruk¢ni, ptipadné projektové €asti vyrobniho procesu, pii organizaci provoznich ¢innosti,
v obchodné-technickych sluzbach apod. V oblasti péce o provozuschopnost stroji, zafizeni a
dopravnich prostfedki mohou nalézt uplatnéni jak ve strojirenskych podnicich, tak i
v nejruznéjSich podnicich nestrojirenskych odvétvi (napf. nestrojirenského pramyslu,
energetiky, stavebnictvi, dopravy, zemédélstvi aj.) Mohou se také uplatnit ve sféfe soukromého
podnikani.

Priklady pracovnich pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici v praxi
uplatnit: konstruktér, projektant, technolog, mistr ve vyrob¢ a servisu strojii a zatizeni, dispecer,
dilensky planovac, kontrolor jakosti, operdtor CNC obrabécich strojti i dal$ich technologickych
zafizeni, provozni technik, technik investic a engineeringu, obchodni zastupce, technicky
manaZzer provozu a dalsi.

Y

Absolventi ziskavaji osobnostni 1 odborné pfedpoklady ke studiu na vysokych nebo vysSich
odbornych Skolach strojirenského zameétfeni, a to predevSim v oblastech strojirenské
konstrukce, strojirenské technologie, priimyslového fizeni a automatizace i pramyslového
designu.

2.1.2 Uplatnéni absolventa zaméreni Technicka zarizeni budov

Vyuka zaméfeni Strojirenstvi — technicka zafizeni budov oborové zasahuje jak do strojirenstvi,
tak do stavitelstvi. Studenti ziskaji zadklad strojafské odbornosti, a navic poznaji stavebni
materidly a konstrukce pozemnich staveb. Ve vyucovacich pfedmétech Vytapéni a klimatizace,
Zasobovani vodou a plynem a Projektovani se studenti podrobné sezndmi s principy vytapéni,
tepelné izolace a vétrani budov, s domovnimi vodovody a plynovody a s odkanalizovanim
objektii. Nauci se také aplikovat metodiku navrhu téchto systémut podle platnych norem. Ve
vSech predmétech je kladen diiraz na hospodaieni s energii a vyuZiti obnovitelnych zdrojii
energie.

Absolventi zamétfeni Technickd zafizeni budov se mohou stejné jako absolventi zaméteni
VSeobecné strojirenstvi uplatnit ve stiednich technickohospodaiskych funkcich ve strojirenstvi
a v ptibuznych technickych odvétvich pii zajistovani projektové, konstrukcni ¢i technologické
¢asti vyrobniho procesu, pfi organizaci provoznich ¢innosti nebo v obchodné-technickych
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sluzbach. Pfedevsim ale najdou uplatnéni v oblasti projektovani technickych zafizeni budov jak
ve stavebnich firmach, tak i ve specializovanych strojirenskych podnicich ¢i ve sféfe drobného
soukromého podnikani v€etné napt. energetického poradenstvi.

Priklady pracovnich pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici v praxi
uplatnit: projektant ve strojirenstvi Ci ve stavebnictvi, konstruktér, technik teplaren ¢i upraven
vody, mistr ve vyrob¢ i na stavbach, dispecer, technik investic a engineeringu, technicky
manazer provozu, planovac, kontrolor jakosti, technolog, obchodni zastupce a dalsi.

Absolventi ziskavaji osobnostni 1 odborné pfedpoklady ke studiu na vysokych nebo vysSich
odbornych Skolach strojnich i stavebnich.

2.2 Ocekavané kompetence absolventa

V souladu scili stfedniho odborného vzdé€lavani v oboru Strojirenstvi dle ptislusného
ramcového vzdélavaciho programu sméfuje vzdélavani k tomu, aby si Zaci v ndvaznosti na
zakladni vzdélavani vytvorili nasledujici kliCové a odborné kompetence, a to na drovni
odpovidajici jejich schopnostem a studijnim pfedpokladiim. Cilem vzd€lavani neni jen osvojeni
poznatkl a dovednosti, ale i vytvéieni zplsobilosti potiebnych pro Zivot nebo vykon povolani.

2.2.1 Klicové kompetence

Jde o soubor pozadavki na vzdélani zahrnujici védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které
jsou dillezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spoleCnosti a pracovni
uplatnéni. Jsou univerzaln€ pouzitelné v riznych situacich. Ve vyuce se nevdZou na konkrétni
vyucovaci predméty, Ize je rozvijet prostfednictvim vSeobecného i odborného vzdélavani,
v teoretickém 1 praktickém vyucovéani, ale i prostfednictvim rdznych dalSich aktivit
dopliujicich vyuku, kterych se zaci sami aktivné ucastni.

a) Kompetence k uéeni
Vzdeéldvdani sméruje k tomu, aby se absolventi byli schopni efektivne ucit, vyhodnocovat
dosazené vysledky a pokrok a redlné si stanovovat potreby a cile svého dalsiho vzdéldvdni, tzn.
Ze absolventi by méli:
- mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;
- ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky;
- uplatiovat razné zpusoby prace s textem (zvl. studijni a analytické Cteni), umeét
efektivné vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenafsky gramotni;
- s porozuménim poslouchat mluvené projevy a pofizovat si poznamky;
- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné svych zkusSenosti i zkuSenosti
jinych lidi;
- sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cili svého uceni a pfijimat hodnoceni
vysledkti svého uceni od jinych lidi;
- znat moZnosti svého dal$iho vzdélavani, zejména ve svém oboru a povolani.
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b) Kompetence k FeSeni problémii
Vzdéldvdani smeruje k tomu, aby absolventi byli schopni samostatne resit beZné pracovni i
mimopracovni problémy, tzn. Ze absolventi by méli:

- porozumét zadani tkolu nebo ur€it jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zpusob feSeni, popi. jeho varianty, zdivodnit zvoleny postup,
ovéfit jeho spravnost a dosazené vysledky;

- uplatiovat pifi feSeni problémi rizné metody mysSleni (logické, matematické,
empirické) a mySlenkové operace;

- volit vhodné prostiedky a zptisoby pro splnéni jednotlivych aktivit (tj. pomticky, studijni
literaturu, metody a techniky), vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych diive;

- spolupracovat pii feseni problémil s jinymi lidmi (umét pracovat v tymu).

¢) Komunikativni kompetence
Vzdeéldvdani sméruje k tomu, aby se absolventi byli schopni vyjadrovat v pisemné i vistni formé
v riznych ucebnich, Zivotnich i pracovnich situacich, tzn. ze absolventi by méli:

- vyjadfovat se v projevech mluvenych i psanych pfiméfené€ ucelu jednani a komunikacni
situaci a vhodné se prezentovat;

- formulovat své mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé piehledné a
jazykove spravng; ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a
postoje;

- zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna
1 odborna témata;

- dodrZzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

- pisemné zaznamendvat podstatné mySlenky a ddaje ztextl a projevl jinych lidi
(z prednasek, diskusi, porad apod.);

- vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovéni;

- dosahnout jazykové zptisobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazy¢ném prostiedi
nejméné v jednom cizim jazyce;

- dosahnout jazykové zplsobilosti potiebné pro pracovni uplatnéni dle potieb a
charakteru odborné kvalifikace (naptf. porozumét béZné odborné terminologii a
pracovnim pokynim v pisemné i tstni form¢);

- chéapat vyhody znalosti cizich jazykil pro Zivotni i pracovni uplatnéni, byt motivovani
k prohlubovéani svych jazykovych dovednosti v celoZivotnim uceni.

d) Personalni a socialni kompetence
Vzdéldvdani smeruje k tomu, aby absolventi byli pripraveni stanovovat si na zdklade pozndni své
osobnosti primeérené cile osobniho rozvoje v oblasti zdjmové i pracovni, pecovat o své zdravi,
spolupracovat s ostatnimi a prispivat k utvdreni vhodnych mezilidskych vztahi, tzn. Ze
absolventi by méli:
- redlné posuzovat své fyzické a duSevni moZnosti, odhadovat disledky svého jednani a
chovani v riznych situacich;
- stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zjmové a pracovni
orientace a Zivotnich podminek;
- adekvéatné reagovat na hodnoceni svého vystupovani a zpiisobu jednani ze strany jinych
lidi, pfijimat radu i kritiku;
- ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;
- mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svljj fyzicky i duSevni rozvoj, byt si
védomi dusledkti nezdravého Zivotniho stylu a zavislosti;
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adaptovat se na ménici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a
moznosti je pozitivné ovliviiovat, byt pfipraveni feSit své socidlni 1 ekonomické
zalezitosti, byt finan¢né gramotni;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole€nych pracovnich a jinych ¢innosti;
pfijimat a odpovédné plnit svéiené ukoly;

podnécovat praci tymu vlastnimi nadvrhy na zlepSeni prace a feSeni dkolil, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych;

pfispivat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahti a k pfedchazeni osobnim
konflikttim, nepodléhat ptedsudkiim a stereotyptim v pfistupu k druhym.

e) Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Vzdéldvdani sméruje k tomu, aby absolventi uzndvali hodnoty a postoje podstatné pro Zivot
v demokratické spolecnosti a dodrzovali je, jednali v souladu s udrZitelnym rozvojem a
podporovali hodnoty ndrodni, evropské i svetové kultury, tzn. Ze absolventi by méli:

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i v zijmu
vefejném;

dodrzovat zdkony, respektovat prava a osobnost druhych lidi, vystupovat proti
nesnasenlivosti a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského chovani, ptispivat
k uplatnovéani hodnot demokracie;

uvédomovat si vlastni kulturni, narodni a osobnostni identitu, pfistupovat s toleranci
k identité druhych;

zajimat se aktivné o politické a spoleCenské déni u nés a ve svéte;

chépat vyznam Zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a
spoluodpovédnost pii zabezpecovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich;

uznavat tradice a hodnoty svého naroda, chipat jeho minulost i soucasnost v evropském
a svétovém kontextu;

podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvotren
pozitivni vztah.

f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Vzdeéldvdni smeruje k tomu, aby absolventi byli schopni optimdlné vyuZivat svych osobnostnich

a odbo

rnych predpokladii pro uspésné uplatnéni ve svete prdce, pro budovdni a rozvoj své

profesni kariéry a s tim souvisejici potiebu celoZivotniho uceni, tzn. Ze absolventi by méli:

mit odpoveédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat
si vyznam celoZivotniho uceni a byt pfipraveni pfizplisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam:;

mit pfehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a
zodpovédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

mit redlnou piedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkiach v oboru a o
pozZadavcich zaméstnavatelli na pracovniky a umét je srovndvat se svymi predstavami a
predpoklady;

umét ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdé€lavacich pfrilezitostech,
vyuZzivat poradenskych a zprostiedkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak
vzdélavani;

vhodné komunikovat s potencidlnimi zaméstnavateli, prezentovat svij odborny
potencidl a své profesni cile;
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znat obecnd prava a povinnosti zamestnavatelli a pracovnik;

rozumeét podstaté a principim podnikani, mit pfedstavu o pravnich, ekonomickych,
administrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani; dokazat
vyhledavat a posuzovat podnikatelské ptileZitosti v souladu s realitou trzniho prostiedi,
svymi piedpoklady a dalSimi mozZnostmi.

g) Matematické kompetence
Vzdeéldvdani smeéruje k tomu, aby absolventi byli schopni funkcéne vyuZivat matematické
dovednosti v riiznych Zivotnich situacich, tzn. Ze absolventi by méli:

spravné pouZivat a prevadét béZné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét redlny odhad vysledku feSeni dané tlohy;

nachézet vztahy mezi jevy a predméty pii feSeni praktickych dkold, umét je vymezit,
popsat a spravné vyuZit pro dané feseni;

Cist a vytvaret razné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

apod.);
aplikovat znalosti o zékladnich tvarech pfedmétt a jejich vzajemné poloze v rovin€ i
prostoru;

efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni rGznych praktickych ukoli
v béZnych situacich.

h) Digitalni kompetence
Vzdeéldvdni sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni se orientovat v digitdlnim prostredi a
vyuZivat digitdlni technologie bezpecne, sebejiste, kriticky a tvorive pri prdci, pri uceni, ve

volném

Case i pri svém zapojeni do spolecenského Zivota, tzn. Ze absolvent:
ovlada potiebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, v¢etné néstrojli z oblasti

umélé inteligence, vyuziva je ve Skolnim a pracovnim prostiedi i pfi zapojeni do
vetejného Zivota; digitalni technologie a zplisob jejich pouZiti nastavuje a méni podle
toho, jak se vyvijeji dostupné moznosti a jak se meni jeho vlastni potieby nebo pracovni
prostiedi a nastroje;

ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah v rtiznych
formatech v osobni ¢i profesni komunité; k tomu voli efektivni postupy, strategie a
zpusoby, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu;

vytvéii, vylepSuje a propojuje digitdlni obsah v riiznych formétech; vyjadiuje se za
pomoci digitalnich prostfedkli; - navrhuje prostiednictvim digitalnich technologii
takova feseni, kterd mu pomohou vylepsit postupy ¢i technologie ¢i jejich ¢asti; dokaze
poradit ostatnim s béZnymi technickymi problémy;

vyrovnava se s promenlivosti digitalnich technologii a posuzuje, jak vyvoj technologii
ovliviiuje spole¢nost, osobni a pracovni Zivot jedince a Zivotni prostiedi, zvazuje rizika
a pfinosys;

pfedchazi situacim ohroZujicim bezpecnost zafizeni 1 dat, situacim ohroZujicim jeho
télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni
informaci v digitalnim prosttedi jedna eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym.
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2.2.2 Odborné kompetence

Jde o soubor odbornych védomosti, dovednosti, postoji a hodnot potifebnych pro vykon
pracovnich ¢innosti daného povolani nebo skupiny pfibuznych povolani. Vyjadiuji profesni
profil absolventa oboru vzdélani.

a) Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pri praci, tzn. aby absolventi:

- chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovniki

(i dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napft. klientl, zdkazniki, navstévniki)

i jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrZeni certifikatu jakosti podle
piisluSnych norem;

- znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii
praci a pozarni prevence;

- osvojili si zasady a navyky bezpe¢né a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.),
rozpoznali moznost nebezpeci tirazu nebo ohrozZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik;

- znali systém péce o zdravi pracujicich (v€etné preventivni péce, uméli uplathovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé irazem nebo poskozenim zdravi

v souvislosti s vykondvanim prace);

- byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni
nebo trazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

b) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkiu nebo sluzeb, tzn. aby absolventi:
- chapali kvalitu jako vyznamny néstroj konkurenceschopnosti a dobrého jména organizace;

- dodrZovali stanovené normy (standardy) a pfedpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

- dbali na zabezpecovani parametra (standardil) kvality procest, vyrobka nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zdkaznika, obCana).

¢) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje, tzn. aby absolventi:
- znali vyznam, ucel a uZitecnost vykonavané préce, jeji financni, popt. spolecenské
ohodnoceni;

- zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném
zivoté) mozné néklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socialni dopady;

- efektivné hospodafili s finan¢nimi prostiedky;

- nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem
na zivotni prostiedi.

d) Navrhovat a konstruovat strojni souc¢asti, mechanizmy a ¢asti stroju, volit prvky
technického vybaveni budov, nastroje, naradi, pripravky aj. vyrobni pomiicky, volit
prvky technologického vybaveni pracovist’ apod. a navrhovat jejich umisténi, tzn.
absolventi by méli:
- navrhovat zékladni druhy spoji a volit spojovaci soucasti, navrhovat strojni soucasti
k ptenosu pohybu, potrubi a armatury aj. konstrukéni prvky strojli a zafizent;
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zpracovavat navrhy jednoduchych tekutinovych mechanizmi sestavenych ze
standardnich prvk;

konstruovat jednoduché tezné nastroje, néstroje ke tvareni, jednoduché piipravky,
méfidla aj. vyrobni pomicky;

volit pro strojni soucasti a nastroje vhodné materidly, druhy polotovart, druhy a
rozméry piedvyrobkl; u kovovych materidlli piedepisovat jejich tepelné zpracovani,
povrchovou dpravu apod.;

Cist a vytvaret vykresy strojnich soucCésti, vykresy sestaveni, schémata aj. produkty
grafické technické komunikace pouzivané ve strojirenstvi a stavebnictvi; orientovat se
v jednoduchych stavebnich vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;
zpracovavat k vykresim soucasti a sestaveni dalsi navazujici konstrukéni dokumentaci;
dimenzovat zakladni druhy spoji, strojnich soucasti, potrubi a armatury, konstrukce a
jiné konstruk¢ni prvky stroju a zafizeni, kontrolovat jejich namahéani a deformace;
uplatiiovat zasady technické normalizace a standardizace, vyuZivat pfi feSeni
technickych dloh normy, strojnické tabulky aj. zdroje informact;

e) Navrhovat zpiisoby, technicka zarizeni, nairadi, nastroje, vyrobni pomiicky a
technologické podminky k preméné surovin, piredvyrobki a polotovaru na strojirenské
vyrobky, tzn. absolventi by m¢li:

navrhovat technologické postupy zhotoveni soucasti a postupy montéze jednodussich
podskupin ¢i vyrobki;

vytvaret popisy jednotlivych technologickych operaci pro vyrobu jednoduchych
soucasti;

urcovat stroje, zafizeni, komundlni nastroje, natadi, métidla a dal$i vyrobni pomiicky
pro uskutecnéni jednotlivych technologickych operaci;

navrhovat zédkladni koncepci jednoduchych operacnich néstrojli, nafadi, mefidel a
dalSich vyrobnich pomtcek;

stanovovat technologické podminky pro operace obrabéni, tvareni, tvarovani (plechy,
tyCe apod.), odlévani, svafovani, tepelné zpracovani apod.;

ur¢ovat pomocné a provozni materidly a hmoty, potfebné k uskutecnéni predepsanych
technologickych operact;

vytvaret programy pro vykonavéani jednodusSich pracovnich operaci na cislicové
fizenych strojich;

f) Navrhovat systémy péce o technicky stav stroji a zaiizeni, zptsoby zjiSt'ovani jejich
technického stavu, postup prace pri jejich revizich, adrzbé a opravach, tzn. absolventi by

meéli:

zpracovavat v souladu se servisni a provozni dokumentaci stroju a zatizeni plany jejich
oSetfovani a udrzby;

navrhovat s pouZitim servisni dokumentace strojli a zafizeni zplsoby zjiStovani jejich
technického stavu ¢i zavad;

vést zdznamy o provozu, Udrzb¢ a opravach strojl a zafizent;

zpracovavat udaje pro objednivky potiebnych néhradnich dilti a komponent stroji a
zafizeni.

g) Mérit zakladni technické veli¢iny, tzn. absolventi by méli:

pouzivat metidla a méfici piistroje, vhodné aplikovat bézné zptisoby kontroly a méteni
zakladnich technickych veli€in;
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m¢éfit délkové rozméry, thly, tvary, vzajemnou polohu ploch a prvkl soucasti a jakost
jejich povrchu;

provadeét zkousky mechanickych vlastnosti technickych materiald, jednoduché zkousky
jejich technologickych vlastnosti, zkousky vlastnosti provoznich hmot a materiéld,
kontrolu strojnich soucasti a nastroji a podilet se dil¢imi méfenimi na komplexnich
métenich a zkouskach strojii a zafizent;

vyhodnocovat vysledky uskute¢nénych méfeni a zpracovavat o nich zadznamy a
protokoly.

h) Vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii pro podporu

efektiv

ni prace, tzn. absolventi by m¢li:

vyuzivat aplikacni programy pro podporu konstruk¢ni pfipravy vyroby;

vyuZzivat aplikacni programy pro podporu technologické ptipravy, vyroby;

vyuZzivat aplikacni programy pro podporu péce o technicky stav strojl;

prezentovat mySlenky a navrhy s vyuzitim prostfedkii informacnich a komunikacnich
technologii.

i) Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci, tzn. absolventi by méli:

chipat bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnika (i
dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napft. klientl, zdkaznikl, navstévniki) i
jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskéni ¢i udrZeni certifikéatu jakosti podle
piisluSnych norem;

znat a dodrzovat zakladni pravni ptredpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii
préci a pozarni prevence;

osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti, rozpoznat
moznost nebezpeci tirazu nebo ohroZeni zdravi a byt schopni zajistit odstranéni zavad a
moznych rizik;

znat systém péce o zdravi pracujicich (vCetné preventivni péce, umet uplatiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé tirazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykondvanim prace);

byt vybaveni védomostmi o zdsadich poskytovani prvni pomoci pii nihlém
onemocnéni nebo trazu a dokazat prvni pomoc sami poskytnout.

j) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkii nebo sluzeb, tzn. absolventi by méli:

chéipat kvalitu jako vyznamny néstroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;
dodrZzovat stanovené normy a predpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

dbat na zabezpecCovani parametrli (standardl) kvality procest, vyrobkl nebo sluzeb,
zohlednovat pozadavky klienta.

k) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje, tzn. absolventi by

méli:

znat vyznam, ucel a uZiteCnost vykonavané prace, jeji financni, popt. spoleCenské
ohodnocent;

zvazovat pii planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném
zivoté) mozné néklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socialni dopady;
efektivné hospodafrit s finan¢nimi prostiedky; nakladat s materialy, energiemi, odpady,
vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivotni prostiedi.
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2.3 Zpisob ukonceni vzdélavani a potvrzeni dosazeného vzdélani,
stupen dosazeného vzdélani

Studium oboru Strojirenstvi je zakonceno maturitni zkouSkou. Konéni maturitni zkousky se
fidi Skolskym zdkonem a pfislusSnym provadécim pravnim predpisem.

Dokladem o ziskani stfedniho vzdé€lani s maturitni zkouskou je vysvéd¢eni o maturitni
zkousSce.

Dosazeny stupen vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou, kvalifika¢ni drovenn EQF 4
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3 Charakteristika vzdélavaciho programu

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu:  Strojirenstvi
Stupen poskytovaného vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni studium

Podminky pro prijeti ke vzdélavani

Pfijimani zakl ke vzdélavani se fidi zdkonem ¢. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim,
sttednim, vysSim a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon) ve znéni pozdéjsich predpist. Konkrétni
podminky pro dany Skolni rok stanovi feditel Skoly v souladu s platnou provadéci vyhlaskou.

Podminky zdravotni zpiisobilosti uchazec¢li o studium jsou stanoveny v Nafizeni vlady ¢.
211/2010 Sb., o soustave obori vzdélani v zakladnim, sttednim a vy$sim odborném vzdélavand,

Vv

ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Zpusob ukondeni vzdélavani, potvrzeni dosazeného vzdélani a kvalifikace

Vzdélavani se zakonCuje maturitni zkouSkou. Konani maturitni zkousky se fidi Skolskym
zakonem 561/2004 Sb. a ptisluSnym provadécim pradvnim piedpisem — vyhlaSkou 177/2009 Sb.
Dokladem o ziskani stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou kvalifika¢ni drovné EQF 4 je
vysvédceni o maturitni zkouSce v oboru Strojirenstvi.

Maturitni zkouska ma dvé ¢asti, spoleCnou a profilovou.

Spolecnou cdst maturitni zkousky stanovuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy. Jeji
prvni povinnou sou4sti je komplexni zkouska z Ceského jazyka a literatury, tzn konan4 formou
pisemné prace a formou ustni zkousky. Druhou povinnou soucasti je v prechodovém obdobi
volitelna zkouSka z Ciziho jazyka nebo z Matematiky. Po schvaleni planované podoby reformni
maturity bude druhou povinnou soucasti komplexni zkouska z Ciziho jazyka a tfetim povinnym
pfedmétem spolecné ¢asti maturitni zkousky pak bude Matematika.

Profilovd cdst maturitni zkousky podle § 79 odst. 3 zakona 561/2004 Sb. povinné zahrnuje
maturitni préaci z odbornych predmétt a jeji obhajobu pfed zkuSebni maturitni komisi, dstni
zkousku ze Stavby a provozu strojii (SPS) a dale jednu udstni zkousku z odbornych predmétii
podle studovaného zaméieni v souladu s nasledujicim odstavcem ,,Organizace vzdélavani®.
Pro VST - VSeobecné strojirenstvi jde o zkousku ze Strojirenské technologie (STT).
Pro TZB — Technickd zarFizeni budov jde o zkouSku z Technickych zafizeni budov, ktera
ovéfuje znalost uciva vyuCovacich predméti Vytapéni a klimatizace (VTK) a Zasobovani
vodou a plynem (ZVP).
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Organizace vzdélavani

Vzdélavani je organizovano jako Ctyfleté denni studium. Vyuka v prvnim rocniku je pro
vSechny Zaky oboru Strojirenstvi spole¢na a poskytuje povinny zaklad odbornosti. Na konci
prvniho ro¢niku se Zaci podle svych zajmu, dosavadnich poznatkli a profesnich cilii hlasi na
jedno z nabizenych zaméieni: VSeobecné strojirenstvi nebo Technicka zarizeni budov.

O konecném rozdéleni Zdku na jednotlivd zaméreni rozhoduje feditel Skoly na konci prvniho
ro¢niku podle jejich zajmu, dosavadnich studijnich vysledkl a podle aktudlnich organizacnich
moznosti Skoly, ale vZdy tak, aby probihala soub&ézné vyuka obou zaméfeni, tedy v souladu
s pozadavky firem a trhu préce.

V zavislosti na aktudlnich organizacnich moznostech Skoly pak jednotlivé tfidy oboru
Strojirenstvi od druhého roc¢niku sdruzuji Zaky pouze jednoho zameéfeni anebo zlstavaji
zachované ptivodni tiidni kolektivy a na vyuku odbornych pfedmétt se pak tyto tiidy déli podle
zamcteni.

UZ od prvniho ro¢niku se tiidy déli podle platnych organizacnich piedpisti a aktudlnich

podminek pti vyuce cizich jazykt, pii cvicenich k pfedmétiim a pti praktickych ¢innostech ve
Skolnich diln4ch a laboratoftich.

Celkové pojeti vzdélavani

Vzdélavani vychazi v souladu s raimcovym vzdélavacim programem ze Ctyt zakladnich cilt:
a) Naucit se pozndvat, tj. osvojit si nastroje pochopeni svéta a rozvinout dovednosti potiebné
k uceni se, prohloubit si v ndvaznosti na zakladni vzd€lani poznatky o svété a dile je rozSifovat.
b) Naucit se pracovat a jednat, tj. naucit se tvotive zasahovat do prostiedi, které Zaky obklopuje,
vyrovnavat se s riznymi situacemi a problémy, umét pracovat v tymech, byt schopen vykonavat
povoléni a pracovni ¢innosti, pro které byl pfipravovan.

¢) Naucit se byt, tj. rozumét vlastni osobnosti a jejimu utvafeni, jednat v souladu s obecné
pfijimanymi moralnimi hodnotami, se samostatnym tsudkem a osobni zodpovédnosti.

d) Naucit se Zit spolecne, tj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt schopen podilet se na Zivote
spolecnosti a nalézt v ni své misto.

Obecnym cilem stfedniho odborného vzdélavani je pfipravit Zaka na dspéSny, smysluplny a
odpovédny osobni, obfansky i pracovni Zivot v podminkiach méniciho se svéta. Vzdélavani
proto mimo jiné vychazi z poZadavka trhu prace. U¢ivo neni cilem vzdélavani, ale prostfedkem
k dosazeni poZadovanych vystupt. VSeobecné vzdélavani ma vyznam nejen pro rozvoj zaki,
ale je dualeZzité i jako priiprava pro odborné vzdélavani. Veskeré vzdelavani usiluje o funkéni
propojeni teorie a nacviku dovednosti. Mira naplnéni vSech cilii vzdélavani vSak bude rtizna

s 2 Mz

jak podle stupné¢ vzdélani zaki, tak podle jejich schopnosti a dalSich predpokladii.

Vyucujici vedou Ziky k zodpovédnosti, soustavnosti a cilevédomosti, usiluji o to, aby si Zaci
vytvofili pozitivni vztah ke zvolenému oboru a ziskali spravné studijni i pracovni navyky
s cilem spolehlivého a dobrého uplatnéni na trhu prace. Uc¢ivo vSech vyucovacich predmétii je
dopliiovéano aktudlnimi zajimavostmi, navStévami tematickych vystav a veletrhii a zejména
odbornymi exkurzemi v riznych firméach regionu, diraz se pfitom klade na budovéini a
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prohlubovani mezipfedmétovych vztahti. Obsah vzdélavani v jednotlivych vyucovacich
pfedmétech byl odvozen od kurikuldrnich rdmct pro jednotlivé vzdélavaci oblasti a obsahové
okruhy podle ramcového vzdélavaciho programu 23-41-M/01 Strojirenstvi, vydaného
Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy dne 28. 6. 2007, ¢.j. 12 698/2007-23 a pribezné
dopliiovén podle naslednych aktualizaci RVP. PiileZitosti a zaroven motivaci ke komplexnimu
vyuziti znalosti a dovednosti ze vSech vyucovacich pfedmétd je maturitni prace obhajovana
v zavéru studia pied zkuSebni komisi.

Metody a formy vyuky

Metody a formy vyuky jsou voleny s ohledem na konkrétni obsah u€iva a na poZadované
vysledky vzdélavani. Ucitelé voli vyuCovaci metody podle svych pedagogickych zkuSenosti
sohledem na charakter vyuCovaného pifedmétu a poméry v tfidnim kolektivu v zdmu
maximalni efektivity vzdelavani. Diiraz je kladen na podporu samostatné prace zakli a na
zodpovédnost a kolegialitu pfi skupinové praci. Piinosné byvaji vefejné prezentace
jednotlivych zakl a spole¢na analyza jejich vysledkt. Dilezitou sloZkou vyuky je pouzivani
nazornych pomticek v rizné formé, efektivni je ploSnd projekce zejména obrazové
dokumentace a vyukovych filmt pifimo v u¢ebnach pfti sledovani zpétné vazby pedagogem.
Vitanym oZivenim a doplnénim vyuky byvaji i odborné pfednasky a prezentace odbornikd a
firem z pramyslové praxe v kinoséle Skoly. K procvicovani a upeviovani uciva slouZzi tustni,
pisemna a prakticka cviceni v hodinich, domaci tkoly, individuélni referaty a projekty.
Praktické vyucovdni umoznuje Zakiim vyuZit teoretickych poznatkii v praxi, rozsifit si odborné
znalosti a rozvinout dovednosti potiebné ve studovaném oboru. Ziklad praktického vyucovani
tvofi vyuka ve Skolnich dilnidch a laboratofich. V zavéru prvniho ro¢niku jsou Zaci béhem
intenzivniho dvoutydenniho kurzu prakticky sezndmeni se vSemi pracovisti Skolnich dilen
vcetn¢ CNC stroju a strojnické laboratoie. Ve druhém a tfetim ro¢niku probiha na smluvnim
zakladé Ctyttydenni souvisld odborna praxe ve firméch fyzickych a pravnickych osob v regionu.
To mimo jiné Zakiim umoziuje poznani redlnych pracovnich podminek, pracovnich vztahl a
také pozadavkl pfimych nadifizenych.

Dalsi vzdéldvaci a mimovyucovaci aktivity dotvareji meziptedmétové vazby a podminky pro
vSestranny rozvoj zZakd. Kromé pribézné aktualizované nabidky nepovinnych predméti a
zajmovych krouzkli pfevazné z oblasti sportu a odbornych ¢innosti se jednd zejména o
néasledujici spole¢né pravidelné zafazované aktivity. V prvnim roc¢niku probiha vicedenni
adaptacni kurz — program Start — v rdmci primarni prevence socidln¢ patologickych jevi. Ve
druhém ro¢niku se kona jednotydenni lyZatsky kurz a ve tfetim rocniku jednotydenni sportovné
turisticky kurz. Pfirozenou soucasti vyuky jsou navstévy Skolnich divadelnich a filmovych
predstaveni, tematickych vystav a veletrhtl, odborné exkurze a poznavaci zajezdy. Zaci jsou
motivovani a vedeni k aktivni Ucasti v Zdkovskych soutéZich, jako jsou sportovni piebory,
pfedmétové olympiady ¢i stiedoSkolska odborna ¢innost, a mohou se podle vlastniho zajmu a
schopnosti zapojit do programu zahrani¢nich stazi Erasmus+.

Hodnoceni zZaku

Hodnoceni z4kl vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Vyucujici Zaky hodnoti slovné a ¢iselnou
klasifikaci, a to vzdy pribézné. UCcitelé hodnoti ustni, pisemné a piipadné i praktické
prokazovani znalosti a dovednosti Zakti béhem jejich individudlni nebo skupinové prace.
Sleduje se také soustavnost piipravy na vyucCovani a aktivita v hodiniach, samostatnost,
tvofivost a iniciativa. Do hodnoceni je Zadouci zahrnout i kultivovanost vystupovéani zak,

schopnost vécné diskutovat a logicky obhajovat své nazory a vysledky. Pfi praktickych
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¢innostech se vyzaduje a hodnoti volba a spravnost postupu feSeni, presnost vysledkt a droven
jejich zpracovani a prezentace.

Rozvijeni klicovych kompetenci

Vyvoj a uplatiovani novych technologii, nestabilita socidlné-ekonomického prostredi a
promény trhu prace kladou ve vychovné vzdélavacim procesu dlirazné poZadavky na rozvijeni
tzv. klicovych kompetenci:

a) Kompetence k uceni

b) Kompetence k reseni problémui

¢) Komunikativni kompetence

d) Persondlni a socidlni kompetence

e) Obcanské kompetence a kulturni povedomi

f) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm

g) Matematické kompetence

h) Digitdlni kompetence

V pribé¢hu vzdélavani podle tohoto programu se priubézné rozvijeji vSechny klicové
kompetence tak, jak jsou podrobné rozepsany v profilu absolventa (kapitola 2.2.1). VSechny
vyucovaci predméty i dalsi aktivity prispivaji k rozvoji kliCovych kompetenci, ov§em rtiznou
mérou. Vyuka vSestranné rozviji osobnost zakli a vytvaii predpoklady k jejich dal§imu
vzdélavani. Ucitelé motivuji Zaky k tviréi aktivité, pozitivné ovliviiuji jejich chovani a udi je
diskutovat. Zaci se uéi pracovat v kolektivu, respektovat druhé a spolupracovat s nimi. Jsou
vedeni k respektovani kulturnich hodnot a k cilevédomému budovéani vlastni profesni kariéry.
Matematické postupy a dovednosti se stdvaji béZnym néastrojem feSeni praktickych ukolu.
VSichni Zaci jsou po mnoZzstvi praktickych hodin vyuky obsluhy a aplikaci osobniho pocitace
jeho zcela samoziejmymi uZivateli, maji zkuSenosti s nezbytnosti kritického hodnoceni
ziskanych informaci a uméji je efektivné vyuzit pii feSeni tkolt.

Vychovné vzdélavaci proces je pfirozvijeni a uplatinovani klicovych kompetenci veden snahou
0 soustavny a patrny vsestranny osobnostni rozvoj zaki v prab¢hu jejich ptipravy na povolani.

Zaclenéni prifezovych témat

Prifezova témata vyrazné formuji charakter Zakd, proto jsou zatfazovéana do vSech ro¢nika vZdy
ve vazb& na uréité uéivo. Zaci si tak 1épe uvédomi vzajemnou souvislost znalosti a dovednosti
z riznych vzdélavacich oblasti jako dulezity predpoklad jejich efektivniho pouZiti.

a) Obcan v demokratické spolecnosti

nauky. K obcCanskym ctnostem a dobré moralce by vSak mély vést vSechny vyucovaci
predméty, a to pfedevSim pouZzitim prozitkové vyukové strategie, ktera obsahuje pfijeti Zdka
ucitelem i skupinou Zak, pozitivni motivaci a proZitek Zdkova tspéchu. Pfedpokladem dspésné
realizace tématu je i vytvofeni a udrzovani demokratického klimatu Skoly, tzn. dobrych a
pratelskych vztaht mezi uciteli a Zdky a mezi Zaky navzajem. To pak umoZiuje plné rozvinout
oboustranné cilevédomé usili o dobré znalosti a dovednosti zZaki. K jejich ziskani vedou
pfedevsim aktivizujici metody a formy prace ve vyuce, jako je problémové a projektové ucent,
kooperativni uceni, rizné diskusni a simulaéni metody, metody sméiujici k rozvoji
prosocidlniho chovani a k rozvoji funkéni gramotnosti Zaki (tj. schopnosti Cist textovy materiél
s porozuménim, interpretovat jej, hodnotit a pouZivat pro rizné ucely) atp. Nezbytnou soucasti
realizace tématu je dnes 1 medidlni vychova.
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b) Clovék a Zivotni prostiedi

Hlavnim cilem prifezového tématu je, aby Zaci pochopili souvislosti mezi riznymi jevy
v prostfedi a lidskymi aktivitami, aby porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi,
ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve vztahu k udrZitelnému rozvoji a aby pochopili vlastni
odpovédnost za své jednani v osobnim a profesnim konéni. Kromé& v§eobecného vzdélavani je
prafezové téma zaclenéno i v odborné sloZce — zaméfuje se zejména na materidlové a
energetické zdroje, na kvalitu pracovniho prostredi, vlivy pracovnich ¢innosti na prostfedi a na
zdravi, na technické a technologické procesy a fidici Cinnosti. V praktickém vyucovani je
vhodné vést Zaky ke spravnému naklddani s odpady, vyuZivat isporné spotiebi¢e a postupy,
dodrZovat pozadavky na bezpe¢nost a hygienu prace. Vzd€lavaci a vychovny vyznam maji
zakovské projekty senvironmentilni problematikou propojenou s odbornym ucivem a
s odbornou praxi.

¢) Clovék a svét prdce

Hlavnim cilem prifezového tématu je ziskdni dovednosti vyuZit svych osobnostnich a
odbornych predpokladl pro uspésné uplatnéni na trhu prace a pro budovani profesni kariéry. Je
dualezité zorientovat Zaky ve svéte prace jako celku i v hospodatské struktufe regionu a naucit
je pisemn¢ i verbaln¢ se prezentovat pfi jednani s potencidlnimi zaméstnavateli. Pisobivé je
simulovani konkrétnich interpersondlnich situaci, dilezitym partnerem pfi vyuce je dfad prace.
Ptfi odbornych exkurzich se vénuje pozornost nejen odborné cinnosti podnikl, ale i
persondlnimu klimatu, organizacni struktufe, pracovni ndplni zaméstnancl, kariérovym
postupim apod. Vyznamnou roli zde ma odbornd praxe Zzaka v redlnych pracovnich
podminkéch, realizovana ve druhém a tfetim ro¢niku.

d) Clovék a digitdlni svét

V dob¢é budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzd€lavani v informacnich a
komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou uspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodafstvi. Prace s prostfedky informacnich a komunikac¢nich technologii ma dnes nejen
pripravnou funkci pro odbornou slozku vzdélani, ale také patii ke vSeobecnému vzdélani
moderniho ¢lovéka. Prifezové téma je realizovano v samostatném vyucovacim piedmétu
pfevazné vSeobecné vzdélavaciho charakteru (INF), je vSak patrné jeho pronikani nejen do
ostatnich predmétii povinného zakladu (CAD, AUT), ale v konkrétnich aplikacich i do
pfedmétid odbornych. StéZejni formou vyuky je cviceni v odborné u¢ebné vypocetni techniky
pii déleni tfidy na skupiny tak, aby na kazdé pracovni stanici pracoval jeden zak. Po vykladu
ihned nésleduje praktické procviceni vyloZeného uciva, praktické tlohy by nemély chybét
v Zadné vyucovaci hoding¢.

Revize RVP vydand MSMT v roce 2020, dopinénd opatienim ministra $kolstvi, mlddeZe a
telovychovy (C. j.: MSMT — 17410/2023-5) ze srpna 2023 se vénuje priirezovym tématim tak
diisledné a detailne, Ze stoji za pozornost plné znéni této pasdZe, uvedené ddle mensi kurzivou.
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Priiiezovd témata

1. Obéan v demokratické spolecnosti

Charakteristika tématu

Vyichova k demokratickému obcanstvi se zaméruje na vytvdreni a upeviiovdni takovych postojit a
hodnotové orientace Zdkii, které jsou potiebné pro fungovdni a zdokonalovdni demokracie. Nejde vsak
pouze o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovdni obcanské gramotnosti Zdkii, tj. osvojeni
si faktické, vecné a normativni strdnky jedndni odpovédného aktivniho obcana. Vychova k
demokratickému obcanstvi se netykd jen spolecenskoveédni oblasti vzdéldvdni, v niZ se nejvice realizuje,
ale prostupuje celym vzdéldvdnim a nezbytnou podminkou jeji realizace je také demokratické klima

Skoly, oteviené k rodicum a k Sirsi obcanské komuniteé v miste Skoly.

Piinos tématu k napliiovdni cilit ramcového vzdéldvaciho programu

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je treba mit dostatecné rozvinuté klicové kompetence
(komunikativni kompetence, persondlni a socidlni kompetence, kompetence k Feseni problémui a k prdci
s informacemi...), proto je jejich rozvijeni pri vichové k demokratickému obcanstvi velmi vyznamné.
Kromé toho jsou Zdci vedeni k tomu, aby:

- meli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost mordlniho visudku;

- byli pripraveni kldst si zdkladni existencni otdzky a hledat na né odpovédi a reSent;

- hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socidlni odpovednosti a byli kriticky tolerantni;

- byli schopni odoldvat myslenkové manipulaci;

- dovedli se orientovat v medidlnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimdlné vyuZivat masovd média
pro své rizné potreby;

- dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otdzkdch, hledat kompromisni Feseni;
- byli ochotni se angaZovat nejen pro viastni prospéch, ale i pro verejné zdjmy a ve prospéch jinych lidi,
zejména socidlné potrebnych, doma i v jinych zemich;

- vdzili si materidlnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostredi a snafili se je chrdnit a
zachovat pro budouci generace.

Obsah tématu a jeho realizace

Vychova k odpovednému a aktivnimu obcanstvi v demokratické spolecnosti zahrnuje védomosti a
dovednosti z téchto oblasti:

- osobnost a jeji rozvoj;

- komunikace, vyjedndvdni, reseni konfliktii;

- spolecnost — jednotlivec a spolecenské skupiny, kultura, ndboZenstvi;

- stdt, politicky systém, politika, soudoby svet;

- masovd média;

- mordlka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;

- potiebné prdvni minimum pro soukromy a obcansky Zivot.

Teziste realizace priifezového tématu se predpoklddd:

- v diisledné a promysiené provddené etické vychové, vedouct k obcanskym ctnostem (humanita, ldska
k lidem, souciténi, prdtelstvi, pomoc, odpovédnost, spoluprdce, aktivita pro dobré véci...). Obcanské
ctnosti vzce souviseji s tim, jaky je clovek ve svém soukromi — v neverejné oblasti svého proZivdani a
jedndni. Ke skutecnému lidstvi a dobré mordlce, projevujici se v prosocidlnim chovdni, by mély vést
vSechny vyucovaci predméty — vSechny sloZky Skolniho kurikula, a to predevsim pouZitim proZitkové
vyukové strategie, kterd obsahuje prijeti Zdka ucitelem i skupinou Zdki, pozitivni motivaci, proZitek
Zdkova vispéchu. Cilem je kladny pristup Zdka k sobé samému a z toho pramenici kladny pristup Zdka k
Zivotu, k ostatnim lidem, k Zivé i neZivé prirode, ke kulturnim a jinym hodnotdm, které lidé vytvdreji;

- ve vytvoieni demokratického klimatu Skoly (napr. dobré prdtelské vztahy mezi uciteli a Zdky a mezi
Zdky navzdjem);
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- v ndleZitém rozvrZeni prvkii prirezového tématu do jednotlivych cdsti Skolniho vzdéldvaciho programu
véetné pldnované cinnosti Zdki mimo vyucovdni;

- v cilevédomém usili o dobré znalosti a dovednosti Zdkii, které jsou nezbytné potiebné pro informované
a odpovédné obcanské a jiné rozhodovdni a jedndni; tyto védomosti a dovednosti budou Zdci nejvice
ziskdvat ve vyucovacich predmeétech zamerenych na vychovu k obcanstvi a spolecenskovédni vzdeéldvani,
tedy napr. v obcanské nauce, v zdkladech spolecenskych véd nebo v déjepisu;

- v promysleném a funkcénim pouZivdni strategii vyuky, napr. pouzivdni aktivizujicich metod a forem
prdce ve vyuce, jako je problémové a projektové uceni, kooperativni ucent, riizné diskusni a simulacni
metody, metody smérujici k rozvoji prosocidlniho chovdni, k rozvoji funkcni gramotnosti Zdku (1.
schopnost Cist textovy materidl s porozumenim, interpretovat jej, hodnotit a pouZivat pro rizné icely)
atp.;

- v realizaci medidlni vychovy.

2. Clovék a Fivotni prostiedi

Charakteristika tématu

UdrZitelny rozvoj patii mezi priority EU véetné nasi republiky. Nezbytnym predpokladem jeho realizace
je priprava budouct generace k mysleni a jedndni v souladu s principy udrZitelného rozvoje, k vedomi
odpovédnosti za udrZeni kvality Zivotniho prostiedi a jeho jednotlivych sloZek a k iicte k Zivotu ve vsech
jeho formdch. Priiezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovdni gramotnosti pro
udrZitelnost rozvoje a ovliviiuje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s odbornym vzdeéldvdanim Zdki
poukazuje na vilivy pracovnich ¢innosti na prostredi a zdravi a vyuZivdani moderni techniky a technologie
v zdjmu udrZitelnosti rozvoje.

Hlavnim cilem priezového tématu Clovék a Zivotni prostieds je vést Ziky k tomu, aby:

- pochopili souvislosti mezi riiznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokdlnimi, regiondlnimi
a globdlnimi environmentdlnimi problémy;

- chdpali postaveni clovéka v prirode a viivy prostredi na jeho zdravi a Zivot;

- porozumeli souvislostem mezi environmentdlnimi, ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve vztahu
k udrZitelnému rozvoji;

- respektovali principy udrZitelného rozvoje;

- ziskali prehled o zpiisobech ochrany prirody, o pouZivdni technologickych, ekonomickych a prdvnich
ndstrojii pro zajisteni udrZitelného rozvoje;

- samostatné a aktivné pozndvali okolni prostredi, ziskdvali informace v primych kontaktech
s prostiedim a z ruznych informacnich zdrojii;

- pochopili viastni odpovédnost za své jedndni a snaZili se aktivné podilet na reseni environmentdlnich
problémii;

- osvojili si zdkladni principy Setrného a odpovédného pristupu k Zivotnimu prostiedi v osobnim a
profesnim jedndni;

- dokdzali esteticky a citove vnimat své okoli a prirodni prostredi;

- osvojili si zdsady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

Piinos tématu k napliiovdni cilit ramcového vzdéldvaciho programu

Prinos priirezového tématu je ve trech rovindch:

- informativni, smerujici k ziskdni potrebnych znalosti a dovednosti, jejich chdpdni a hodnoceni;

- formativni, zamérené zejména na vytvdreni hodnot a postojit ve vztahu k Zivotnimu prostiedi (etickych,
citovych, estetickych apod.);

- socidlné-komunikativni, zamérené na rozvoj dovednosti vyjadiovat a zduvodnovat své ndzory,
zprostredkovdvat informace, obhajovat Feseni problematiky Zivotniho prostredi a piisobit pozitivnim
smerem na jedndni a postoje druhych lidi.

20



@ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Charakteristika vzdé€lavaciho programu

Obsah tématu a jeho realizace

Prirezové téma je zaclenéno v rdmcovém vzdeldvacim programu do cilu vzdeldvdani a vysledku
vzdéldvdni v riiznych souvislostech. Ziskané védomosti a dovednosti se v priFezovém tématu propojuji
a doplnuji tak, aby vznikl uceleny obraz ukazujici sloZitost souvislosti v prirodé, ve spolecnosti, mezi
prirodou a clovekem a jeho Zivotnim prostiedim. Ve sloZce vSeobecného vzdeldvdni je priirezové téma
zac¢lenéno predevsim do prirodovédného vzdeldvdni v tématech ekologie a clovek a Zivotni prostredi,
ddle je zaclenéno ve spolecenskovédnim vzdeéldvdni, v estetickém vzdéldvdni a vzdeldvdni pro zdravi.
V odborné sloZce je priirezové téma diferencovaneé zaclenéno do obsahovych okruhii podle charakteru
obori vzdeldni. Zameruje se zejména na materidlové a energetické zdroje, na kvalitu pracovniho
prostiedi, vlivy pracovnich ¢innosti na prostredi a na zdravi, na technické a technologické procesy a
Fidici cinnosti.

Obsah priifezového tématu Clovék a Zivotni prostiedi zahrnuje témata:

- biosféra v ekosystémovém pojeti (znalosti o abiotickych a biotickych podminkdch Zivota, o ekologické
prizpusobivosti, o vzdjemnych vztazich organismii a prostiedi, o strukture a funkci ekosystémii, o
vyznamu biodiverzity a ochrany prirody a krajiny);

- soucasné globdlni, regiondlni a lokdlni problémy rozvoje a vztahy clovéka k prostiedi (klimatické
zmeny, ohroZovdni ovzdusi, vody, pudy, ekosystémui i biosféry z riiznych hledisek rozvoje lidské
populace, vliv prostredi na lidské zdravi);

- moznosti a zpusoby FeSeni environmentdlnich problémii a udrZitelnosti rozvoje v daném oboru vzdeéldni
a v obcanském Zivoté (napr. ndstroje prdvni, ekonomické, informacni, technické, technologické,
organizacni, prevence negativnich jevii, principy udrZitelnosti rozvoje).

Priifezové téma je vhodné realizovat ve Skolnim vzdéldvacim programu kombinaci ti zdkladnich
zpusobii:

- komplexné — v samostatném ekologickém vyucovacim predmetu (modulu) nebo v uceleném bloku
ekologického uciva zahrnutého do nékterého vhodného predmetu (modulu), ktery umoZnuje integraci a
doplnéni poznatkii o ekologii a Zivotnim prostredi, komplexni pohled na udrZitelnost rozvoje
v obcanském Zivoté a v daném oboru vzdeéldni a uvédomeni si viastni odpovédnosti za kvalitu Zivotniho
prostredi;

- rozptylené (difuzne) — v logickych souvislostech v jednotlivych vyucovacich predmetech (modulech)
vSeobecné vzdéldvaci i odborné sloZky vzdéldvdni, v praktickém vyucovdni;

- nadpredmeétove — v Zdkovskych projektech.

Prirezové téma lze realizovat ruznymi metodami a formami v rdmci teoretického a praktického
vyucovdni a mimoSkolnimi aktivitami. V praktickém vyucovdni je vhodné vést Zdky ke sprdvnému
nakldddni s odpady, vyuzivat tisporné spotrebice a postupy, dodriovat poZadavky na bezpecnost a
hygienu prdce. Problémove zaddvané otdzky, tikoly nebo situace maji Zdakiim umoznit nejen pochopeni
a procvicovdni probiraného uciva, ale i uplatneéni jejich dalsich znalosti z riiznych oblasti vzdeldvdni i
z mimoskolniho prostredi. Vzdéldvaci a vychovny vyznam maji Zdkovské projekty s environmentdlni
problematikou propojenou s odbornym ucivem a s odbornou praxi. Pri realizaci environmentdlniho
vzdeldvdni a vychovy doporucujeme spolupracovat se stredisky a centry ekologické vychovy a s dalsimi
ekologickymi institucemi a pracovisti.

3. Clovék a svét price

Charakteristika tématu

Cilem priifezového tématu Clovék a svét prdce je vybavit %dka praktickymi dovednostmi a informacemi
pro jeho budouci pracovni Zivot tak, aby byl schopen efektivné reagovat na dynamicky rozvoj trhu prdce
a menici se poZadavky na pracovniky. Prostiednictvim kariérového vzdéldvdni si Zdk osvoji znalosti, a
predevsim dovednosti pro Fizeni své kariéry a Zivota (Career Management Skills), které vyuZije pro
cilené pldnovdni a odpovédné rozhodovdni o svém osobnim rozvoji, dalsim vzdeéldvdni a seberealizaci
v profesnich zdmérech. Zdroven se nauci prijimat zmeny ve své profesni kariére jako béZnou soucdst
Zivota.
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Piinos tématu k napliiovdni cilit ramcového vzdéldvaciho programu

Téma Clovék a svét prdce prispivd k napliiovdni cilii vzdéldvdni zejména rozvojem téchto kompetenci:
- identifikace a formulovdni viastnich priorit a cilii;

- aktivni a tvoFivy pristup pri vytvdreni profesni kariéry;

- prijeti osobni odpovédnosti pri rozhodovdni;

- vyhleddvadni a kritické hodnoceni kariérovych informaci;

- komunikacni dovednosti a sebeprezentace;

- otevrenost vici celoZivotnimu ucent.

Uskutecrniovdni tohoto cile predpoklddd:

- vést Zdka k osobni odpovédnosti za viastni Zivot;

- naucit Zdka formulovat své profesni cile, pldnovat a cilevedomeé vytvdret profesni kariéru podle svych
potieb a schopnosti;

- motivovat Zdka k celoZivotnimu uceni pro udrZeni konkurenceschopnosti na trhu prdce a pro aktivni
osobni i profesni rozvoj;

- sezndmit Zdka s globalizovanym svétem prdce a rozvojem pracovnich prileZitosti;

- naucit Zdka vyhleddvat v relevantnich informacnich zdrojich a kriticky posuzovat informace o
profesnich prileZitostech a moZnostech dalstho vzdeldvdni;

- naucit Zdka efektivni sebeprezentaci pri jedndni s potencidlnimi zaméstnavateli;

- sezndmit Zdka se zdkladnimi aspekty pracovniho vztahu, prdvy a povinnostmi zaméstnancii a
zaméstnavatelit i aspekty soukromého podnikdni, véetné klicovych prdvnich predpisii;

v .

- predstavit Zdakum sluzby kariérového poradenstvi a sluzby zaméstnanosti.

Obsah tématu a jeho realizace

Obsah kariérového vzdeéldvdni je moZné rozdélit do nékolika tematickych okruhii:

a. Individudlni piiprava na pracovni trh

- sebereflexe ve vztahu k osobnim profesnim a vzdeldvacim pldniim, mimoskolnim aktivitam, pristupu
k uceni a studijnim vysledkiim, schopnostem, vlastnostem i zdravotnim predpokladiim, vytvoreni
osobniho portfolia dovednosti i se zkuSenostmi z informdlniho uceni;

- pisemnd i verbdlni prezentace v prostredi trhu prdce — formy aktivniho hleddni prdce, zpracovdni
Zddosti o zaméstndni, formy Zivotopisii a motivacnich dopisii a jejich vytvorent, praktickd priprava na
Jedndni s potencidlnim zaméstnavatelem, prijimaci pohovor a vybérové rizeni;

- vwhleddvdni zaméstndni, informacni zdroje a jejich vyhodnoceni;

- aktivni pldnovdni a projektovdni profesni kariéry, dosahovani cilit podle stanoveného pldnu.

b. Svét vzdéldvdni

- vyznam celoZivotniho uceni jako poZadavku pro osobni rist a udrZeni konkurenceschopnosti a profesni
restart;

- formdlni a neformdlni vzdéldvaci prileZitosti, moZnosti vzdéldvdni v zahranici, ndvaznosti vzdéldvdani
po absolvovdni stredni Skoly, rekvalifikace;

- overené kariérové informace jako podminka pri rozhodovdni o profesnich a vzdéldvacich zdmeérech —
informacni zdroje, posuzovdni informaci o vzdéldvdni, pracovnich nabidkdch, trhu prdce.

c. Svét prdce

- trh prdce z hlediska globalizace i regiondlni ekonomiky, jeho ukazatele, vSeobecné vyvojové trendy,
poZadavky zaméstnavatelii;

- nové formy a podminky prdce, pracovni mobilita, moZnosti zaméstndni v zahranici;

- technologicky rozvoj v c¢innostech lidské prdce, zdkladni charakteristiky pracovnich cinnosti;

- pracovni uplatneni po absolvovdni prislusného oboru vzdéldni véetné alternativnich mozZnosti;

- zdkonik prdce, formy pracovniho vztahu, prdva a povinnosti zaméstnance a zaméstnavatele.

d. Podpora stdtu ve sféie zaméstnanosti

- sluzby kariérového poradenstvi;

- zprostiedkovatelské sluZby pri hleddni prdce, pracovni agentury, sluzby viradu prdce.

Jednotlivé tematické okruhy priirezového tématu Clovék a svét prdce se zacleni ve Skolnim vzdéldvacim
programu do vSeobecné i odborné sloZky. Kariérové vzdeéldvdni neni jednordzovym tématem. Je tieba
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vénovat se této oblasti systematicky po celou dobu vzdéldvdni, a to nejen v rdmci vyucovaciho procesu,
ale i s vyuZitim jinych aktivit.

Vyuka tematickych okruhit musi byt koncipovdna tak, aby mel Zdk praktické prileZitosti k sebereflexi a
objevovdni viastniho potencidlu, ucil se resit konkrétni situace, se kterymi se miiZe potkat na pracovnim
trhu a pracoval s konkrétnimi kariérovymi informacemi. Pri vyuce lze vyuZivat riizné techniky, napr.
rolové hry, pracovni listy k sebepozndvdni a vytvdreni osobniho portfolia, simulacni hry v rdmci
odborné praxe nebo odborného vycviku (idedlné v redlném pracovnim prostiedi), tymovd i individudlni
prdce, besedy s podporou socidlnich partnerii, pracovnich agentur, uradii prdce, odbornikit z praxe
apod., exkurze ve firmdch a organizacich se zamérenim na odborné c¢innosti, organizacni strukturu,
celkovy provoz, prdce s informacemi aj.

4. Clovék a digitdlni svét

Charakteristika tématu

Digitdlni technologie prindseji vzdeldvdni radu novych prileZitosti. Schopnost bezpecne, sebejiste,
kriticky a tvorive vyuZivat digitdlni technologie pro ucent, vzdéldvdni se a zvySovdni viastni kvalifikace,
stejné jako pri prdci, obcanskych aktivitdch i ve volném case je jedna z klicovych kompetenci a je
nezbytnd pro schopnost celoZivotniho uceni i zapojeni absolventii do spolecenského a pracovniho Zivota.
Cilem tématu je zaclenit digitdlni technologie do vyukovych aktivit a do Zivota skoly a propojit formdlini
vyuku se zkuSenostmi Zdkii z jejich neformdlnich vzdéldvacich aktivit a uceni mimo Skolu. DuleZitym
predpokladem rozvoje digitdlnich dovednosti Zdkii i formovdni jejich postojii a hodnot souvisejicich
s vyuZivdanim digitdlnich technologii je promyslené a pldnované vyuZivdani digitdlnich technologii ve
vyuce ruznych predmetii tak, aby méli Zdci dostatek prileZitosti ucit se s nimi bezpecné, tvorivé pracovat
a diskutovat o moZnostech i rizicich jejich vyuZiti.

Piinos tématu k napliiovdni cilit ramcového vzdéldvaciho programu

Hlavnim cilem priFezového tématu je vybavit Zdky digitdlnimi kompetencemi, ty maji podpirny
charakter ve vztahu ke vsem sloZkdm kurikula. Digitdlni kompetence chdpeme jako prurezové klicové
kompetence, tj. kompetence, bez kterych neni moziné u Zdkii plnohodnotné rozvijet dalsi klicové
kompetence. Jejich zdkladni charakteristikou je aplikace — vyuZiti digitdlnich technologii pri
nejriznejsich cinnostech, pri resSeni nejriznéjsich problémit.

- Vjazykovém vzdéldvdni a komunikaci jsou Zdci vedeni zejména k tomu, aby byli schopni vyuZit digitdlni
technologie k vyjddrent, formulaci a obhajobé svych ndzoru, k ziskdvdni informaci z niznych zdrojii i
k jejich sdilent, preddvdni a prezentaci zpiisobem vhodnym pro danou (komunikacni) situaci a s ohledem
na zamysleného prijemce.

- Ve spolecenskovednim vzdéldvdni jsou Zdci vedeni zejména k tomu, aby vaimali postaveni, roli ¢i viiv
digitdlnich technologii a prdci s nimi v historickém, politickém, socidlnim, prdvnim a ekonomickém
kontextu.

- 'V prirodovédném vzdéldvdni jsou Zdci vedeni zejména k tomu, aby pracovali s digitdlnimi
technologiemi pri vytvdreni modelii, pri badatelskych a experimentdlnich ¢innostech a jejich prezentaci,
pFi zpracovadni a vyhodnocovdni ziskanych udajii, pri analyze a reSeni prirodovédnych problémii a pri
komunikaci, vyhleddvdni a interpretaci prirodovédnych informact.

- Matematické vzdéldvdani sméruje k tomu, aby Zdci pracovali s digitdlnimi technologiemi pri reSeni
béznych situaci vyZadujicich efektivni zpusoby vypoctu, pri prdci s matematickym modelem a pri
vyhodnocovdni a interpretaci vysledku reseni vzhledem k realité, pri Feseni problémii, véetné diskuse a
prezentace vysledkii téchto reseni.

- V estetickém vzdéldvdni jsou Zdci vedeni zejména k tomu, aby byli pri tvorivych cinnostech schopni
vyuZit potencidl, ktery nabizeji digitdlni média, a aby pri digitdlni tvorbé a posuzovdni vysledki této
tvorby uplatiiovali estetickd kritéria.

- Oblast vzdeldvdni pro zdravi vybavi Zdky také znalostmi a dovednostmi potrebnymi k preventivni a
aktivni péci o zdravi a bezpecnost pri pouZivdni digitdlnich technologii.
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- Informatické vzdéldvdni vede Zdky k hlubsSimu porozumeni principiim, na kterych pracuji digitdlni
technologie, a k rozvoji informatického mysleni Zdkii, které uplatni pri FeSeni i neinformatickych
problénui.

- V ekonomickém vzdeldvdni jsou Zdci vedeni k tomu, aby vyuZivali vhodné ndstroje pro vypocty
ekonomickych ddajit (mzdy, RPSN aj.), pro jejich zobrazovdni (trendy nabidky a poptdvky,
podnikatelsky zdmer, rozpocet apod.) a aby pouZivali dostupné aplikace k ekonomickym ci pracovnim
iceliim, napr. k danovym evidencnim povinnostem.

- V odborné oblasti jsou Zdci vedeni k efektivnimu vyuZivdni digitdlnich ndstroju potiebnych nebo
vhodnych pro odborné cinnosti.

Obsah tématu a jeho realizace

Digitdlni kompetence, ke kterym jsou Zdci vedeni, jsou v dnesni dobé nezbytné pro zaméstnatelnost,
osobni naplnéni a zdravi, aktivni a odpovédné obcanstvi i socidlni zaclenéni kaZdého Zdka.

Zdci jsou vedeni zejména k tomu, aby:

- vyhleddvali prileZitosti k zapojeni se do obcanského Zivota prostiednictvim vhodnych digitdlnich
technologii a sluZeb, napr. pri komunikaci s virady; chdpali vyznam digitdlnich technologii pro socidlni
zaclenovdni, pro osoby s hendikepem, pro kvalitu Zivota;

- kriticky posuzovali vyvoj technologii a jeho vliv na rizné aspekty Zivota ¢loveka, spolecnosti a Zivotni
prostiedi; zvaZovali prileZitosti a rizika a snaZili se rizika minimalizovat;

- béZne a samoziejmé vyuZivali vhodné digitdlni technologie a jejich kombinace k naplnéni svych potreb;
digitdlni technologie a zpuisob jejich pouZiti nastavovali a ménili podle toho, jak se vyvijeji dostupné
moznosti a jak se meni jejich viastni potieby;

- vyuzivali digitdlni technologie k vlastnimu vzdéldvdani a osobnimu rozvoji; budovali si osobni
vzdéldvact prostiedi; byli schopni rozpoznat, kdy je treba viastni digitdlni kompetence zdokonalit nebo
aktualizovat, orientovali se v aktudlnim déni v oblasti kybernetické bezpecnosti; byli schopni podporit
ostatni v rozvoji jejich digitdlnich kompetenci a predat zdkladni bezpecnostni rady a doporuceni;

- s vedomim souvislosti fyzického a digitdlniho svéta vytvdreli a spravovali své digitdlni identity; aktivne
pecovali o svou digitdlni stopu, at’ uZ ji vytvdreji sami, nebo nékdo jiny;

- chrdnili sebe a ostatni pred moZnym nebezpecim v digitdlnim prostredi; chrdnili digitdlni zarizeni,
digitdlni obsah i osobni vdaje v digitdlnim prostiedi pred poSkozenim Ci zneuZitim; pri vyuZivdani
digitdlnich sluzeb nejen v online prostredi posuzovali jejich spolehlivost a postupovali vidy s védomim
existence zdsad ochrany osobnich idajit a soukromi dané sluzby,

- pri pohybu v online svete a pri pouZivdni digitdlnich technologii predchdzeli situacim ohroZujicim
telesné i dusevni zdravi, prizpiisobovali své digitdlni i fyzické pracovni prostiedi tak, aby bylo v souladu
s ergonomii a bezpecnostnimi zdsadami;

- znali a uplatnovali prdavni normy v digitdlnim prostredi véetne norem tykajicich se ochrany citlivych a
osobnich vdajii, dusevniho vlastnictvi a kybernetické bezpecnosti (§ 66, odst. 6 zdkona ¢. 110/2019 Sb.,
zdkon o zpracovdni osobnich vidajit);

- pri interakcich v digitdlnim prostiedi respektovali pravidla chovdni a jednali eticky, respektovali
kulturni rozmanitost; aktivné vystupovali proti neprijatelnému jedndni v online svéte; s daty ziskanymi
prostiednictvim riiznych ndstrojii a sluZeb, v riuzném digitdlnim prostiedi pracovali s ohledem na dobrou
povest svou i ostatnich;

- navrhovali takovd (bezpecnd) FeSeni prostrednictvim digitdlnich technologii, kterd jim pomohou
vylepsit postupy ¢i technologie; dokdzali druhym poradit s vyresenim technickych problémii;

- vyjadrovali se za pomoci digitdlnich prostredkit a vytvdreli a upravovali viastni digitdlni obsah
v riiznych formdtech; meénili, vylepsovali a zdokonalovali obsah stdvajicich dél s cilem vytvorit novy,
origindlni a relevantni obsah;

- ziskdvali data, informace a obsah z niznych zdrojii v digitdlnim prostiedi; pri vyhleddvdni pouzivali
riizné strategie; ziskand data a informace kriticky hodnotili, posuzovali jejich spolehlivost a viplnost;

- prizpiisobovali organizaci a uchovdni dat, informaci a obsahu danému prostiedi a iicelu;

- komunikovali prostrednictvim riznych digitdlnich technologii a prizpusobovali prostredky
komunikace danému kontextu;
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- sdileli prostrednictvim digitdlnich technologii data, informace a obsah s ostatnimi; pouZivali digitdlni
technologie pro spoluprdci a spolecné vytvdreni zdrojit a znalosti.

PriFezové téma je vhodné rozpracovat ve Skolnim vzdéldvacim programu v co nejuZsi vazbé na ¢innosti
a témata v jednotlivych vyucovacich predmétech vSeobecne vzdeldvaci i odborné slozZky vzdeldvdni.
Zdkladem je reagovat na zmény ve spolecnosti, v profesnich poZadavcich a v pracovnim prostiedi

zpusobené rozvojem digitdlnich technologii a poskytnout Zdkiim dostatek prileZitosti, situaci a kontextii,
ve kterych se budou ucit bezpecné a efektivne vyuZivat riizné digitdlni technologie.

PouZiti informacnich a komunikacnich technologii ve vzdéldvdni Zdakii se zdravotnim znevyhodnénim

Vyuzivdani ICT ve vzdéldvdni Zdkii se zdravotnim znevyhodnénim je nutné prizpusobit individudlnim
potrebdm Zdka, a to jak ve smyslu druhu nebo typu pouZivanych produkti, tak rozsahu jejich
uplatiiovdni. PFi posuzovdni téchto hledisek je nutné mj. vychdzet z toho, jaké podpiirné nebo
kompenzacni technologie a produkty Zdk v priibehu predchoziho vzdeldvdni vyuZival, na jaké iirovni je
vyuZivd a do jaké miry lze toto vyuZivani ddle zdokonalovat, aby co nejlépe reflektovaly individudlni
vzdéldvaci potireby Zdka. Pri tvorbé individudlniho vzdéldvaciho pldnu zdravotné znevyhodnéného Zdka
Jje proto diileZité vychdzet z odborného hodnoceni a doporuceni Skolského poradenského zarizeni, jehoZ
je Zdk klientem, pripadné dalSich odbornych pracovist, kterd se zabyvaji specializovanymi
technologiemi pro zdravotné znevyhodnéné.

Vyrobci  prostredkit  informacnich a komunikacnich technologii vychdzeji vstric zdravotné
znevyhodnenym osobdm a upravuji tyto prostredky pro jejich specifické potieby. Télesné a zrakove
postizenym lidem je k dispozici Siroké spektrum hardwarovych a softwarovych produkti, které usnadnuji
pouZivdani osobniho pocitace a umozZnuji jim tak komunikaci se svétem, pomdhaji jim vzdéldvat se i
pracovat. V oblasti hardwaru byly vyvinuty pomiicky pro jednodussi ovldddni kldvesnice pocitacii,
nahrazeni cdsti kldvesnice pohybem mysi, tipravy ovidddni monitorii a nastaveni tiskdren, rada pristrojii
Jje nastavovdna vzddlené prostrednictvim pripojeni k siti. Pri potiZich s pouZivdnim standardniho
rozloZenti kldvesnice se pouZivd rozloZeni alternativni (napr. typu Dvorak). K pouZiti téchto funkci neni
zapotiebi Zddné zvldstni vybaveni. Bylo vyvinuto alternativni vstupni zarizeni, jako je jednoduchy
vypinac nebo vstupni zarizeni ovlddané nddechem a vydechem pro osoby, které nemohou pouZivat mys
ani kldvesnici.

Pro potiebu nevidomych a slabozrakych byla vyvinuta komplexni resent, kterd umoziuji realizovat vstup
i vystup dat pomoci externiho zarizeni pracujictho s Braillovym pismem, navic v kombinaci s hlasovym
vystupem.

V oblasti softwaru md vetsina operacnich systémui ji zabudované usnadnujici funkce. Tyto funkce
pomohou lidem, kteri maji problémy s pouZivdnim kldvesnice nebo mysi, jsou mirné zrakové postiZent,
¢i osobdm s poskozenym sluchem. Usnadnujici funkce je mozZné nainstalovat spolu s operacnim
systémem nebo je lze pridat pozdeji z instalacniho disku. Vzhled a chovdni prostiedi operacnich systémit
lze vzhledem k riiznym omezenim zraku a pohybu upravit rovnéZ pomoci oviddacich panelii a dalsich
vestavenych funkci. Patri sem napriklad nastaveni barev a velikosti ikon a pisma, hlasitosti a chovdni
mys$i a kldvesnice.

Mezi podpiirné aplikace dostupné pro bézné operacni systémy patii napriklad:

- programy pro osoby s postiZenim zraku, které méni barvu informaci na obrazovce nebo informace na
obrazovce zvétsuji;

- programy pro nevidomé nebo osoby, které nemohou Cist; tyto programy zprostiedkuji informace
z obrazovky na externi zarizeni v Braillove pismu nebo je prevddeji do syntetizované reci;

- programy, které dovoluji ,,psdt* pomoci mysi nebo hlasu;

- software, ktery umoZiuje predvidat slova nebo frdze; tento software umoZznuje rychlejsi zaddvdni textu
s mensim poctem tthozii na kldvesnici

Konec citace ndvodného pojeti pritrezovych témat ramcovym vzdéldvacim programem.
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Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potirebami a Zakd mimoradné nadanvch

Péce o Zdaky se specidlnimi vzdéldvacimi potrebami

Za 7aky se specialnimi vzdélavacimi potfebami jsou povazovani Zéci, ktefi k naplnéni svych
vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na rovnopravném
zaklad¢ s ostatnimi potfebuji poskytnuti podpiirnych opatteni. (Zékon ¢. 82/2015 Sb., kterym
se meéni zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, sttednim, vy$s§im odborném a jiném
vzdelavani (Skolsky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisi.) Tito Zaci maji pravo na bezplatné
poskytovéani podptrnych opatieni z vy&tu uvedeného v § 16 skolského zdkona (SZ). Podptrna
opatieni se podle organiza¢ni, pedagogické a finan¢ni naroc¢nosti ¢leni do péti stupiiti. Podpiirna
opatteni prvniho stupné 1ze uplatnit i bez doporuceni skolského poradenského zatizeni a nemaji
normovanou finan¢ni ndro¢nost. Podpiirna opatfeni druhého az patého stupné mize skola nebo
$kolské zafizeni uplatnit pouze s doporutenim $kolského poradenského zaiizeni (SPZ) a s
informovanym souhlasem zletilého Zéka nebo zakonného zastupce Zaka.

Zaclenéni podptirnych opatfeni do jednotlivych stupiiti stanovi piiloha ¢. 1 vyhlasky ¢. 27/2016
Sb. Rtizné druhy nebo stupné podptirnych opatieni Ize kombinovat za podminek danych SZ a
vyhlaSkou. Zavazny ramec pro obsahové a organizacni zajiSténi odborného vzdélavani vSech
zaku tvoii RVP pro jednotlivé obory vzdé€lani. Pro Zaky s pfiznanymi podplrnymi opatfenimi
prvniho stupné je SVP podkladem pro zpracovani planu pedagogické podpory (PLPP) a pro
Zaky s ptriznanymi podplirnymi opatfenimi od druhého stupné je podkladem pro tvorbu
individualniho vzdé€lavaciho planu (IVP). PLPP a IVP zpracovava Skola. Pfi poskytovani
podpurnych opatfeni je mozné zohlednit také § 67 odst. 2 SZ, ktery uvadi, Ze feditel $koly maze
ze zavaznych divodl, zejména zdravotnich, na Zadost uvolnit Zdka zcela nebo zlasti
z vyuGovani nékterého predmétu. Zik uvedeny v § 16 odst. 9 SZ miZe byt uvolnén (nebo
nemusi byt hodnocen) také z provadéni nckterych cinnosti, ov§em nemiliZe byt uvolnén
z ptredmétu rozhodujiciho pro odborné zaméieni absolventa. Tzn., Ze Zak nemuze byt uvolnén
z odbornych teoretickych i praktickych predmétii (tj. ptislusnych cviceni, odborného vycviku,
ucebni a odborné praxe) nezbytnych pro dosazeni odbornych kompetenci a vysledkt vzdélavani
vymezenych piisluinym RVP a SVP, z pfedmétii nebo obsahovych &sti propedeutickych pro
odborné vzdélavani a pro ziskani poZadovanych gramotnosti nebo predmétii a obsahovych ¢asti
maturitni zkousky.

Z4ktim mohou byt poskytnuty podle jejich potieb a na doporuceni $kolského poradenského
zafizeni (SPZ) i dalsi druhy podpirnych opatieni, napf. vyuZiti asistenta pedagoga, specidlniho
pedagoga a dalSich odbornikli (tlumoc¢nika ceského znakového jazyka, ptepisovatele pro
neslySici aj.), poskytnuti kompenzacnich pomicek a specidlnich didaktickych prosttedki,
uprava materidlnich a organizacnich podminek vyuky nebo tprava podminek pfijiméani a
ukoncovani vzdélavani. Pro Zaky s pfiznanymi podplrnymi opatienimi muize byt v souladu s
principy individualizace a diferenciace vzdélavani zafazovana do IVP na doporu¢eni SPZ
specidln¢é pedagogicka intervence (zajisténi predméti specidlné pedagogické péce pro zaky s
pfiznanymi podpirnymi opatfenimi, které jsou zaméefeny na oblast logopedickych obtizi,
feCové vychovy, nacviku socidlni komunikace, zrakové stimulace apod.) nebo pedagogicka
intervence (vzdélavani Zaka s pfiznanymi podpiirnymi opatfenimi ve vyucovacich pfedmétech,
v nichZ je tfeba zlepSit jeho vysledky uceni, pfipadné kompenzovat nedostatecnou domaci
ptipravu na vyuku). Pocet vyucCovacich hodin predméti specidlné¢ pedagogické péce je v
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zavislosti na stupni podpory stanoven v piiloze ¢. 1 k vyhlasce. Casova dotace na pfedméty
specidln¢ pedagogické péce je poskytovana nad rdmec Casové dotace stanovené RVP. Ve
vyjimecnych piipadech mize feditel Skoly vzdélavani prodlouZit, nejvyse vSak o 2 Skolni roky
(§ 16 odst. 2b SZ).

Vramci pomoci zaklim s télesnym handicapem, pfipadné po udrazech byly vybudovany
bezbariérové piistupy do vSech prostor v hlavni Skolni budové A. Pomoc zakiim se
specifickymi vyvojovymi poruchami uceni (dyslexii, dysgrafii, dysortografii aj.) probiha
v uzké spolupraci vychovnych poradcii a tiidnich ucitelti s PPP Tébor a s rodici, podle potieby
dochéazi k uzptsobeni podminek pfijimacich a maturitnich zkousek i podminek vyuky a
zpusobll hodnoceni. Pedagogové jsou informovani o individudlnich potiebdch konkrétniho
znevyhodnéného zdka a mozZnych uskalich pfi jeho vyuce a vhodné€ voli adekvétni metody a
formy vyuky a hodnoceni (napf. individudlni tempo, nahrazeni psani dlouhych texti v testech,
specidlni formy zkouSeni aj.) Je respektovana soucasnd tendence k integraci téchto zakl do
béZnych Skolnich kolektivli, coZ pfispiva jak k jejich socializaci a pfipravenosti na b&zny
obcansky Zivot, tak k lepSimu piistupu majoritni spolecnosti k lidem se zdravotnim postizenim,
socidlnim & jinym znevyhodnénim. Zéci se specifickymi poruchami udeni jsou vyznamné
ohroZeni Skolni netdspésnosti a v nékterych piipadech se objevuji problémy v chovani, které je
nutno zvladnout vhodnymi vychovnymi postupy. Je pfitom nutné¢ vénovana soustavna a cilena
pozornost prevenci nezddoucich socidlnich projevii v chovani zZaku.

Péce o zvidsté nadané Zdky

V souladu se znénim SZ § 17 je povinnosti $kol a §kolskych zaiizeni vytvaiet podminky pro
rozvoj nadani zakid. Vyuka by méla podnécovat rozvoj potencidlu zaki vcetné riznych druht
nadani. Za nadaného Zaka se podle § 27 odst. 1 vyhlaSky povazuje pfedevSim zak, ktery pfi
adekvatni podpofe vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou droven v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, v pohybovych, manuélnich, uméleckych nebo sociadlnich
dovednostech. Za zdka mimoradné nadaného se pak povazuje predevsim zak, jehoz rozloZeni
schopnosti dosahuje mimofddné urovné pii vysoké tvofivosti v celém okruhu ¢innosti nebo
v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manuélnich, uméleckych
nebo socidlnich dovednostech (§ 27 odst. 2 vyhlasky).

Zjistovani mimofadného nadani a vzdélavacich potieb mimotadné nadaného Zaka provadi SPZ
ve spolupréci se Skolou, kterd zZaka vzdé€lava. Jestlize se u zéka projevuje vyhranény typ nadani
(v oblasti pohybové, umélecké, manuélni), vyjadiuje se SPZ zejména ke specifikiim jeho
osobnosti, kterd mohou mit vliv na prtibéh jeho vzdélavani, zatimco miru Zdkova nadani
zhodnoti odbornik v pifslusném oboru. Zikovi s mimofdadnym nadanim miZe ¥kola povolit
vzdélavani podle IVP nebo ho pteradit na zakladé zkouSek do vyssiho ro¢niku bez absolvovani
predchoziho roéniku (§ 17 odst. 3 SZ; § 28 — § 31 vyhlasky). Mohou to byt Zici vysoce
motivovani ke studiu daného oboru a povolani nebo piislusné oblasti védy a techniky. Je
Zadouci vénovat témto Zaklim zvySenou pozornost a vyuZivat pro rozvoj jejich nadani také
podputirna opatfeni vymezena pro vzdélavani téchto 74kt SZ a vyhlaskou. Jedna se nejen o
vzdélavani podle IVP u Zakl s diagnostikovanym mimofddnym nadénim, ale také o moZnost
rozsifit obsah vzd&lavani, popf. i vystupy vzdélavani, nad RVP a SVP, vytvéfet skupiny
nadanych Zakl z riznych ro¢nikil, umoznit Zakiim dcastnit se vyuky ve vyS$im roc¢niku, popf.
se paralelnd vzdélavat formou staZi na jiné Skole v&etnd VOS (popf. na vysoké $kole) nebo na
odbornych pracovistich, tcastnit se studijnich a jinych pobytd v zahrani¢i (napf. v ramci
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programu Erasmus+), zapojovat zZaky do raznych projekti (Skolnich i projektii socidlnich
partnerl), soutéZ{ a jinych aktivit rozvijejicich nadani Zaka.

Zékladni péce o nadané Ziky v oboru je realizovana vnitini diferenciaci v hodinach, jejich
zapojenim do zakovskych projektl a soutézi, predmétovych olympiad, prehlidek stfedoskolské
odborné Cinnosti, pribézné je aktualizovana nabidka nepovinnych pfedméti a celoro¢nich i
a postupy, problémové a projektové vyucovani, samostudium, pokrocilou praci s informa¢nimi
a komunika¢nimi technologiemi aj. Mimotadn¢ nadani Zaci maji byt také vhodné zapojovani
do skupinové vyuky a tymové price (jako vedouci i jako €lenové) a maji byt vedeni k co
nejlepSim vykontim i v pfredmétech, na které nejsou orientovani.

Systém péce o Zdaky se SVP a Zdky nadané ve skole

Skolni vychovni poradci se komplexné vénuji vzdélavani zakd se SVP, sleduji vyuZivani a
vyhodnocovéni poskytovanych podparnych opatieni, komunikuji se SPZ, se zky a s rodi¢i
nezletilych Z4ka, s dal§simi pracovniky Skoly (napf. s uciteli piislusnych vyucovacich
predméti, s uciteli a koordinatory praktického vyucovani a ptipadné se Skolnim
psychologem), popf. s dalSimi institucemi (dle § 10 a § 11 vyhlasky)

Pro dosaZeni tispé$nosti pti vzdélavani zaki se SVP a 7Zakl nadanych je snahou Skoly:

- povzbuzovat zaky pii ptipadnych neuspésich a posilovat jejich motivaci k ucent;

- uplatiovat formativni hodnoceni Zak;

- poskytovat pomoc pii osvojovani si vhodnych u¢ebnich zplsobti a postupti se zietelem

k individualnim obtiZim jednotlivct;

- vénovat pozornost zaclenovani téchto Zak do bézného kolektivu a vytvareni pozitivniho
klimatu ve tfid¢ a ve Skole;

- spolupracovat s odbornymi institucemi, tj. se SPZ a odbornymi pracovniky $kolniho
poradenského pracovisté, v ptipadé potieby také s odborniky mimo oblast Skolstvi
(odbornymi lékati nebo pracovniky z oblasti socidlné-pravni ochrany Zaka apod.);

- spolupracovat s dal§imi socidlnimi partnery Skoly, zejména s rodi¢i zaka (jak rodict zaku se
SVP pii feseni individuédlnich zdravotnich ¢i studijnich obtizi zak1, tak s ostatnimi rodici) a
také se zdkladnimi Skolami, ve kterych Zici plnili povinnou Skolni dochazku (zjistit, jaka
podpora byla zdkovi poskytovana na zakladni Skole);

- spolupracovat se zamé&stnavateli pii zajiStovani praktické ¢asti ptipravy na povolani
(souvislé odborné praxe) nebo pii hledani moZnosti prvniho pracovniho uplatnéni absolventti
se zdravotnim postiZenim; se specifiky vzdélavani zakt se SVP a piistupu k nim je vhodné
seznamit zaméstnavatele, u né¢hoZz se bude realizovat jejich prakticka vyuka;

- realizovat dalsi vzdélavani ucitelii vSech predmétti zaméfené na vzdélavani zaki se SVP (i
Zaka nadanych) a uplatiovani adekvatnich metod a forem vyuky, hodnoceni a komunikace
s témito Zaky.
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Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci a hygiena prace

Problematika BOZP je organicky zaclenéna do vyuky vSech predméti a zaméieni. VSichni Zaci
jsou vzdy na zacatku Skolniho roku prokazatelné sezndmeni se Skolnim fddem, s provoznimi
rady Skolnich laboratoii, odbornych uceben a Skolnich dilen. Zvlastni diiraz je kladen na BOZP
pfi rizikovych ¢innostech, pii vyuce TEV, na lyZaiskych a sportovnich kurzech. Zaci jsou podle
potifeby proskoleni aktudlné pied akci. Vyukové prostory a veSkera pouzivana zatfizeni
podléhaji pravidelnym bezpecnostnim kontrolam. Zaméstnanci jsou cyklicky proskolovani, o
¢emz je vedena prislusnd dokumentace.

Problematika BOZP specifickd pro studovany obor je soucasti osnov odbornych predmétu.
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Ucebni plan

4 Ucebni plan

4.1 Ucebni plan zaméreni VSeobecné strojirenstvi

Obor 23-41-M/01 STROJIRENSTVI - zaméreni VSEOBECNE STROJIRENSTVI

Rocnik 1. 2. 3. 4, celk.
Povinny zaklad 33 30 27 25 115
Cesky jazyk a literatura CJL 3 2 2 3 10
Anglicky jazyk ANJ 3 3 3 2 11
Konverzace v anglickém jazyce AKV 0 0 0 1 1
Obcanska nauka OBN - 1 1 1 3
Dgjepis DEJ 2 - - - 2
Matematika MAT 4 3 3 3 13
Matematicka cviceni MAC 1 - - 1
Fyzika FYZ 3 2 - - 5
Chemie CHE 2 - - 2
Ekonomika EKO - - - 3 3
Zaklady ekologie ZEK - 1 - - 1
T¢lesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Technické kresleni TEK 2 2 - - 4
Mechanika MEC 2 3 2 - 7
Strojirenské technologie STT 2 2 3 3 10
Stavba a provoz stroju SPS - 2 3 5 10
Kontrola a méfeni KOM - - 2 - 2
Informatika INF 2 2 - - 4
CAD systémy CAD 2 2 - - 4
Elektrotechnika ELE - - 3 - 3
Automatizace AUT - - - 2 2
Praxe PRA 3 3 3 - 9
Vybérové predméty 0 4 6 9 19
Konstrukéni cviceni KCV - 2 2 2 6
Technologicka cviceni TCV - - 2 2 4
Technicky software TSW - 2 2 2 6
Kontrola a métfeni 11 KOM II - - - 3 3
Celkem 33 34 33 34 134
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4.2 Ucebni plan zaméreni Technicka zarizeni budov

Obor 23-41-M/01 STROJIRENSTVI - zaméreni TECHNICKA ZARIZENI BUDOV

Ro¢nik 1. 2. 3. 4. celk.
Povinny zaklad 33 30 27 25 115
Cesky jazyk a literatura CIL 3 2 2 3 10
Anglicky jazyk ANJ 3 3 3 2 11
Konverzace v anglickém jazyce AKV 0 0 0 1 1
Obcanska nauka OBN - 1 1 1 3
Dé&jepis DEJ 2 - - - 2
Matematika MAT 4 3 3 3 13
Matematicka cviceni MAC 1 - - - 1
Fyzika FYZ 3 2 - - 5
Chemie CHE 2 - - 2
Ekonomika EKO - - - 3 3
Zéklady ekologie ZEK - 1 - - 1
T¢lesna vychova TEV 2 2 2 2 8
Technické kresleni TEK 2 2 - - 4
Mechanika MEC 2 3 2 - 7
Strojirenské technologie STT 2 2 3 3 10
Stavba a provoz stroju SPS - 2 3 5 10
Kontrola a méteni KOM - - 2 - 2
Informatika INF 2 2 - - 4
CAD systémy CAD 2 2 - - 4
Elektrotechnika ELE - - 3 - 3
Automatizace AUT - - - 2 2
Praxe PRA 3 3 3 - 9
Vybérové predméty 0 4 6 9 19
Zéklady stavitelstvi ZAS - 2 - - 2
Zasobovani vodou a plynem ZNP - - 2 2 4
Vytapéni a klimatizace VTK - 2 2 2 6
Projektovéni PRJ - - 2 2 4
Obnovitelné zdroje energie OZE - - - 2 2
Energetické stroje ENS - - - 1 1
Celkem 33 34 33 34 134
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Poznamky

1.

Vsechny uvedené vyucfovaci predméty jsou povinné. Nepovinné piedméty jsou
nabizeny podle aktudlnich mozZnosti Skoly a zajmu z4kl, jednd se predevSim o
kolektivni sporty a dalsi cizi jazyk.

1. ro¢nik je spole¢ny pro cely studijni obor, tzn. Ze se v ném nevyucuji vybérové
predméty profilujici absolventa podle zaméteni. Na konci prvniho ro¢niku se Zaci
podle svych z4jmt, dosavadnich poznatki a profesnich cili hlasi na jedno z nabizenych
zamgéteni oboru, jak o tom pojednava kapitola 3 Charakteristika vzdélavaciho programu
v odstavci Organizace vzdélavani.

K ovéfeni a prohloubeni klicovych kompetenci personalnich a socidlnich slouZzi nejvyse
jednotydenni adaptacni kurz Start, organizovany v prvnim (pfipadné druhém) ro¢niku
jako soucast primarni prevence socialné patologickych jevi.

Soucasti vzdélavani pro zdravi je kromé uvedené Té¢lesné vychovy i jednotydenni
lyzarsky kurz organizovany ve druhém ro¢niku a jednotydenni sportovné turisticky

Praktické vyucovani je realizovano prubézné v predmétu Praxe béhem 1. az 3. rocniku
ve Skolnich dilnach, intenzivnim 2tydennim kurzem ve vSech Skolnich dilndch vcetné
pracovist CNC a metrologie na konci 1. ro¢niku, déle souvislou odbornou praxi v 2. a
3. ro¢niku provadénou v primyslovych podnicich a firmach v souhrnném rozsahu 2 x 4
tydny a také pti laboratornich pracich v predmétech Fyzika, Kontrola a méfent,

Pti vyuce ciziho jazyka a pii laboratornich pracich se tfida déli na skupiny podle
platnych predpisti. V predmétu Kontrola a méteni se stiidaji v pololeti poloviny tiidy

4.
kurz organizovany v tretim ro¢niku.
5.
Elektrotechnika a Automatizace.
6.
v technologické a strojnické laboratofti Skoly.
7.

Vyuka prace na pocitaci probiha ve specializovanych uc¢ebnach, kde ma kazdy zak
k dispozici pocita¢ s veSkerym potiebnym programovym vybavenim, s pfistupem na
internet a na Skolni tiskova zafizeni.

Vyuziti tydna ve Skolnim roce

Aktivita / Ro¢nik 1. 2. 3. 4.
e e S Pernhone it | 33tydnd | 33tydni | 33tydna | 29 tydnd
Celkem k disp. po odecteni vSech prdazdnin | 38 tydni 38 tydnu 38 tydnu 38 tydnu
Start — adaptacni kurz v rdmci primarni .

prevence socidlné patologickych jevli I tyden ) ) )
Lyzatsky kurz - 1 tyden - -
Sportovné turisticky kurz - - 1 tyden -
Souvisla odborné praxe 2 tydny 4 tydny 4 tydny -
Workshop - - 1 tyden -
Pravidelné odborné exkurze v predp. thrnu 1 tyden 1 tyden 1 tyden 1 tyden
Zapojeni do skolnich projektt 1 tyden 1 tyden 1 tyden 1 tyden
Maturitni zkousky - - - 6 tydnu
otk sk it et ety | 33 31 30 30
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5 Prehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP
5.1 RVP — SVP pro zaméfeni VSeobecné strojirenstvi

Obor: 23-41-M/01 STROJIRENSTVI - zamé&feni VSEOBECNE STROJIRENSTVI
Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni

E g Tydenni hodinova %
8 - dotace S
g2 2 2 o~ =
Vzdélavaci oblasti a S R= B Vyucovaci Rotnik 3 9 B
obsahové okruhy RVP < Es — piredmét o O~
SRS TEE
Jazykové vzdélavani
- Cesky jazyk 5/160 |CIL1/2- LS| 1 |1 ]1,5|5/160
- cizi jazyk 10 /320 |mluvnice 313132
- cizojazy¢na konverzace ANJ 00| 0] 1]12/384
AKV
Spolecenskovédni vzdélavani OBN o1 ] 1]1
57160 DEJ >lololo 57160
Ptirodovédné vzdélavani 6/192
- fyzikalni 3) FYZ 3121010 2 /956
- chemické CHE 210107]0
- biologické a ekologické ZEK O[1]0]0
Matematické vzdelavani 12 /384 |MAT 4 | 3 | 3| 3 |14/448
MAC 1
Estetické vzdélavani 5/160 |CJL1/2- LS, 1|1 |15 5160
literatura
Vzdélavani pro zdravi 8/256 |TEV 2 1222 |8/25
+ LyZ. kurz 0 |1t| 0] O
+ Sport. tur. kurz| 0 | O |1t | O
Vzd¢lavani v informacnich a INF 212107]0 6/192
komunikacénich technologiich 6/192 |CAD 21010710
Ekonomické vzdélavani 3/96 |EKO 0/ 0]0]3 3/96
Mezisoucet z této cdsti tab. 60/1920 25116 | 11|15 |66/2112
Odborné vzdélavani — rozpracovano souvisle na nasledujici strané SVP

Pozndmky:
Vyucovaci pfedmét CAD systémy (CAD) je v souladu s obsahem uciva, jeho Casovym
sledem i vyznamem pro odbornou praxi fazen zCasti do vzdélavani v informacnich a
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komunikac¢nich technologiich (tzv. informatické vzdélavani — 1. rocnik) a z¢asti do odborného
vzdélavani (2. rocnik).

Po vzoru RVP jsou pro nazornou porovnatelnost vycislovany celkové pocty hodin pro
primérnou dobu vyucovani dle rozvrhu 32 tydnt za Skolnfi rok.

_8 g Tydenni hodinovéa %
S dotace S
RS 2B
= E .3 Td>5} ,3
Vzdélavaci oblasti a § R= B Vyuéovaci Ro¢nik 3 o B
obsahové okruhy RVP <= E: ~ predmét o O~
233 TEE
=3 ZZ:
=R 0 o O
Odborné vzdélavani
- Projektovani a konstruovani | 18 /576 |KCV 0212 ]2 |23/736
TCV 0101|212
MEC 2131210
TEK 2121010
TSW 1/6 (gravR)| O | 1 | O | O
TSW 1/6 (pan) O[]0 |01
- Strojirenska technologie 10/320 |PRA 30313 1]0]29/928
+ Odb. praxe 2t. |4t |4t | O
STT 2121313
KOM 0|0 |20
KOM II 00|03
CAD 020710
TSW 1/2 O|1]21]0
(gra3D+cnc)
- Stavba a provoz stroji 12 /384 |SPS 0|21]3]5]16/512
ELE 00|30
AUT 00|02
TSW 1/6 (rob) 01001
Disponibilni hodiny 28 /896
Mezisoucet z této cdsti tab. 68/2176 9 | 18] 22|19 | 682176
Celkem 128/4096 33 | 34 | 33 | 34 | 134/4288

Pozadavek RVP na minimalni hodinovou dotaci je Skolnim vzd€lavacim programem
Strojirenstvi — VSeobecné strojirenstvi ve vSech oblastech vzdélavani beze zbytku splnén.
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5.2 RVP — SVP pro zaméfeni Technicka za¥izeni budov

Obor: 23-41-M/01 STROJIRENSTVI - zamé&feni TECHNICKA ZARIZENI BUDOV
Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni

E g Tydenni hodinova %
8 - dotace S
g2 2 2 o~ =
Vzdélavaci oblasti a S R= B Vyucovaci Rotnik 3 9 B
obsahové okruhy RVP < Es — piredmét o O~
e TEE
Jazykové vzdélavani
- Cesky jazyk 5/160 |CJL1/2- LS| 1|1 |1,5]5/160
- cizi jazyk 10 /320 |mluvnice 313132
- cizojazy¢na konverzace ANJ 01010 |1 |12/384
AKV
Spolecenskovédni vzdélavani OBN o1 ] 1]1
57160 DEJ >lololo 57160
Ptirodovédné vzdélavani 6/192
- fyzikalni 3) FYZ 3121010 2/956
- chemické CHE 210107]0
- biologické a ekologické ZEK O[1]0]0
Matematické vzdélavani 12 /384 | MAT 4 | 3|3 | 3 |14/448
MAC 1
Estetické vzdélavani 5/160 |CJL1/2- LS| 1|1 |1,5]5/160
literatura
Vzdélavani pro zdravi 8/256 |TEV 2 122 ]2 |8/25
+ LyZ. kurz 0 |1t| 0] O
+ Sport. tur. kurz| 0 | O |1t | O
Vzdélavani v informacnich a INF 212107]0 6/192
komunikacénich technologiich 6/192 |CAD 2101010
Ekonomické vzdélavani 3/96 |EKO 0/ 0]0]3 3/96
Mezisoucet z této cdsti tab. 60/1920 25116 | 11|15 |66/2112

Odborné vzdélavani — rozpracovano souvisle na nasledujici strané SVP

Pozndmky:

Vyucovaci pfedmét CAD systémy (CAD) je v souladu s obsahem uciva, jeho Casovym
sledem i vyznamem pro odbornou praxi fazen zCasti do vzdélavani v informacnich a
komunikacnich technologiich (tzv. informatické vzdélavani — 1. ro¢nik) a z¢asti do odborného

vzdélavani (2. rocnik).

Po vzoru RVP jsou pro nazornou porovnatelnost vycislovany celkové pocty hodin pro

primérnou dobu vyucovani dle rozvrhu 32 tydnt za Skolnfi rok.
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_8 g Tydenni hodinovéa %
S dotace S
RS 2B
= E _@ Td>5} .g
Vzdélavaci oblasti a § R= B Vyucovaci Ro¢nik 3 o B
obsahové okruhy RVP <= E: ~ predmét o O~
2383 TEE
8> E <5 g
;3 Q 0 o L
Odborné vzdélavani
- Projektovéni a konstruovani | 18 /576 [SPS 1/5 01 21]07]0]30/960
ZVP 0101|212
STT 1/5 2101010
MEC 2131210
TEK 2121010
ZAS 012,010
PRJ 00|22
VTK 2/3 0121210
OZE 1/2 00011
- Strojirenska technologie 10/320 [PRA 3131310 [21/672
+ Odb. praxe 2t. |4t |4t | O
STT 4/5 02|33
KOM 0[]0 |20
CAD 0|2 07]0
- Stavba a provoz stroji 12 /384 |SPS 4/5 0|0 |3 |5 |17/544
VTK 1/3 00|02
ELE 0|0 |3]0
AUT 00|02
OZE 1/2 000711
ENS 0100711
Disponibilni hodiny 28 /896
Mezisoucet z této cdsti tab. 68/2176 9 | 18] 22|19 | 682176
Celkem 128/4096 33 | 34 | 33 | 34 |134/4288

Pozadavek RVP na minimalni hodinovou dotaci je Skolnim vzd€lavacim programem
Strojirenstvi — Technicka zatizeni budov ve vSech oblastech vzdélavani beze zbytku spInén.

Maximalni zpiehlednéni obsahu uéiva pro kontrolu vzajemné koordinace uc¢ebnich osnov
v oblasti tematickych plani umoZznuje elektronicka priloha SVP — excelovsky sesit
»STR_Souhrny ¢asovych os pfedmétl pro jednotlivé rocniky.xIsx“.
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6 Ucebni osnovy

6.1 CESKY JAZYK A LITERATURA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Cesky jazyk a literatura je neoddélitelnou soucasti vSeobecného vzdelavani a je
zékladem kli¢ovych schopnosti a dovednosti, kterymi by mél byt Zak vybaven pro zvladnuti
vSech vyucCovacich pfedmétii. Obecnym cilem jazykového vzdélavani v Ceském jazyce je
rozvijet komunika¢ni kompetenci Zakl a naucit je uZivat jazyk jako prostfedku k dorozumivéani
a mysleni, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci na zakladé jazykovych a slohovych
znalosti na zaklad¢ jazykovych a slohovych znalosti. Jazykové vzdélavani se podili na rozvoji
socidlnich kompetenci Zaku. K dosazeni tohoto cile piispiva také estetické vzdélavani a zaroven
estetické vzdélavani prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy projev Zaku.

Vyuka sméruje k tomu, aby Zaci:

— vyuzivali jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, vyjadfovali se
srozumitelné a souvisle, formulovali a obhajovali své nazory

— kultivovali sviij jazykovy projev a uplatiiovali své jazykové znalosti v dal§im vzdélavani

— uplatiovali normy kulturniho chovéni ve spole¢enskych a pracovnich situacich

— uméli prezentovat své nazory, vhodné argumentovali, dokazali obh4jit sva stanoviska, ale 1
naslouchat druhym

— orientovali se v soucasném svété masmédii, dovedli ziskavat potfebné informace z riznych
zdrojt a kriticky je zhodnotit

— m¢li prehled o etapach kulturniho a spolecenského vyvoje

— byli schopni porozumét danému textu, interpretovat jeho obsah, aplikovat na néj poznatky
z literarni teorie a rozebrat jej také po strance jazykové, piipadné stylistické.

Charakteristika uciva

Ucivo je tvofeno dvéma zdkladnimi sloZkami pfedmétu, jazykovou a literarni, které se
vz4jemné prolinaji. Jazykové vzdéelavani prohlubuje znalost jazykového systému, a tim rozviji
komunika¢ni schopnosti zakl. Prispiva také ke zvySovani drovné kultivovanosti psaného i
mluveného jazykového projevu a spole¢enského vystupovani zakt. Literdrni sloZka poméaha
formovat estetické vnimani svéta. Literarni historie pojednava o tvorbé vybranych autort
jednotlivych epoch a sleduje jejich dilo ve vSeobecnych dobovych souvislostech. Néplni
predmétu jsou také zakladni pojmy literarni teorie, které se Zaci nauci uplatiiovat pii praci
S texty.

Metody a formy vyuky

Vyuka ptedmétu probihd v ucebnach, které jsou vybaveny projek¢ni technikou. Soucasti vyuky
jsou rovnéZ navstévy divadelnich a filmovych predstaveni, vychovnych koncertl a kulturnich
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instituci (napf. knihovny); Zaci maji moZnost absolvovat také kulturné-poznéavaci exkurze. Zaci
jsou seznameni se zakladnimi fakty daného tematického celku, poté nabyté znalosti procvicuji
a jsou vybizeni k tomu, aby je vyuzivali v samostatném projevu. Diiraz je kladen také na
samostatnou pfipravu mimo vyucovani a moznosti vyuZziti modernich technologii pii ziskavani
informaci. Zaci jsou zapojeni do hromadného vyudovani, skupinové vyuky, prace ve dvojicich
nebo se zabyvaji danym ukolem samostatné. Pii vyuce literatury se pfi probirani jednotlivych
kulturnich a historickych obdobi posiluji mezipredmétové vztahy zejména s d&jepisem,
architekturou a obC¢anskou naukou.

Zpisob hodnoceni zaku

Vyucujici hodnoti kultivovany jazykovy projev (psany i mluveny), pravopisné znalosti, iroven
znalosti literdrni v&édy a zohlediiuje praci s literarnim textem. Hodnoti se 1 dosaZena uroven
kli¢ovych kompetenci Zakt v prifezovych tématech. Zaci budou hodnoceni objektivng, tak aby
hodnoceni mélo motivacni charakter. Hodnoceni se bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je
soucasti Skolniho fadu. Kazdy zak bude mit moZnost prezentovat své védomosti a dovednosti
jak ustné€, tak pisemné, pribéZzné budou zatazovany ovétovaci kontrolni prace. V kazdém
pololeti bude zafazena povinna pisemnd prace. Pii pololetni klasifikaci budou vyucujici
vychézet nejen z vysledkl pisemného a tdstniho zkousSeni, ale i z celkového piistupu Zaka k
vyuCovacimu procesu a z piistupu k plnéni studijnich povinnosti. Specidlni pozornost bude
vénovana zakim s poruchami uceni — dle konkrétnich potieb.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zéci by si méli v hodinach ¢eského jazyka osvojit:

Kompetence k uceni:

- ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky

- uplatiiovat rizné zplsoby prace s textem (zvlasté studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace; byt ctenafsky gramotny

- s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, pfednasku, proslov), pofizovat si
poznamky

- vyuzivat ke svému uceni rdzné informacni zdroje

Kompetence k reseni problémui:

- porozumét zadani ukolu nebo urcit jiddro problému, ziskat informace potiebné k feSeni
problému, navrhnout zptsob feSeni, popt. varianty feSeni, zdiivodnéni a vyhodnoceni
-uplatiiovat pfi feSeni problémil rizné metody mysleni (logické, empirické) a mySlenkové
operace

-volit prostfedky a zpiisoby (pomucky, studijni literaturu, metody) vhodné pro splnéni
jednotlivych aktivit, vyuZivat zkusenost a védomosti nabyté diive

Komunikativni kompetence:

- vyjadfovat se piiméfené ucelu jednani a komunikacéni situaci v projevech mluvenych i
psanych a vhodné se prezentovat

- formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podob¢ ptehledné a jazykovée
spravné

- aktivné se ucastnit diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje, respektovat nazory
druhych

- zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna
1 odborné témata

- snazit se dodrZovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii
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- pisemn¢ zaznamenavat podstatné myslenky a udaje z textii a projevi jinych lidi (pfednasek,
diskusi, porad apod.)

- vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

Persondlni a socidlni kompetence:

- stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a Zivotnich podminek

- ucit se efektivné pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok

- pecovat o své fyzické a duSevni zdravi, odhadovat disledky svého jednani a chovéni v riznych
situacich

- pracovat v tymu, podilet se na realizaci spolecnych pracovnich ¢innosti

- podnécovat praci v tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni a feSeni ukoll, nezaujaté zvazovat
navrhy jinych

- prijimat hodnoceni svych vysledki, kritiku a adekvatné na ni reagovat

- chapat jazykové vzdelavani jako soucasti lidské kultury

Digitdlni kompetence:

- ziskavat, posuzovat, spravovat, sdilet a sdélovat data, informace a digitdlni obsah v riznych
formatech v osobni ¢i profesni komunité, k tomu volit efektivni postupy, strategie a zpusoby,
které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu

- pracovat samostatné¢ nebo ve skupinich na tvorbé multimedidlnich prezentaci, vyuZivat
digitalni technologie k vyjadieni, formulaci a obhajobé nizorti

- pfi komunikaci a sdileni informaci v digitdlnim prostfedi jednat eticky, s ohleduplnosti a
respektem k druhym

Zaclenéni priifezovych témat

Cloveék a Zivotni prostiedi

Vyuka prispivd k rozvoji komunikativni kompetence zaméfené na posileni dovednosti
vyjadfovat a zdivodnovat své nazory, zprostiedkovavat informace, obhajovat feSeni
problematiky Zivotniho prostfedi a pasobit pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych
lidi.

Cloveék a digitdlni svét

Predmét podporuje schopnost vyuZit digitalni technologie k vyjadieni, formulaci a obhajob¢
nazort, k ziskavani informaci z rGznych zdroji i k jejich sdileni, pfedavani a prezentaci
zpusobem vhodnym pro danou (komunikacni) situaci a s ohledem na zamysleného piijemce.
Obcan v demokratické spolecnosti

Zéci se dokazi orientovat v masovych médiich, vyuZivat je a kriticky hodnotit; jednat s lidmi,
diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkéach, efektivné€ pracovat s informacemi, tj. umét
ziskévat a kriticky vyhodnocovat informace.

Clovék a svét prdce

Vyuka rozviji komunikativni kompetence zaméfené na vyhledavéani a posuzovani informaci o
profesnich pfilezitostech, poméaha orientovat se v nich a vytvaret si o nich zdkladni pfedstavu.
U¢i vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci nabidce, orientovat se v ni a posuzovat ji z
hlediska svych pfedpokladii a profesnich cill, pisemné i verbalné se prezentovat pfi jednani
s potencialnimi zaméstnavateli, formulovat sva ocekavani a své priority.
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Rozpis vysledku vzdélavani

1. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:
zna pravidla ¢eského pravopisu a uplatiuje
je v pisemném projevu
samostatn¢ pracuje s normativnimi ptiruckami
ceského jazyka

1. Upeviovani zakladnich pravopisnych
jevua

Z4k:
formuluje zékladni pojmy
rozliSuje spisovny jazyk a jeho varianty
rozliSuje nespisovny jazyk a jeho varianty
pochopi vyvojové tendence soucasné
spisovné ¢eStiny
seznami se se zvukovou strankou
jazykovych projevi

2. Obecné poznatky o jazyce

Zak:
kriticky pfistupuje k informacim
z internetovych zdrojt a ovétuje si jejich
hodnovérnost (napt. informace dostupné
z Wikipedie, socialnich siti, komunitnich
webl apod.)
samostatn¢ vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje medialni, odborné aj
informace
rozumi obsahu textu i jeho ¢asti ma piehled
o knihovnach a jejich sluzbach

3. Prace s textem a ziskavani a
zpracovani informaci

Zak:
umi odliSit v souvislém textu syntakticky
spravny jev ¢i konstrukci od jevu chybného,
nevhodného
provede zdkladni syntaktickou analyzu
textu
uplatiiuje znalosti ze skladby ve svém
logickém vyjadfovéni
d€la si poznamky z pfednéasek a jinych
mluvenych projevi

4. Syntax

Zak:
ovlada techniku mluveného slova, umi klast
otazky a vhodné formulovat odpovédi
vystihne charakteristické znaky riznych
druhti projevil a rozdily mezi nimi
sestavi jednoduché informativni ttvary
je schopen prednést ustni i pisemny projev

5. Komunika¢ni a slohova vychova
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odhaluje a odstraiuje jazykové a stylizacni
nedostatky

orientuje se v zakladnich pojmech
jazykovédy a stylistiky

rozliSuje charakteristické rysy funk¢nich
styl podle zaméfeni a funkce

vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy
a utvary

voli vhodné jazykové prostiedky pti praci

s textem

Zak:
vystihne charakteristické znaky riznych
literarnich texti a rozdily mezi nimi
klasifikuje konkrétni literarni dila podle
zakladnich druhti a Zanrii — orientuje se
v zékladnich pojmech literarni védy
rozezni umélecky text od neuméleckého
zatadi typicka dila do jednotlivych
umeéleckych sméri a piisluSnych
historickych obdobi
zhodnoti vyznam daného autora 1 dila pro
dobu, v niZ tvofil, pro ptfislusSny umélecky
smér i pro dal$i generace
vyjadii vlastni proZitky z danych
umeéleckych dél

6. Literarni vyvoj od poc¢atku pisemnictvi
do preromantismu

2. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:
pouziva adekvatni slovni z4dsobu v¢etné
piisluSné odborné terminologie
dovede adekvatné posoudit sémantiku slov
orientuje se v zdkladni terminologii
samostatn¢ pracuje se slovniky
analyzuje text na zéklad¢ slovni zdsoby

1. Nauka o slovni zasobé

Zak:
rozliSuje zékladni zplisoby tvofeni slov
postihne stavbu slova
ziskané poznatky vyuziva v pisemném i
mluveném projevu
aktivné pracuje se slovniky a dalSimi
jazykovymi piiru¢kami ve fyzické i
elektronické podobé

2. Tvoreni slov

Zak:
v pisemném i mluveném projevu vyuziva
poznatki z tvaroslovi
orientuje se v systému slovnich druh

3. Tvaroslovi
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dokéaze provést zakladni morfologickou
analyzu textu

Zak:
vhodné pouziva slohovy postup
posoudi kompozici textu, jeho slovni
zasobu a skladbu
vystihne charakteristické znaky daného
slohového utvaru
rozpozna funkéni styl, v typickych
piipadech slohovy ttvar
vyjadiuje se vécné a spravné
sestavi zékladni dtvary administrativniho
stylu, dokéze je formalné upravit
pouziva adekvatni slovni zdsobu vcetné
prislusné odborné terminologie
odborné se vyjadiuje o jevech svého oboru
v zékladnich dtvarech odborného stylu,
predevsim popisném a vykladovém
potizuje z odborného textu vypisky a vytah

4. Komunika¢ni a slohova vychova

Zak:
samostatn¢ interpretuje literarni text
zopakuje zakladni literarni terminologii
dovede vyuzit ziskané informace a
prezentuje je vhodnym zptisobem
zafadi typicka dila do jednotlivych
umeéleckych sméri a piisluSnych
historickych obdobi
zhodnoti vyznam daného autora 1 dila pro
dobu, v niZ tvofil, pro ptislusny umélecky
smér i pro dalsi generace
vyjadii vlastni proZitky z danych
umeéleckych dél
samostatn¢ vyhledava informace v této
oblasti

5. Literarni vyvoj od romantismu do 90.
let 19. stoleti

3. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:
textu
uvédomuje si a dokdze vyuzit zdsady
aktualniho ¢lenéni véty
uplatiiuje znalosti ze skladby ve svém
logickém vyjadfovéni

1. Nauka o vété a souvéti
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Zak:

znd pravidla ¢eského pravopisu a uplatiuje
je v pisemném projevu

samostatn¢ pracuje s nejnovejsimi
normativnimi ptiruckami ¢eského jazyka
orientuje se v zakladnich pojmech

ma prehled o systému hlasek

zvlada jednotlivé vyslovnostni styly
dokéaze rozpoznat nej€astéjsi odchylky od
vyslovnosti

vysvétli zakladni principy vyslovnosti
cizich slov

seznami se zvukovou strankou jazykovych
projevi

2. Ortografie a ortoepie

Zak:

rozpozna charakteristické rysy dvahy
postihne kompozici textu

adekvatné posoudi vhodnost vybéru slovni
zasoby

pokusi se vypracovat kritiku uméleckého
dila

napiSe tvahu na dané téma

rozliSuje typy medialnich sd€leni a jejich
funkci, identifikuji jejich typické postupy,
jazykové a jiné prostiedky

uvede ptiklady vlivu médii a digitalni
komunikace na kaZzdodenni podobu
mezilidské komunikace

dovede vystihnout zékladni charakter textu
z hlediska stylistického

sestavi jednoduché zpravodajské a
propagacni dtvary (zpriva, reportaz,
anotace, resumég...)

spravné pouziva citace a bibliografické
udaje, dodrZuje autorska prava
zaznamenava bibliografické udaje podle
statni normy

3. Komunika¢ni a slohova vychova

Zak:

rozezni umélecky text od neuméleckého
vystihne charakteristické znaky riznych
literarnich textl a rozdily mezi nimi
interpretuje text a debatuje o ném

pii rozboru textu uplatiiuje znalosti z
literarni teorie a poetiky

4. Literarni vyvoj od pocatku 20. stoleti
do 2. svétové valky
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zna literarn€ historické realie natolik, ze
dokaze tesit interpretacni ukoly, které ze
znalosti tohoto druhu vychazeji

zatadi typicka dila do jednotlivych
uméleckych sméri a piislusnych
historickych obdobi

hodnoti vyznam daného autora a dila pro
dobu, v niZ tvofil pro pfislusny umélecky
smér 1 pro dalsi generace

vyjadii vlastni prozitky z danych
uméleckych dél

samostatné vyhledavé informace v této
oblasti

4. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucivo

Z4k:
vhodné se prezentuje
ovlada techniku mluveného slova, vhodné
formuluje odpovédi
vyjadfuje se v&cné spravné a srozumitelné
je schopen ptrednést kratky projev na urcené
i vybrané téma
fidi se zasadami spravné vyslovnosti

1. Jazykova kultura

Zak:
prohlubuje své znalosti z dané oblasti
ovlada techniku psaného a mluveného projevu

2. Zdokonalovani jazykovych védomosti
a dovednosti

Z4k:
syntetizuje poznatky nabyté v pribéhu
studia

3. Procvicovani a upeviiovani pravopisu,
morfologie a syntaxe

umi argumentovat a obhajovat sva
stanoviska

ovlada techniku mluveného slova, umi klast
otazky a vhodné formulovat odpovédi

4. Komunika¢ni a slohova vychova

orientuje se v zakladnich pojmech literarni
védy dulezitych pfi rozboru uméleckého
textu

dokaze vnimat dil¢i jazykové prosttedky
vystavby uméleckého textu

orientuje se v kompozi¢nich postupech
uméleckého textu

vnima esteticky ucinek konkrétnich dil¢ich
znakl

orientuje se v literarné-historickych realiich
natolik, Ze dokaze fesit interpretacni ukoly,
které ze znalosti tohoto druhu vychézeji

5. Literarni vyvoj od roku 1945 do
soucasnosti

44




o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Ucebni osnovy: Cesky jazyk a literatura

Rozpis uciva

Predmét: CESKY JAZYK A LITERATURA

Roc¢nik: 1.-4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: kol. autort: Nova literatura pro stiedni Skoly — ucelena rada, Didaktis
kol. autorii: Cesky jazyk pro stiedni $koly — ucelena fada, Didaktis 2009
kol. autorii: Citanka L-IV. k Literatuie v kostce, Fragment
kol. autori: Citanka 1-4 k literatuie — piehledu SS uéiva, nakl. VYUKA.cz
kol. autort: Nova literatura pro stiredni Skoly — pracovni seSit, ucelena
Fada, nakl. Didaktis

Pocty

hodin Obdobi

1.r. Tematicky celek

1. |Teorie literatury 6 ZAari
délent literatury
literarni Zanry
kategorie uvnitt lit.dila
struktura lit. dila

tropy
figury

2. |Poznatky o jazyce 3 zati
jazyk-struktura
systém jazyka
narodni jazyky
dtvary jazyka
norma, kodifikace

3. | Pocatky pisemnictvi 9 fjen
nejstarsi staroveéké civilizace
vznik pisma

literatura a jeji vyznam
typické literarni Zanry

4. |Anticka kultura 6 listopad
starovéké Recko
starovéky Rim

typické lit. Zanry

5. | Komunikaéni a slohova vychova I 9 listopad —
slohotvorn{ ¢initelé subjektivni a objektivni prosinec
slohové utvary
slohové postupy

funkéni styly
vypravovani

6. |StiFedovéka literatura 18 prosinec —
stfedovek v literatufe svétové — eposy leden

sttedovék na naSem uzemi
typické lit. Zanry

7. | Renesance a humanismus 21 dnor —
renesance a humanismus ve svétové literatuie bifezen
renesance a humanismus v Cechach
rozdéleni Ceské literatury
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typické lit. Zanry

Baroko
baroko ve svétové literatuie
baroko v Cechéch
rozdéleni ¢eské literatury
typické lit. Zanry

duben

Komunikaéni a slohova vychova II
vztahy mezi sloh. postupem,

funk¢nim stylem a sl. dtvarem

referét

duben —
kvéten

10.

Klasicismus, osvicenstvi
klasicismus ve svét. literatuie
osvicenstvi
typické lit. Zanry

kvéten

Casovd rezerva

2.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Narodni obrozeni
pojem
dé€lent literatury
literarni Zanry
preromantismus

Nauka o slovni zasobé
lexikologie

slovo

vrstvy SZ

frazémy

pritbézné

Romantismus
vymezeni obdobi
sveétovy romantismus
typické lit. Zanry

fijen —
listopad

Komunika¢éni a sloh. vychova I
sloh. utvary funk¢niho stylu odborného
popis
li¢eni
charakteristika

listopad —
prosinec

Romantismus
romantismus v Ceské lit.
typické lit. Zanry

prosinec

Realismus ve svétové literatuie
vymezeni obdobi
realismus v jednotlivych zemich
naturalismus ve svétové literatuie
typické lit. Zanry

10

leden —
unor

Tvaroslovi

tfidéni slov na slovni druhy
mluvnické kategorie
sklofiovéni cizich jmen

pribéiné

Realismus ve svétové a ceské literatuie
dokonceni svétové literatury

realismus v Ceské literatufe - méijovci, ruchovci, lumirovci

realismus ve venkovské proze
historicky realismus
realismus v dramatu

typické lit. Zanry

12

brezen —
duben
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Komunikaéni a slohova vychova II
utvary admin. stylu

struktura funk¢niho stylu

slohové utvary

(prubézne)

kvéten

10.

Realismus v Ceské literature
dokonceni tematického celku
(pribézné podle potieby)

cerven

3.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Umélecké sméry pocatky stoleti
predchiidci modernismu a avantgardy
modernismus a avantgarda

zaii — fijen

Nauka o vété
skladba
druhy souvéti
druhy vedlejSich vét

fijen

Komunikaéni a slohova vychova I
dtvary publicistického stylu

zprava, interview

reportdZ, komentar

glosa, sloupek

listopad

Svétova mezivalecna lit.
obdobi 1914-1939
svétova meziv. proza
svétova meziv. poezie
typické lit. Zanry

listopad —
prosinec

Slohova vychova II
news feature
reklama

prosinec

Svétova vale¢na literatura
obdobi 1939-1945
typické lit. Zanry

10

prosinec —
leden

Ceska mezivale¢na literatura
¢s. literatura v letech 1914-1939
¢s. mezivale¢na poezie
¢s. mezivale¢na proza
typické lit. Zanry

dnor

Ortografie a ortoepie
fonetika
ortografie a ortoepie
spodoba znélosti

brezen

Ceska valetna lit.
¢s. lit. v letech 1939-1945
typické lit. Zanry

brezen

10.

Slohova vychova III
dvaha

kritika

recenze

duben

11.

Divadlo
rozvoj ¢eské divadla v letech 1914-1945
prehled svétovych dramatiki
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Ar. Tematicky celek POCty | ypdobi
hodin
1. |Svétova literatura od roku 1945 do soucasnosti Z4H —
evropska literatura 12 listopad
zakl. lit. sméry a skupiny
zakl. lit. Zanry
americka literatura 15
obdobi 1945-1968
obdobi 1968-1989
2. | Ceska literatura od roku 1945 do roku 1989 listopad -
Ceska literatura v obdobi 1945-1968 12 leden
Ceska literatura v obdobi 1968-1989
rozdéleni literatury
zakl. lit. Zanry
lit. sméry a skupiny u nis 12
3. | Komunika¢ni a slohova vychova 15 unor —
volny slohovy utvar biezen
systematizace funkcnich stylt
4. |Soucasna Cs. a sv. lit. po roce 1989 12 bfezen —
vymezeni obdobi a historickych souvislosti u nas a ve svété duben
svétova literatura po roce 1989 - nové sméry, skupiny, témata
Ceska literatura po roce 1989 - nové sméry, skupiny, témata
Casovd rezerva 12
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6.2 ANGLICKY JAZYK

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucéovaciho predmétu:

Obecny cil predmétu

Cilem predmétu je vytvaiet, rozvijet a prohlubovat fecové dovednosti tak, aby byl absolvent
schopen pohotové komunikace v rtiznych Zivotnich situacich a dokazal bezproblémové uZivat
cizi jazyk pro profesni ucely, pro studium odborné literatury atd. Jazykova vyuka prohlubuje
vSestranné a odborné vzdélavani, obohacuje poznatkové struktury a pfispiva k rozvoji
myslenkovych procesti a samostatné dusevni prace. Podminuje kvalitu soustavného odborného
rustu. Rozviji vSeobecné znalosti z oblasti realii a kultury studovaného jazyka, sociokulturni
dovednosti, osobnost a studijni navyky. Zaroven podporuje komunikacni dovednosti ve
zvoleném jazyce.

Cilem vyuky jazyki je naucit zaky pracovat s informacemi a zdroji informaci v cizim jazyce
vcetné internetu nebo CD-ROM, se slovniky, pfiruckami a vyuZivat tyto zdroje ke studiu jazyka
a k prohlubovani vieobecnych védomosti a dovednosti. Zéci jsou vedeni k potiebé a realizaci
celozivotniho vzdélavani.

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktera sméfuje k plnéni komunikativniho vzdé€lavaciho cile, je systematické
roz§itovani a prohlubovani znalosti, dovednosti a ndvykt ze zdkladni Skoly v téchto
kategoriich:

1. Recové dovednosti

- receptivni fecové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych projevii,
Cteni textl vCetné odbornych, price s textem

- produktivni feCové dovednosti: dstni a pisemné vyjadifovani situacné i tematicky zameétené,
pisemné zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad

- interaktivni feCové dovednosti: stiidani receptivnich a produktivnich ¢innosti; dialogy; dopis
2. Jazykové prostredky

- vyslovnost (zvukové prostiedky jazyka)

- slovni zasoba a jeji tvoreni

- gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)

- gramaticka podoba jazyka a pravopis

3. Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykovd funkce

- tematické okruhy: osobni ddaje, dim a domov, kaZzdodenni Zivot, volny cas, zabava, jidlo a
napoje, sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o télo a zdravi, nakupovani, vzdélavani,
zaméstnani, pocasi, Ceska republika, anglicky mluvici zemé¢, odborna slovni zasoba

- komunikacni situace: ziskavani a prfedavani informaci, napt. sjedndni schiizky, objednavka
sluzby, vytizeni vzkazu apod.

- jazykové funkce: obraty pii zahajeni a ukonceni rozhovoru, vyjadieni zadosti, prosby,
pozvani, odmitnuti, radosti, zklamani, nadéje apod.

4. Poznatky o zemich
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Vybrané poznatky vSeobecného i odborného charakteru k poznéni anglicky mluvicich zemi,
jejich kultury, tradic a spoleenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho prostredi
v kontextu znalosti o Ceské republice.

Metody a formy vyuky

Vyuka sméfuje k cilové trovni B1 podle Spolecenského evropského referencéniho ramce pro
jazyky. Studium kon¢i maturitni zkouSkou. Ve tietim a ¢tvrtém ro¢niku maji Zaci moZnost
zvolit jazykovou vyuku v ramci volitelného seminafe. V ramci prace s talentovanymi Zéky a
zéaroven slabsimi Zaky jsou pfipraveny razné metody vyuky. K dispozici je i specidlné vybavena
jazykova u€ebna a také ucebna vybavena pocitaem s interaktivni tabuli.

Ucitel se snaZzi navodit tviréi a pratelskou atmosféru ve tiid¢, pracuje s ucebnicemi
odpovidajicimi v€ku, rozumové vyspé€losti a zajmu Zaka. PouZiva pifi vyuce doplitkové
materidly, napf. pln€ vybavené a funkéni jazykové ucebny (magnetofony, videopiehravace,
DVD-piehravace, multimedidlni vyukové programy atd.). Vhodnym zadanim tkolll motivuje
zaky k samostatné praci (piekladové, studijni a vykladové slovniky, autentické texty, pisnicky,
beletrie, odborna literatura, ¢asopisy, internet, filmy). Vyucujici zarovenl motivuje Zaky ke
konverzaci pomoci vhodné zvolenych témat. Vyuka je orientovana k autodidaktickym
metodam (samostatné uceni zakl) a k socidln¢ komunikativnim aspektim uceni (didaktické
slovni metody).

Z4ci jsou motivovani nabidkou zahrani¢nich zajezdi, studijnich pobytt a kontaktd se $kolami
v zahrani¢i a ucasti na mezinarodnich programech na podporu mladeze v odborném vzdélavani.
Zéci jsou zapojovani do projekti a jazykovych soutéZi, podporuje se vedeni jazykového
portfolia. V rdmci mezipfedmétovych vztahti jsou vytvareny podminky pro ¢aste¢nou vyuku
tematickych celkli vybranych predmétii v cizim jazyce, napt. pocitacova anglictina, odborna
slovni z4soba dle zamé&feni jednotlivych specializaci. Studenti si sami umi napsat anotaci ke
své maturitni praci.

Zpusob hodnoceni Zaku

Cile jazykové vyuky maji riizné urovné a sleduji kvality Zéka v riiznych oblastech jeho rozvoje,
proto i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cili. Vystupem studia anglického
jazyka je maturitni zkouska ve Ctvrtém rocniku. Béhem studia v jednotlivych rocnicich
vyucujici prubézné kontroluje vysledky uceni véetné domaéci ptipravy ustni i pisemné, kterou
zaktim promyslené zaddva. Zatazuje kontrolni testy osvojeného uciva, zaméfené na poslech a
Cteni cizojazyCnych textii s porozuménim, na gramaticko-lexikalni znalost jazykovych
prostredkti. Vede zaky k sebehodnoceni. Zatazuje kontrolni opakovaci testy (3 aZ 4 v kazdém
ro¢niku).

74k je motivovan béhem vyudovacich hodin k samostatnému tstnimu projevu, a to pfi praci ve
dvojicich ¢i skupindch nebo pii vyjadfovani svych vlastnich postoji. Ucitel hodnoti
gramaticko-lexikalni droven projevu, obsah projevu a jeho konzistenci. Pfi fizené konverzaci
ucitel neopravuje jednotlivé gramatické chyby, ale hodnoti projev jako celek s dirazem na
vypovédni hodnotu. Zak se tak vice soustfedi na obsahovou stranku, mé4 pocit tsp&$nosti pii
vyjadieni myslenky, a to upeviiuje jeho sebevédomi a navozuje piijemnou pracovni atmosféru
ve vyuce.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zci jsou vedeni k rozvijeni kli¢ovych kompetenci — predeviim ke komunikaci, k uéeni, k praci
a ke spoluprici s ostatnimi lidmi, k feSeni pracovnich i mimopracovnich problémii, k praci s
informa¢nimi technologiemi, k feSeni praktickych tkoll a k pracovnimu uplatnéni. Rozviji se
jejich schopnost pfizplsobit se riznému pracovnimu prostiedi, coZ zvySuje Sanci na jejich
uplatnéni na trhu préce.

Studium ciziho jazyka slouzi zZakiim ke zpfistupnéni informaci v cizim jazyce (napf. na
internetu nebo v odborné literatufe) v jejich zaméfeni. V rdmci uvédomovéni si potieby
celozivotniho vzdé€lavani Zak rozviji pomoci studia ciziho jazyka nejen jazykové kompetence,
ale uvédomuje si také své postaveni nejen v naSi spoleCnosti, ale i v celoevropském a
celosvétovém kontextu. Je veden k pochopeni zvlastnosti a diverzit jednotlivych kultur,
k toleranci a spolupraci v ramci studentskych partnerskych vymeén, a také k pfipravé ke
spolupraci se zahrani¢nimi partnery v jeho budoucim povolani. Tyto kompetence muze zZak
nacviovat béhem kaZdodenni vyuky, pokud vede k jeho samostatné prici a moZnosti
samostatn¢ se projevovat a vyjadfovat.

Digitdlni kompetence:

- ziskavat, posuzovat, spravovat, sdilet a sd¢lovat data, informace a digitalni obsah v riznych
formatech, k tomu volit efektivni postupy a zptisoby, které odpovidaji konkrétni situaci a icelu
- pracovat samostatné¢ nebo ve skupinich na tvorbé multimedidlnich prezentaci, vyuZivat
digitalni technologie k vyjadreni, formulaci a obhajob¢ nazord, a to vzdy eticky a s respektem
k druhym

Zaclenéni priifezovych témat

V rdmcovém vzdélavacim programu jsou vyclenéna Ctyfi prifezova témat, kterd maji vysoky
spolecensky vyznam. Navrhovana metodika zapojeni téchto témat do vyuky:

Obcan v demokratické spolecnosti

Préce s texty a dokumentarnimi filmy zaméfenymi na evropsky a svétovy kontext, protiklady a
zvlastnosti jednotlivych kultur, upozornéni na pretrvavajici nedemokratické systémy. Vedeni
zaklt k zamysleni se nad demokratickym i nedemokratickym chovanim v rozhovorech a
k ovliviiovani nekritického piejiméani z médii. Zduraziuje se zdvoftilost, sluSnost a multikulturni
vychova.

Clovék a Zivotni prostiedi

Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou ptirody, s globalnimi problémy
(oteplovani, mizeni deStnych pralest, ptelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tietiho svéta),
porovnavani pfistupu k ochrané Zivotniho prostfedi v jednotlivych zemich. Vychova
k vlastnimu ekologickému chovéni .

Clovék a svét prdce

Prace s informacemi, které Zdklim pomtiZou v orientaci na trhu prace (perspektivni obory, obory
s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych obord; vedeni k sebekritiCnosti a
k posouzeni vlastnich schopnosti a moZnosti, vedouci ke spradvnému rozhodnuti pii vybéru
budouciho povolani. Nicvik dovednosti prezentovat vlastni osobu v souvislosti s hledanim
zameéstnani.

Cloveék a digitdlni svét

Predmét motivuje k vyuzivani digitilni technologie pfi vyhledavéani informaci, vyjadieni a
obhajob¢ nizort a prezentaci zpiisobem vhodnym pro danou (komunikac¢ni) situaci a s ohledem
na zamySleného piijemce. Cizi jazyk je vyuZivan pii zpracovani odbornych pramenti a pfi
samostudiu s podporou internetu a umélé inteligence. Zaci oboru strojirenstvi se zabyvaji
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technickymi tématy, zejména v oblasti matematiky a fyziky. Pomoci prezentace projekta

z téchto pfedmétl nacvicuji kli¢ové kompetence a procvi€uji odborny jazyk

Rozpis vysledku vzdélavani

1. roénik

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Poslech: zak

— rozumi, jestlize mluv¢i hovoii pomalu, se
zietelnou vyslovnosti a dostate¢né dlouhymi
pauzami

— rozumi jednoduchym sdélenim, otdzkdm a
pokyniim vyslovenym pomalu a zfetelné,
rozumi ¢islim, tidajim o cenich a o Case

Cteni: zak

— v novinach a Casopisech rozumi ¢lanktim o
lidech a béznych Zivotnich situacich

—umi pracovat s jednoduchymi texty

— rozumi kratkym psanym pokyntim
(pozdravy, vzkazy, popis cesty)

Konverzace: zak

— umi komunikovat v jednoduché podob¢,
dorozumeét se v obchodé a béznych Zivotnich
situacich

— rozumi ¢isliim, ddajiim o mnozZstvi, cenich
i Case

Psani: Zak

—umi ve formulafich vyplnit zdkladni idaje
0 sobé

— umi napsat jednoduchy text na pohlednici,
dopis, n€kolik jednoduchych vét o sobé
(bydlisté, konicky, studium)

Gramatika:

— gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkt, jsou adekvatné
procvi¢ovany, upeviiovany a testovany

— 7éak rozumi zédkladnim gramatickym castim
a umi je aplikovat (pfitomny ¢as, minuly ¢as,
mnozstvi, budouci Cas, stupfiovani
pfidavnych jmen, pfedpfitomny ¢as)

Recové dovednosti:

- receptivni: poslech s porozuménim, ¢teni
jednoduchych texta

- produktivni: jednoduchy preklad,
reprodukce jednoduchého textu

- interaktivni: konverzace, odpovéd’ na e-
mail

Jazykové prostredky (lingvistické
kompetence)

- upeviovani spravné vyslovnosti
- rozvijeni slovni zasoby

Jazykové funkce: obraty pii seznamovani,
vitani a louceni

Tematické okruhy:
- Osobni udaje

- Dim a domov

- Kazdodenni zivot
- Nakupovani

- Zivotn{ styl

- Cestovani

- Kultura

- ptitomny cas

- minuly ¢as

- mnozstvi

- budouci ¢as

- stupnovani ptidavnych jmen
- predpfitomny cas
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2. rocnik

Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

Poslech: zak

— rozumi vétam a ¢asto pouzivanym sloviim
z oblasti, k nimZ m4 bezprostifedni osobni
vztah, napf.: ja sdm, moje rodina,
nakupovani, blizké okoli, moje prace

— je schopen postihnout hlavni smysl
kréatkych, jasnych a jednoduchych sdéleni a
oznameni

Ctenf: 78k

— je schopen ¢ist kratké, jednoduché texty

— vyslovuje srozumitelné

— vyhodnoti nejdileZitéjsi informace

z pisemnych zprav a novinovych ¢lanki,

v nichZ se ve vysoké mife objevuji ¢isla,
jména, obrazky a nadpisy

— rozumi jednoduchym navodim, pokyniim
v pocitaCovych programech

Konverzace: 7zak

— se domluvi pfi provadéni rutinnich tkola
vyzadujicich jednoduchou a pfimou vyménu
informaci o znamych tématech a ¢innostech
—umi se omluvit i reagovat na omluvu,
zeptat se na cestu a s pomoci mapy nebo
planu mésta cestu vysvétlit

Psani: zak

—umi v jednoduchych vétach popsat
udélosti, aspekty svého kazdodenniho Zivota
— ve formulafich umi vyplnit idaje o svém
vzdélani, své prici, zjmech a zvlaStnich
znalostech

— umi vytvofit kratky ptibéh, popis udalosti
z oblasti kazdodennich témat

Gramatika:

- gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkt, jsou adekvatné
procvi¢ovany, upeviiovany a testovany

— 7ak umi analyzovat vétny celek

— umi zhodnotit skladbu vty

Recové dovednosti:

- receptivni: poslech s porozuménim
monologiim a jednoduchym dialogtim, ¢teni
jednoduchych texti

- produktivni: pfeklad, reprodukce textu,
jednoduché pisemné zpracovani interaktivni:
konverzace, odpovéd’ na dopis

Jazykové prostredky (lingvistické
kompetence)

- rozvijeni spravné vyslovnosti

- rozvijeni a tvofeni slovni zasoby

Jazykové funkce: obraty pti zahijeni a
ukonceni rozhovoru, vyjadieni pozvani a
odmitnuti, vyfizeni vzkazu, sjednani schiizky

Tematické okruhy:

- Mezilidské vztahy
- Péce o télo a zdravi
- Sluzby, hotel

- Zivotni prostiedi

- Jidlo a napoje

- Zamé&stnani

- Sviétky

- Pocasi

- Sport

- zpusobova slovesa
- slovesné tvary

- infinitivni véty

- Ucelové véty

- trpné rody
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3. rocnik

Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

Poslech: zak

— rozumi pfiméfenym souvislym projevim a
diskusim rodilych mluv¢ich pronaSenym ve
standardnim hovorovém tempu

Cteni: zak

— Cte s porozuménim véené i jazykove
piimétfené texty, orientuje se v textu, umi
nalézt hlavni dtilezité informace a vedlejsi
myslenky

Konverzace: 7zak

— umi si poradit s vétSinou situaci pii
cestovani v oblasti vyskytu daného jazyka
— umi zdGvodnit a vysvétlit své nazory a
plany, umi se vyjadiovat v béznych
pfedvidatelnych situacich

Psani: Zak

— dovede pisemné zaznamenat podstatné
mySlenky, zformulovat vlastni mySlenky a
vytvorit text

— umi psat osobni dopisy popisujici zazitky a
dojmy

Gramatika:

- gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkt, jsou adekvatné
procviCovany, upeviiovany a testovany

Recové dovednosti:
- receptivni: poslech s porozuménim

Tematické okruhy:

- Moderni technologie
- Sport

- Literatura a uméni

- Nérodni zvlastnosti

- Prazdniny

- Vzdélani, zaméstnani
- Oblibeny film a kniha
- Nakupovani

- Odborna témata dle jednotlivych obort
studentl podle materiali k nové maturité

4. rocnik

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Poslech: zak

— rozumi hlavnimu smyslu jasné standardni
feCi o znamych zalezitostech, s nimiz se
pravidelné¢ setkava v praci, Skole a volném
Case

— rozumi hlavnimu smyslu vétSiny
rozhlasovych a televiznich programt

— umi zhodnotit emotivni vyznam
mluveného projevu (napf. ironii, nadsazku
atd.)

Cteni: zak

Recové dovednosti:

- receptivni: poslech s porozuménim
autentickym situacim (nadrazi, letist¢), Cteni
textl v€etn¢é odbornych

- produktivni: pfeklad, pisemné zpracovani
textu (anotace, vypisky, osnova)

- interaktivni: konverzace, dopis, Zadost o
zamestnani, telefonovani

Jazykové prostiedky (lingvistické
kompetence): rozvijeni spravné vyslovnosti
pomoci slovniku, rozvijeni a tvoreni slovni
zasoby Cetbou autentickych textl
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— rozumi textim psanym bézn¢ uzivanym
jazykem nebo jazykem vztahujicim se k jeho
oboru pracovni ¢innosti

— rozumi popistim udélosti, pocitil, pfani

v osobnich dopisech, uplatiiuje razné
techniky Cteni textu

— aplikuje znalost gramatickych jevii (napf.
tvoteni slov pomoci pfipon), ktera vede

vvvvvv

znalosti slovni zasoby

Konverzace: zak

— dokéaze se vyjadfovat k tématiim vefejného
a osobniho Zivota a tématiim z oblasti
zamgéteni studijniho oboru

— pohotové€ a vhodné fesi standardni feCové
situace i1 jednoduché a frekventované situace
tykajici se pracovni ¢innosti

— domluvi se v béZnych situacich

— umi ziskat a podat informace

— umi nepfipraven konverzovat o tématech
souvisejicich s kazdodennim Zivotem

— umi stru¢né zdavodnit a vysvétlit své
nazory

Psani: Zak

— umi spojit fraze tak, aby mohl popsat
zazitky a udalosti, své sny, nadéje a ambice
— umi stru¢né zdavodnit a vysvétlit své
nazory a plany, popsat d€j knihy ¢i filmu a
popsat své reakce

Gramatika:

— gramatické jevy jsou probirany v kontextu
tematickych celkt, jsou adekvatné
procvi¢ovany, upeviiovany a testovany

— 74k dokéazZe zhodnotit drovenl svého
gramatického projevu a analyzovat v ném
chyby

Gramatika (vétna skladba, tvaroslovi,
frazeologie), grafick4 podoba jazyka a
pravopis, slohové utvary

Jazykové funkce: vyjadieni omluvy, litosti,
podpory a vstiicnosti pii komunikaci psané i
mluvené

Tematické okruhy:

- Reseni problémi

- Vztahy

- Ekologie

- Média

- Poznatky o zemich: vybrané poznatky

z jednotlivych anglicky mluvicich zemi,

z kultury, uméni, literatury, tradic v kontextu
znalosti o Ceské republice

- present perfect passive
- podminkové véty (1., II)
- zpusobova slovesa

- nepiimé otazky

- Casové véty
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Rozpis uciva

Predmét: ANGLICKY JAZYK
Roc¢nik: 1.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2. rocnik 3 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Soars: New Headway English Course Pre-Intermediate, OUP
Falla, Davies: Maturita Solutions Pre-Intermediate/Intermediate (2nd

edition), OUP

Headway Pre-Intermediate, ¢asopis Bridge, dopliikové materialy

Lr. Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1. | Sjednoceni uciva
Roziazovaci test
Predstavovani

Cteni s porozuménim
Poslechové dovednosti
Use of English

9

zafi

2. | Zaliby, popis osoby
Pritomny cas prosty
Pritomny cas pribéhovy
Popis lidi

Zaliby

ifjen

3. | Dobrodruzstvi

Minuly ¢as prosty
Koncovky pridavnych jmen
Pocity

Vypravéni

12

listopad

4. | Filmy, média

Minuly cas prosty a prubéhovy - srovnani
Popis krajiny

Slovotvorba

Popis obrazku

Predlozky mista

prosinec

5. | Nase planeta

Kvantita

Modélni slovesa

Zéporné ptedpony ptidavnych jmen
Filmy a televizni programy
Reklama

12

leden

6. | Zaméstnani, cile
Stupniovani piidavnych jmen
Frazova slovesa

Pocasi

Porovnavani obrazki

unor

7. | Cestovani
Budouci ¢asy
Prvni kondicional
Ptedpony
Zaméstnani a price

12

brezen
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Penize
Predpfitomny Cas
SloZeniny
Cestovani
Prazdniny

12

duben

Zloc¢innost

Druhy kondicional
Koncovky pfidavnych jmen
Zloc¢in a zlocinci

kvéten

10.

Véda
Trpny rod
Frazova slovesa

kvéten

Casovd rezerva

3

2.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Prazdniny a dovolena
Aktivity béhem dovolené

Piitomny cas prosty

Piitomny cas prib&hovy
Dynamicka a stavova slovesa
Préce s doplnujicimi materidly

9

2N 2

zari

Pridavna jména
Vlastnosti

Vyjadteni budoucnosti
Zéporné predpony

Cleny

Préce s dopliiyjicimi materidly

ifjen

Etapy lidského Zivota
Pocity

Minulé ¢asy

Vazba "used to"

Psani zadosti

Préce s doplnujicimi materidly

12

listopad

Frazova slovesa
Prace se slovnikem

Rozhovory na téma vyménnych pobytt
Psani - odpovéd’ na inzerat
Préce s doplnujicimi materidly

prosinec

Volnocasové aktivity
Aktivity s ptateli (sport, spole¢né jidlo)

Predpfitomny Cas
Predpiitomny ¢as x minuly ¢as prosty
Préce s dopliiyjicimi materidly

12

leden

Sport

Rozdéleni sporti, potfebné vybaveni a mista jejich provozovani

Sportovni udalosti

SloZend slova
Préce s dopliiyjicimi materidly

unor

Lidské télo
Jednotlivé Casti lidského téla

12

brezen
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Vyjéadfeni spekulace a pfedpovédi
Tvofeni slov
Préce s dopliiyjicimi materidly

Popis obrazku

Fréaze spojené

S popisem obrazka

Budouci pribéhovy cCas
Ptedbudouci ¢as

Préce s dopliiyjicimi materidly

duben

Opakovani
Opakovéni probrané latky
s dirazem na potieby studentd

Poslechova cviceni
Préce s dopliiyjicimi materidly

kvéten

10.

Souhrnné opakovani
Opakovani probrané latky

Rozhovory

Otazky x odpovéedi

Popis obrazkt

Préce s doplnujicimi materidly

cerven

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Bydleni
Druhy domt, ¢asti domu a zahrady
popis mistnosti v domé
Stupiiovani piidavnych jmen a pfislovci
Vyrazy slouzici k porovnavani
Préce s doplnujicimi materialy

Alternativni zptisoby bydleni

Kolokace sloves do, make a take

Druhy kondicional, fraze I wish a If only
Psani neformalniho dopisu/e-mailu
Préce s dopliiyjicimi materidly

9

fijen

Technologie
Vypocetni technologie a elektronika
Kvantifikatory
Préce s doplnujicimi materialy

Modalni slovesa v minulosti

Vazba piidavnych jmen s piedloZkou
Psani piispévku do internetového féra
Préce s dopliiyjicimi materidly

12

listopad

prosinec

Popis lidi, véci a mist
Osobnost, charakterové vlastnosti
VztaZzné véty restriktivni
Nepiimé otazky
Préce s doplnujicimi materialy

Vztazné véty nerestriktivni
Frazova slovesa

Psani argumentativni eseje
Préce s dopliiyjicimi materidly

12

leden

unor

Kultura a uméni
Kultura a uméni

12

brezen
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Trpny rod
Préce s dopliiujicimi materidly

Fraze have sth done

Zvratna a neurcitd zdjmena
Psani recenze knihy/filmu
Préce s doplnujicimi materidly

12

duben

Souhrnné opakovani
Opakovéni probrané latky
Procvi¢ovéni receptivnich a
produktivnich fec¢ovych dovednosti
Préce s dopliiyjicimi materidly

kvéten

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Telefonni rozhovory, popis obrazku
Nepfima fe¢

Préce s doplitujicimi materidly

— Casopis Bridge, odborné materidly, video
maturitni dovednosti

6

zN7

zari

Vypravéni

Nepiima fec - otazky

Préce s dopliiujicimi materialy

— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

fijen

Cestovani a dopravni prostiredky
Nereédlné podminkové véty

Préce s doplilujicimi materidly

— Casopis Bridge, odborné materidly, video
maturitni dovednosti

listopad

Opakovani - participialni vazby
Participidlni vazby

Préce s dopliiujicimi materialy

— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

prosinec

Opakovani - slovesné vzory

Slovesné vzory; slovesa uvozujici nepfimou fe¢
Préce s doplilujicimi materidly

— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

leden

Maturitni konverzaéni cviceni
Souhrnné gramatické testy
Préce s dopliiujicimi materialy
— Casopis Bridge, odborné materidly, video
maturitni dovednosti

unor

Poslechova maturitni cviceni
Préce s doplilujicimi materidly
— Casopis Bridge, odborné materialy, video
maturitni dovednosti

bfezen

Procvi¢ovani pisemného projevu
Préce s dopliiujicimi materialy
— Casopis Bridge, odborné materidly, video
maturitni dovednosti

duben

Casovd rezerva
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6.3 KONVERZACE V ANGLICKEM JAZYCE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucéovaciho predmétu:

Obecny cil predmétu

Cilem vyucovani je prohlubovat feCové dovednosti tak, aby byl student schopen pohotové
komunikace v rtiznych Zivotnich situacich a dokédzal bezproblémové uZivat cizi jazyk pro
profesni dcely, pro studium odborné literatury atd. Podporuje komunikacni dovednosti ve
zvoleném jazyce. Cilem vyuky jazykl je naucit Zaky pracovat s informacemi a zdroji informaci
v cizim jazyce, se slovniky, pfiruckami a vyuZivat tyto zdroje ke studiu jazyka a k prohlubovani
vieobecnych védomosti a dovednosti. Zaci jsou vedeni k vytvafeni a upeviiovéani potiebnosti
celoZivotniho vzdélavani.

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktery smétfuje k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, je systematické
rozSitovani a prohlubovéani znalosti, dovednosti a navyka ze zakladni Skoly v téchto
kategoriich:

1. Recové dovednosti

- receptivni fe¢ové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych projevi,
Cteni textl vCetné odbornych, prace s textem

- produktivni fe€ové dovednosti: dstni a pisemné vyjadfovani situacn€ i tematicky zamétené,
pisemné zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad

- interaktivni fe€ové dovednosti: stiidani receptivnich a produktivnich ¢innosti; dialogy; dopis
2. Jazykové prostiedky

- vyslovnost (zvukové prostfedky jazyka)

- slovni zasoba a jeji tvoieni

- gramatika (tvaroslovi a vétné skladba)

- gramaticka podoba jazyka a pravopis

3. Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykovd funkce

- tematické okruhy: osobni udaje, dim a domov, kazdodenni Zivot, volny cas, zabava, jidlo
a napoje, sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o t€lo a zdravi, nakupovani, vzdélavani,
zaméstnani, pocasi, Ceska republika, anglicky mluvici zem¢

- komunikac¢ni situace: ziskavani a pfedavani informaci, napt. sjednéni schiizky, objednavka
sluzby, vytizeni vzkazu apod.

- jazykové funkce: obraty pii zahdjeni a ukonceni rozhovoru, vyjadieni Zadosti, prosby,
pozvani, odmitnuti, radosti, zklamani, nadéje apod.

4. Poznatky o zemich

Vybrané poznatky vSeobecného i odborného charakteru k poznani anglicky mluvicich zemi,
jejich kultury, tradic a spoleCenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho prostredi
v kontextu znalosti o Ceské republice.
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Metody a formy vyuky

Vyuka (jedna hodina tydné v poslednim roc¢niku) sméfuje k cilové tdrovni Bl podle
Spolecenského evropského referenéniho ramce pro jazyky. Studium kon¢i maturitni zkouskou.
Vyucujici pouZziva pti vyuce plné vybavené a funkéni jazykové ucebny a doplitkové materialy
(smartboard, video a audiopiehravace, internet, multimedidlni vyukové programy, casopisy
atd.). Vhodnym zadidnim ukoll motivuje Zédky k samostatné praci (ptekladové, studijni a
vykladové slovniky, autentické texty, pisnicky, beletrie, odborna literatura, ¢asopisy, internet,
filmy). Vyucujici zaroven motivuje Zidky ke konverzaci pomoci vhodné zvolenych témat.
Vyuka je orientovana k autodidaktickym metodam (samostatné uceni zakli) a k socidlné
komunikativnim aspektlim uceni (didaktické slovni metody).

Zpisob hodnoceni zaku

Cile jazykové vyuky maji rizné drovné a sleduji kvality Zaka v riznych oblastech jeho rozvoje,
proto i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cilti. Danym vystupem studia
anglického jazyka je maturitni zkouska ve étvrtém roéniku. Z4k je podporovan béhem hodin
k samostatnému tstnimu projevu, a to pfi praci ve dvojicich €1 skupinach nebo pfi vyjadifovani
svych vlastnich postoji. Ucitel hodnoti gramaticko-lexikalni tiroven projevu, obsah projevu
a jeho konzistenci. Pii fizené konverzaci ucitel neopravuje jednotlivé gramatické chyby, ale
hodnoti projev jako celek s diirazem na vypovédni hodnotu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci jsou vedeni k rozvijeni kli¢ovych kompetenci — pfedevsim téch ke komunikaci, k uéeni,
k praci a spolupraci s ostatnimi lidmi, k feSeni pracovnich i mimopracovnich problémd, praci
s informaénimi technologiemi a kompetenci k feSeni praktickych ukolti a pracovnimu
uplatnéni.

Studium ciziho jazyka slouzi Zikim ke zpiistupnéni informaci v cizim jazyce (napf. na
internetu nebo v odborné literature) v jejich zaméfeni (strojirenstvi).

V ramci uvédomovéni si potieby celozivotniho vzdélavani zak rozviji pomoci studia ciziho
jazyka nejen jazykové kompetence, ale uvédomuje si také své postaveni nejen v nasi
spolecnosti, ale 1 v celoevropském a celosvétovém kontextu. Je veden k pochopeni zvlaStnosti
a diverzi jednotlivych kultur, k toleranci a spolupraci v rdmci studentskych partnerskych
vymen, a také k ptipravé ke spolupréci se zahrani¢nimi partnery v jeho budoucim povolani.
Digitdlni kompetence:

- ziskavat, posuzovat, spravovat, sdilet a sd€lovat data, informace a digitdlni obsah v riznych
formatech, k tomu volit efektivni postupy a zpusoby, které odpovidaji konkrétni situaci a icelu
- pracovat samostatné¢ nebo ve skupinidch na tvorbé multimedidlnich prezentaci, vyuZivat
digitalni technologie k vyjadfeni, formulaci a obhajob¢ nazor(, a to vZdy eticky a s respektem
k druhym

Zaclenéni priifezovych témat

V ramcovém vzdé€lavacim programu jsou vyclenéna Ctyfi prifezova témat, kterd maji vysoky
spoleCensky vyznam. Tato témata jsou obsaZena (at’ uz explicitné, ¢i latentn€) v seznamu témat
k maturitni zkousce.

Obcan v demokratické spolecnosti

Préace s texty, dokumentarnimi filmy zaméfenymi na evropsky a svétovy kontext, budovani
a fungovani EU, protiklady a zvlaStnosti jednotlivych kultur, upozornéni na pretrvavajici
nedemokratické systémy. Vést Zaky k zamySleni nad demokratickym i nedemokratickym
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chovanim, v rozhovorech ovliviiovat nekritické pfijimani médii. Zdlraziiovat zdvofilosti
a sluSnost, multikulturni vychovu.

Clovék a Zivotni prostiedi

Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou pfirody, s globalnimi problémy
(oteplovani, mizeni deStnych pralest, pielidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tietiho svéta),
porovnavani piistupu k ochran€ Zivotniho prostfedi v jednotlivych zemich. Vychova
k vlastnimu ekologickému chovani.

Clovék a svét prdce

Préce s informacemi, které Zakiim pomiiZou v orientaci na trhu prace (perspektivni obory, obory
s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych oborti, vedeni k sebekriti¢nosti
a posouzeni vlastnich schopnosti a moznosti, vedoucich k spravnému rozhodnuti pfi vybéru
budouciho povolani. Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu v souvislosti s hledanim
zamestnani.

Cloveék a digitdlni svét

Predmét motivuje k vyuzivani digitdlni technologie pii vyhleddvani informaci, vyjadfeni a
obhajob¢ nizori a prezentaci zpisobem vhodnym pro danou (komunikac¢ni) situaci a s ohledem
na zamysleného piijemce. Cizi jazyk je vyuzivan pii zpracovani odbornych prament a pii
samostudiu s podporou internetu a umél€é inteligence.

Rozpis vysledku vzdélavani

4. rocnik
Vysledky vzdélavani Ucdivo

Studenti jsou schopni sami komunikovat na | Uéivo vychazi z pozadavkit MSMT na
dani témata, sledovat film v origindle a maturitni zkoudku.

pievypravét jeho obsah.

Tvofi prezentace na zadana témata, rozumeji
a analyzuji informace na BBC news a dalSich
autentickych materialech.

Popisuji a srovnavaji obrazky dle zadani a
urovné maturitni zkousky.

Tematické celky a jejich pofadi v
jednotlivych obdobich se miiZze meziro¢né
lisit podle aktudlnich tematickych plant pro
konkrétni Skolni rok.
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Rozpis uciva

Predmét:

Roc¢nik: 4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 4. ro¢nik 1 tydné

Ucebnice:

KONVERZACE V ANGLICKEM JAZYCE

Ucebni osnovy: Konverzace v anglickém jazyce

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Soars: New Headway English Course Pre-Intermediate, OUP

Falla, Davies: Maturita Solutions Pre-Intermediate/Intermediate (2nd

edition), OUP

Headway Pre-Intermediate, ¢asopis Bridge, dopliikové materialy

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Odborna témata
Equipment
Workshop
Process of making
How to repair
Safety

3

zari

Meésto

Our town
Capital cities
Our school
Housing
Education

fijen

Kultura a sport
Sports

Culture
Hobbies

Art

Free time

listopad

Cestovani

The Czech Republic
Travelling

English speaking countries
Health

prosinec

Spole¢nost
Food

Shopping

Jobs

Services
Communication

leden

Literatura a sdélovaci prostiedky
Literature
Mass media

dnor
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7. | Jedinec a Zivotni prostredi 4 biezen
Personal identification
Environment
Traditions

8. | Opakovani — priprava k maturitni zkouSce 4 duben
Opakovani témat k maturitni zkouSce

Casovd rezerva 2
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6.4 OBCANSKA NAUKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Obcanska nauka je soucasti spoleCenskovédni slozky vSeobecného vzdélavani. Cilem predmétu
je Zzaka seznamit se spoleCenskymi, hospodafskymi, politickymi a kulturnimi aspekty
soucasného Zivota a s psychologickymi, etickymi a pravnimi kontexty mezilidskych vztaht.
Studium by zdka mélo pfipravit na usp&€Sny, smysluplny a odpovédny osobni, obCansky a
pracovni Zivot v podminkach méniciho se svéta. Vzdélavani proto bude sméfovat k tomu, aby
si Zaci osvojili nastroje pochopeni svéta a rozvinuli dovednosti potfebné k uceni, aby se naucili
vyrovnavat s riznymi situacemi, uméli pracovat v tymech, aby porozuméli sami sob€ v souladu
s obecné pfijimanymi moridlnimi hodnotami, jednali se samostatnym usudkem a osobni
odpovédnosti, aby se naucili Zit s ostatnimi, uméli spolupracovat, byli schopni podilet se na
Zivoté spolecnosti a aby v ni nasli své misto.

Charakteristika uciva

Predm¢ét zahrnuje vybér nejdilezitéjsSich védomosti a dovednosti z téchto oblasti spolecenskych
veéd: psychologie, sociologie, pravo, politologie, filozofie, etika.

Vzd¢elavani smétuje k tomu, aby Zaci ziskali nebo si rozvinuli tyto obecné kompetence:

- realisticky vnimat skute¢nost a orientovat se ve spolecenskych jevech kazdodenniho Zivota

- porozumét zakladnim pojmtim z oblasti psychologie, sociologie, prava, etiky a filozofie

- vyuZivat svych spolecenskovédnich védomosti a dovednosti v praktickém Zivot€, ve styku
s jinymi lidmi, rGznymi institucemi, aby dovedli jednat pfi feSeni svych problému pravniho a
socidlniho charakteru

- rozvijet svlij pozitivni hodnotovy systém na zakladé svého politického a filozoficko-etického
rozhodovani

- ziskavat a kriticky hodnotit informace z rtiznych zdroji — verbélnich, ikonickych (napf.
obrazy, schémata, fotografie, mapy...) a kombinovanych prament (film, CD, DVD...)

- srozumiteln€, vystizné a terminologicky spravné formulovat své ndzory na otazky socialni,
politické, etické, ekonomické i pravni pfiméfené svym zkuSenostem, aby je uméli podloZit
argumenty, byli schopni o nich debatovat s partnery.

Metody a formy vyuky

Vychova k ob¢anstvi nesmi byt formélni zaleZitosti. Mé€la by naucit zaky citit potfebu premyslet
nad problémy jedince a spolecnosti, diskutovat o nich s ostatnimi, vystizné¢ formulovat sva
stanoviska a dokazat je obh4jit vhodnou argumentaci. Nezbytnou soucésti je téZ formovani
navyku pravideln€ se zajimat o kazdodenni déni, sledovat informace v médiich, ale také umét
je tiidit, vyhodnotit, a pfitom nepodléhat manipulaci.

Pii vyuce budou vyuZivany moderni strategie vyuky, které zvySuji motivaci a efektivitu, a tedy
i kvalitu vzdélavaciho procesu. Vedle tradicnich metod vyucovani (vyklad, vysvétlovani,
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demonstrace intelektudlni i psychomotorické dovednosti a zpisobilosti, ucfeni pro
zapamatovani) budou pfevazovat:

- dialogicka metoda

- diskuse

- asertivni komunikace

- prozitkové uceni

- skupinova prace zaku

- projekty a samostatné prace

- navstévy, exkurze, besedy

- vyuzivani prostfedkt ICT.

Zpisob hodnoceni zaku

Diiraz bude kladen hlavné na aktivitu v diskusich a zdjem vystizn¢ formulovat a promyslet sviij
nazor. Vybrané celky (dle volby vyucujiciho) budou uzavirany uvahou na zadané téma okruhu.
Zohlednéna musi byt téZ mira tymové spoluprace. Pii pololetni klasifikaci budou vyucujici
vychizet na prvnim misté z celkového pfistupu Zaka k vyuCovacimu procesu a k plnéni
studijnich povinnosti.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci by si méli v téchto hodinich osvojit nastroje k pochopeni svéta a rozvinout dovednosti
potifebné k uceni se. Nauci se vyrovnavat s rliznymi situacemi a problémy, pracovat v tymech
a reSit ukoly nutné pro povolani, pro né€z jsou pfipravovani.

Upeviiovani postojii a hodnotové orientace zaki samoziejme tizce souvisi s rozvojem jejich
komunikacnich dovednosti. Ob¢anska nauka rozviji funkéni gramotnost zaktl, a tim ptispiva
k rozvoji medidlni gramotnosti. Bez kultivovaného vystupovéani, vhodné prezentace svych
nizorti a myslenek a respektovani druhych, bez schopnosti zpracovavat a vyuzivat vSechny
dostupné informace atd. se nelze v dneSnim komplikovaném svété uplatnit a prosadit.

Mezi nejduleziteéjsi kompetence, které predmét napomaha rozvijet, patii kompetence socialni,
komunikativni, personalni, schopnost samostatné fesit pracovni i mimopracovni problémy,
vyuZivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii, schopnost uplatnit se v praci
primétfené své kvalifikaci tak, aby zZak:

- efektivné a tvotiveé vyuZzival dostupné zdroje informaci

- prakticky pouZival komunikativni dovednosti v dalS§im Zivot¢ a vzdélavani

- umeél se efektivn€ ucit a vyuzivat zkuSenosti ostatnich

- adekvatné vystupoval na vefejnosti, pifimefené se prezentoval

- reélné posuzoval své pracovni a Zivotni moZnosti, umé¢l se prizptisobit novym pracovnim a
zivotnim podminkam, popiipadé je tvotive ovliviioval

- dokéazal stanovovat své cile a priority na zdklad¢ schopnosti, z4jm1, pracovnich a Zivotnich
podminek

- ptijimal hodnoceni svych vysledkd, kritiku, adekvatné na né reagoval

- chapal smysl celoZivotniho vzd€lavani, pecoval o své fyzické a dusevni zdravi

- dovedl pracovat v tymu, organizovat spolecnou ¢innost, prosazovat vlastni navrhy, ale i
piijimat zodpovédnost za své vysledky

- ptispival k vytvareni mezilidskych vztahl zaloZenych na tcté, toleranci a empatii

- um¢l konstruktivné fesit konflikty, nepodléhal predsudkim a stereotyptim

- dovedl porozumét zadani tkolu, urcit jadro problému, navrhnout varianty feSeni, zhodnotit
dosazené vysledky
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- volil vhodné prostfedky a zptisoby pro dosaZeni svych cilii, vyuZival védomosti a zkusenosti
nabytych diive

- byl otevieny k novinkdm, origindlnim postupiim, ale aby rozpoznal i mozné negativni
disledky.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

Zéci budou vedeni k tomu, aby:

— se ucili odpovédnosti za uchovani piirodniho prostiedi, byli schopni orientovat se
v globalnich problémech lidstva, diskutovat a zaujimat vlastni postoj k otazkam, jez se dotykaji
existence a zZivota viibec, hodnotit socidlni chovani sebe i druhych

— vytvareli uctu k Zivé i nezivé ptirodé, respektovali Zivot jako nejvyssi hodnotu

— ptijimali odpovédnost za vlastni rozhodovani a jednani a prosazovali udrZitelny rozvoj

— efektivné pracovali s informacemi

— jednali hospodarné nejen z hlediska ekonomiky, ale i z hlediska ekologie.

Do vyuky obcCanské nauky jsou zaclenéna témata jako globdlni problémy, demografie,
problematika drog, vyznam zdravé Zivotospravy, hodnotové orientace ¢lovéka a mezilidskych
vztahl pro celkovy Zivotni styl jedince a spolecnosti.

Cloveék a digitdlni svét

Zéci budou vedeni k tomu, aby:

- vnimali postaveni, roli ¢i vliv digitalnich technologii a praci s nimi v historickém, politickém,
socidlnim, pravnim a ekonomickém kontextu

- vyhledavali piileZitosti k zapojeni se do obcCanského Zivota prostfednictvim vhodnych
technologii a sluzeb, napf. pfi komunikaci s ufady; chipali vyznam digitilnich technologii pro
socialni zaclenovani, pro osoby s hendikepem, pro kvalitu Zivota

-kriticky posuzovali vyvoj technologii a jeho vliv na rizné aspekty Zivota ¢lovéka, spolecnosti
a zZivotni prostfedi; zvaZovali piilezitosti a rizika a snazili se rizika minimalizovat

Obcan v demokratické spolecnosti

Ve vztahu k tomuto tématu budou Z4ci ve vyuce vedeni k tomu, aby:

— m¢li vhodnou miru sebevédomi a schopnosti moralniho tdsudku

— dokazali si odpovédét na zakladni existencni otazky

— hledali kompromisy a byli kriticky tolerantni

— odolavali myslenkové manipulaci

— dovedli jednat s lidmi, diskutovat

— angazovali se i pro vefejné zajmy a ve prospéch jinych lidi

— véazili si duchovnich a materidlnich hodnot, Zivotniho prostfedi a chrénili je pro budouci
generace.

Clovék a svét prdce

Zaci budou vedeni k tomu, aby:

— si uvédomovali zodpovédnost za vlastni Zivot, byli motivovani k aktivnimu pracovnimu
Zivotu

— orientovali se ve svEté prace

— orientovali se v informacich o profesnich piilezitostech

— redlné dok4zali zhodnotit nabidku z hlediska svych ptedpoklada

— prezentovali se pfi jednani s potencidlnimi zamé&stnavateli.
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Rozpis vysledku vzdélavani

2. ro¢nik: Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

vysvétli biologickou a spole¢enskou
podminénost osobnosti

objasni aktiva¢né motivacni vlastnosti
osobnosti, potieby a pudy, zajmové
orientace, vlohy a schopnosti, védomosti,
navyky

chape vztahové€ postojové vlastnosti
osobnosti — charakter, postoje, vzory a
idedly, hodnoty a hodnotové orientace
objasni autoregulacni vlastnosti osobnosti —
sebeuveédomeéni, sebekritika, volni
vlastnosti

dovede posoudit vliv vnéjSich podminek a
vlastni ¢innosti na své zdravi v dlouhodobé
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dusledky

dovede uplatiiovat nau¢ené modelové
situace k feSeni stresovych a konfliktnich
situaci

1. Clovék jako jedinec. Osobnost &lovéka
a péce o zdravi.

Zak:

chape funkci kultury, dolozi vyznam védy a
uméni

vysvétli proces socializace, socializacni
Cinitele a jejich vzdjemné plisobeni —
rodina, Skola, skupina vrstevnikii, pracovni
kolektiv

diskutuje o socialni nerovnosti a chudobg,
uvede opatfeni vedouci k feSeni socidlnich
problému

navrhne, jak feSit schodkovy rozpocet a jak
naloZzit s pfebytkovym rozpoctem
domécnosti, v€etné zajiSténi na stafi
vysvétli pfi¢iny vzniku socialné
patologickych jevli a uvede moZnosti jejich
predchazeni

popise, kam se mlze obritit, kdyZ se
dostane do sloZité socialni situace

dolozi zptisoby ovliviiovani vefejnosti

2. Clovék v lidském spolecenstvi
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objasni vyznam solidarity a dobrych vztahti
v komunité

navrhne zplsoby, jak vyuZit osobni volné
finan¢ni prostredky, vybere nejvyhodné&;jsi
finan¢ni produkt jejich investovéani
debatuje o pozitivech i problémech
multikulturniho souZiti, objasni pfi¢iny
migrace lidi

zamySli se nad rovnosti spole¢enského
postaveni obou pohlavi a jejim
porusovanim

kriticky hodnoti medialni obraz krasy
lidského téla a komer¢ni reklamu

3. ro¢nik: Vysledky vzdélavani U¢ivo

Zak:
charakterizuje sou¢asnou &eskou spole¢nost | 1. Clovék jako ob&an
a jeji strukturu
charakterizuje demokracii a objasni, jak
funguje a jaké ma problémy (korupce,
kriminalita, ...)
objasni vyznam prav, ktera jsou zakotvena
v Ceskych zakonech
dovede kriticky pfistupovat k masovym
médiim a pozitivné vyuzivat jejich nabidky
charakterizuje souCasny Cesky politicky
systém, objasni funkci politickych stran a
svobodnych voleb
uvede ptiklady funkci obecni a krajské
samospravy
dokaze vysvétlit pojem politicky
radikalismus, politicky extremismus
vysvétli pojem obcanska spolecnost

Zak:
vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede 2. Clovék a pravo
priklady pravni ochrany a pravnich vztaha
popise soustavu soudti v CR a innost
policie, soudll, advokacie a notarstvi
vysvétli, kdy je ¢lovek zptsobily k pravnim
ukoniim a ma trestni odpoveédnost
zna prava a povinnosti mezi détmi, rodi¢i a
mezi manzeli
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popise, jaké zavazky vyplyvaji z béznych
smluv, a na piikladu ukaze mozné dasledky
vyplyvajici z neznalosti smlouvy vcetné
jejich podminek

vi, kde hledat informace i pomoc pfi feSeni
dané problematiky

objasni postupy vhodného jednéni, stane-li
se obéti nebo svédkem protipravniho
jednani, jako je lichva, korupce, Sikana,
nasili, vydirani

popise, co ma obsahovat pracovni smlouva
a vysvétli prava a povinnosti zaméstnance

v 4. ro¢nik: Vysledky vzdélavani Ucivo

Z4k:
vysvétli, jaké otazky tesi filozofie 1. Clovék a svét (prakticka filozofie)
dovede pouZivat vybrany pojmovy aparat
filozofie

chépe vyznam filozofie v Zivot¢ ¢lovéka
dovede pracovat s adekvétnim filozofickym
textem

debatuje o praktickych filozofickych
otazkach

osvoji si zakladni poznatky z vyvoje
filozofie

Zak:
dovede pouZivat vybrany pojmovy aparat | 2. Etika
etiky
debatuje o praktickych etickych otazkach
vysvétli nutnost dodrZovani mravnich
norem
vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory,
postoje a jednani odpovédni jinym lidem

Zak:
popise roz¢lenéni soudobého svéta na 3. Evropska integrace, svétova
civilizaéni sféry a civilizace, charakterizuje |Spole¢enstvi
zakladni svétova naboZenstvi
vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se
potyka soudoby svét, jak jsou fesSeny,
debatuje o jejich moznych perspektivach
objasni postaveni Ceské republiky v Evropé
a v soudobém svété
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charakterizuje soudobé cile EU a posoudi
jeji politiku

popise cile a funkci OSN a NATO

uvede piiklady projevi globalizace

v riznych oblastech (v kultute,
hospodafstvi, ...) a debatuje o moZnych
dasledcich

Rozpis uciva
Predmét:
Roénik:
Obor:

Pocet hodin:

Ucebnice:

OBCANSKA NAUKA

2.-4.

23-41-M/01 Strojirenstvi

2. ro¢nik 1 tydné, 3. roc¢nik 1 tydné, 4. ro¢nik 1 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Parkan, F. a kol.: Prehled uciva k maturité — Spolecenské védy, Fortuna
2006

Sil, P., Karolova, J.: Clovék jako osobnost. Psychologie pro stiedni $koly.
Olomouc 2007.

Sil, P., Karolova, J: Clovek ve spolefenském a ekonomickém Zivoté.
Sociologie a ekonomie pro stfedni Skoly. Olomouc 2007.

Sil, P., Karolova, J: Clovék jako ob&an a svétoob&an. Olomouc 2007.

Sil, P., Karolova, J: Clovék na cesté k moudrosti. Olomouc 2007.

Kol. autorti: Odmaturuj! ze spolecenskych véd, Didaktis

Kol. autorti: Obc¢ansky a spolefenskovédni zaklad — piehled
stiredoskolského uciva, Computer Press

Valenta M.: Obc¢anska nauka pro stfedni odborné skoly 1 — 3, SPN

2.r.

Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. | Osobnost ¢lovéka a péce o zdravi 17 zafi —
vyvoj psychologie leden
psychologie osobnosti

seberegulace a sebepoznani

dusevni zdravi a péce o n¢j

osobni Zivot a zdravi ohroZujici situace

socialni utvary

Clovek v piirodé a kultuie

postaveni muzu a Zen, genderové problémy
lidska sexualita, partnerské vztahy
majorita, minorita, multikulturni souZiti
vira, ateismus, sekty

2. | Clovék v lidském spole¢enstvi 9 unor —
déjinny vyvoj sociologie duben
socializace
komunikace

3. | Dokon¢eni/opakovani uciva 3 kvéten —

cerven
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Casovd rezerva

2

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Clovék jako obtan
dg&jiny politického mysleni
ideologie
politické strany
volby a volebni systém
stat
délba stétni moci v CR

24

zafi —
prosinec

Medidlni vychova — zaiazovdno priibéZné
zaklady posuzovani divéryhodnosti médii
zpravodajstvi, socialni sité

online platformy
média a menS$iny

(¢

prabézn

Clovék a pravo
pravni vztahy
obcanské priavo
rodinné pravo
pracovni pravo
trestni pravo

dnor —
duben

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Clovék a svét
filosofie a filosofické discipliny
pocatky filosofie
antick4 filosofie
stitedoveéka filosofie, renesance
novoveka filosofie
filosofie 20. - 21. stoleti
filozofie jako véda, zdkladni filozofické problémy
zékladni pfedstavitelé jednotlivych obdobi

Celkem 18

13

zari — anor

Etika
moralka a mravnost
svoboda a svédomi
Zivotni postoje a hodnotova orientace

unor —
duben

Evropska integrace
integrace CR do svétovych a evropskych spolecenstvi
rozmanitost soudobého svéta

CR a svét

duben —
kvéten
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6.5 DEJEPIS

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Dé&jepis je spolecenskovédni pfedmét, jehoz cilem je sezndmit Zaka s vyvojem néarodnich
a sveétovych déjin s kladenim vétsiho dirazu na znalost déjin modernich. Diky tomu se Z4k 1épe
orientuje v kofenech problému soucasného svéta a uvédomuje si trendy a piipadna hrozici
nebezpecli vyplyvajici z historického vyvoje spolenosti. D&jepis by mél prispivat k pochopeni
vyvoje spolecnosti, k vytvareni historického védomi a k uchovani kontinuity tradi¢nich hodnot
civilizace.

Charakteristika uciva

Vyuka pfedmétu Déjepis navazuje na védomosti a dovednosti zaki ze zédkladni Skoly. Cilem je
tyto védomosti a dovednosti prohloubit, rozsifit. Je tfeba rozvijet schopnost Zaki samostatné
studovat odbornou literaturu a analyzovat historické dokumenty. Nutno pfitom vychéizet
z mistnich podminek a ze zajmi a moZnosti Zaku.

V tvodnich hodinach se Zaci seznamuji se zéklady historické védy — s délenim historickych
epoch, s vnimanim c¢asu ¢i s pomocnymi védami historickymi. Tato latka je dileZitd pro
pochopeni a orientaci v historické praci, ¢asové linii d¢jin a dalSim studiu predmétu. Poté
nasleduje vyuka od sjednocovacich procesti v Evropé az do soudobych d¢jin. Které jsou
dé&jin 19. stoleti. Diraz je v priibéhu studia modernich dé¢jin kladen na vétsi analytickou préci
s prameny a pfemySleni nad jednotlivymi udalostmi. Nosnymi tématy jsou napi. holocaust,
totalitarismus (nacisticky a komunisticky), komunistické procesy, prazské jaro ¢i formy
soupeieni mezi velmocemi. Nosnymi tématy starSich d¢jin jsou déjiny kultury, konfesijni
d¢jiny a jejich vliv na déjiny Ceskych zemi, Ceskonémecké vztahy a nacionalismus 19. stoleti.

Kli¢ové pro uspésné absolvovani piedmétu je osvojeni si zdkladnich historickych faktt, umét
popsat a vysvétlit prubéh historickych udélosti ¢i dokazat analyzovat rizné druhy historickych
pramenti. Znalosti z pfedmétu maji obousmérny piesah a vyuziti v OBN (politologie, pravo,
sociologie) ¢i CJL (d¢jiny literatury).

Metody a formy vyuky

Déjepis se vyucuje v prvnim ro¢niku dvé hodiny tydné. Vyuka musi byt pro Zaky zajimava, aby
v nich vzbuzovala touhu po poznavani historie. Proto je tfeba doprovazet vyklad uciva praci
s historickymi texty, obrazovym materidlem, exkurzemi, spolupraci s archivem, muzeem,
galeriemi a knihovnami, které pfispivaji k hlubSimu objasnéni charakteru a vyznamu kultury,
k poznéni dila vyznamnych osobnosti naSich i svétovych dé&jin, k poznani vysledkd lidstva
v boji za svobodu a lidska prava, k hlubSimu poznani narodnich a regiondlnich déjin ve vztazich
a souvislostech s d¢jinami ostatnich narodu.

Vyuzivaji se tradi¢ni metody — predevsim vyklad s doprovodnou prezentaci, prace s dobovymi
prameny a jejich rozbor ¢i price stextem a relevantnimi internetovymi zdroji (napf.
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digitalizovanymi archivnimi materidly ¢i vefejné piistupnymi audiovizudlnimi prameny).
Vyuka je doplinovana dokumentarnimi filmy a ukazkami z literatury (odborné i beletristické).
V prubéhu studia Zaci vypracovavaji eseje, uvahy a referaty na vybrana témata. Realizuji se
exkurze v ramci regionu a kraje, ptip. historickych lokalit celorepublikového vyznamu.

Zpisob hodnoceni zaku

Pfi hodnoceni Zakt je kladen diiraz na hloubku porozuméni uc¢ivu, porozuméni historickym
procestim, na dovednost pouZivat poznatky o historii pro pochopeni soucasnosti, pracovat
s verbalnimi a ikonickymi texty a diskutovat o historii a o jeji reflexi — napt. v uméni. Pfti
hodnoceni zaka se zohlednuji jejich osobni vlastnosti a rozdilnd zralost. Hodnoti se aktivita
v hodinéch a schopnost plynule se vyjadifovat a objasnit svlij postoj. Diiraz je kladen na rozvoj
schopnosti vlastniho sebehodnoceni. Do vyuky jsou zatazeny texty, jedna semindrni préce,
piipadn¢ referat nebo projekt.

Prinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

74k si uvédomuje vlastni kulturni, narodni a osobni identitu a pfistupuje s aktivni toleranci
k identité jinych lidi. Aktivné se zajima o politické a spoleCenské déni u nas a ve svété i o
vefejné zaleZitosti lokdlniho charakteru. Dovede znalosti vymezit, uvést, definovat, doplnit,
opakovat, pojmenovat, pfifadit, reprodukovat, sefadit a vybrat. Porozuméni dokaze tim, Ze
vysvétli, vyjadii vlastnimi slovy. Aplikaci prokazuje tim, Ze se nauci orientovat v problematice,
dokéaze diskutovat a navrhnout feSeni. Umi porovnat, formulovat zavéry, dokaze argumentovat,
obhéjit své stanovisko a zdivodnit ho.

Kompetence k uceni

U zéaka jsou budovany Zadouci studijni navyky pravidelnym zadavanim udkolt. Jejich znalosti
jsou ovéfovany po tematickych celcich. Zaci jsou seznamovani s historickymi prameny a
literaturou. Je budovana znalost a propojovani historickych dat, pojmi a jmen. Do vyuky jsou
zafazovana vyuka v terénu (exkurze, historické vychazky apod.)

Kompetence k reseni problému

Zéci jsou vedeni k hodnoceni historickych udélosti, nalézéni specifickych rysa v podobnych
historickych dé&jich. V Zacich je péstovidna schopnost historického odhadu a vyhledavani
souvislosti mezi d¢ji. Jsou rozvijeny mnohostranné meziptedmétové vztahy (zejména s OBN ¢i
CJL). V Zacich je podnécovan vSeobecny kulturni rozhled a estetické vnimani.

Komunikativni kompetence

Zaci jsou vedeni kvhodnému vybéru naplné a formy jejich fe¢nického vystoupeni a
srozumitelné formulaci mySlenek. U Zaki je dbano na spisovné vyjadfovani a uzivani odborné
terminologie. S Zaky je diskutovano o problémech evropského a svétového déni. U Ziku je
podporovana vétsi informovanost, kterd je zaroven rozvijena v diskuzi tak, aby Zaci uméli
srozumitelné sd€lovat své myslenky, postoje, argumenty a tim je u nich podporovana vzajemné
nizorova tolerance.

Persondlni a socidlni kompetence

Zéci jsou uéeni sebehodnoceni a uméni vyjadiit a piijmout kritiku & pochvalu a respektovat
druhé. Skupinova prace je organizovana jako aktivita, jejimZ prostfednictvim se Zaci navzajem
ohleduplnost k sobé samym, zvI4st€ v tymové préci.

Obcanské kompetence a kulturni povedomi

Zci jsou seznamovani s hodnotami piedchozich generaci a hodnotami soudasnymi. Vztah Z4ki
kregionu je posilovan zafazenim exkurzi a projektil. Zéci jsou upozorfiovani na aktivity
Husitského muzea Tabor ¢i historickych pfednasek a akci konajicich se v blizkém okoli. Jsou
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prezentovana fakta a vlastni zkuSenosti pro utvareni postojii a hodnot u zaku tak, aby je vedly
k respektovani rovnopravnosti vSech lidi.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Dtslednou a systematickou kontrolou prace jsou Zaci uceni odpovédnosti za splnéni zadanych
tikold. Zaci jsou vybizeni k hodnoceni vlastnich postupti a vysledki prace. Pii skupinové préci
je podporovéna vlastni iniciativa zaki.

Digitdlni kompetence

Zéci jsou vedeni ktomu, aby dokézali zpracovavat a hodnotit relevanci informaci, které
ziskéavaji v online prostoru. Jedna se pfedevsim o online pfistupné badatelny riznych archivii
¢1 audiovizudlni ukazky.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi

Umi se efektivn€ ucit a pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky a pokrok. VyuZiva ke
svému uceni zkuSenosti jinych lidi, uci se i na zéklad¢ zprostiedkovanych zkuSenosti. UCi se
chapat svét v souvislostech, orientovat se v globdlnich problémech lidstva. Rozumi ménicimu
se vztahu Clovéka a piirody v pribéhu d€jin a porozumi ekologickym disledkiim nékterych
vyznamnych historickych procesti, jako je modernizace spole¢nosti, primyslova nebo dopravni
revoluce, urbanizace atd.

Cloveék a digitdlni svét

Efektivné pracuje s osobnim pocitacem (mobilem, tabletem) a s dalSimi prostredky
informa¢nich a komunikacnich technologii. V ramci zadanych ukolt ziskavd informace
z otevienych zdroji, zejména pak z celosvétové sit¢ internet. Dokédze pracovat sonline
badatelnami vybranych archivii — napt. SOkKA Tébor (resp. SOA Tteboinl), ABS a jiné. Zna
dulezité databaze pamétnikti vyuzitelné v oralni historii — archiv Paméti naroda, iwitness apod.
Zna vyznam vzdE€lavani pro svoji uspéSnou kariéru a chape nutnost sebevzdélavéni
a celoZivotniho uceni.

Obcan v demokratické spolecnosti

U¢i se byt hrdy na tradice a hodnoty svého naroda, chipat jeho minulost i soucasnost
v evropském a svétovém kontextu. Umi myslet kriticky, dokdZe zkoumat vérohodnost
informaci, nenechava se manipulovat, tvoii si vlastni dsudek. Vyjadiuje se primefené ucelu
jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i psanych a vhodné se prezentuje.
Vyjadfuje se a vystupuje v souladu se zasadami kultury projevu a chovani.

Clovék a svét prdce

Adaptuje se na ménici a Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moZnosti je
ovliviiuje. Pfijim4 a odpovédné plni svéfené ukoly. Prispivd k vytvareni vstiicnych
mezilidskych vztahti a k pfedchdazeni osobnim konfliktiim, nepodléha piedsudkim a
stereotyptim v pfistupu k jinym lidem. Porozumi zadani ukolu, ziskava informace potiebné
k feSeni problému, navrhne zpiisob feSeni, zdiivodni je, vyhodnoti a ovefi spravnost zvoleného
postupu.
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Z4k:
- objasni smysl poznidvani minulosti a
variabilitu jejich vykladli
- analyzuje a interpretuje zdroje historickych
pramend, rozliSuje pravdivostni hodnotu
historickych informaci
- dokézZe pracovat s online badatelnami
vybranych archivli — napt. SOkKA Tébor (resp.
SOA Tiebon), ABS a jiné
- zna dulezité databaze pamétnikli vyuzitelné
v oralni historii — archiv Paméti naroda,
iwitness apod.
- charakterizuje pomocné historické védy a
jejich vyznam pro poznani minulosti

1. Uvod do predmétu

Zak:

- uvede piiklady kulturniho pfinosu
starovekych civilizaci, judaismu a kiestanstvi
- formuluje zakladni pojmy

2. Pravek a starovek

Zak:

- charakterizuje obecné¢ stiedovek a jeho
kulturu

- vysvétli pocatky a rozvoj Ceské statnosti ve
sttedoveéku

- vysvétli vyznamné zmény, které v déjinach
nastaly v dané dobé

3. Stfedoveék

Z4k:

- vysvétli vyznamné zmény, které v d¢jindch
nastaly v dob¢ raného novovéku

- objasni nerovnomérnost historického vyvoje
v ran¢€ novoveéké Evropé veetné€ rozdilného
vyvoje politickych systému

- objasni vyznam osvicenstvi;

- charakterizuje uméni renesance, baroka a
klasicismu

- na piikladu vyznamnych obcanskych revoluci
vysvétli boj za obCanska prava a vznik
obcanské spolecnosti

- objasni vznik novodobého ceského naroda a
jeho usili o emancipaci

- popise Cesko-némecké vztahy a postaveni
Zidt a Romi ve spolenosti 18. a 19. stoleti;
- objasni zptsob vzniku narodnich stati

v Némecku a v Italii;

- vysvétli proces modernizace spolecnosti

4. Rany novovék a moderni déjiny 19. stoleti

76




o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
N\ Ucebni osnovy: D¢&jepis

- na konkrétnich ptikladech uméleckych
pamatek charakterizuje uméni 19. stol.

Zak:

- vysvétli rozdéleni svéta v dasledku kolonidlni
expanze a rozpory mezi velmocemi

- popiSe dopad 1. svétové valky na lidi a
objasni vyznamné zmény po valce;

- charakterizuje prvni Ceskoslovenskou
republiku a srovna jejich demokracii se situaci
za takzvané druhé republiky (1938 — 1939)

- objasni vyvoj ¢esko-némeckych vztahti

- vysvétli projevy a disledky velké
hospodaiské krize

- charakterizuje fasismus, nacismus a
frankismus, srovna nacisticky a komunisticky
totalitarismus

- popiSe mezinarodni vztahy v dobé mezi prvni
a druhou svétovou valkou

- objasni, jak doslo k do¢asné likvidaci CSR
objasni cile vélc¢icich stran ve druhé svétové
valce, jeji totalni charakter a vysledky

- charakterizuje valecné zlo¢iny vcetné
holocaustu

- objasni uspotadani svéta po druhé svétové
vélce a dusledky pro Ceskoslovensko

5. Moderni d¢jiny 20. stoleti

Zak:
- pochopi souvislosti regionalni historie

Exkurze po stopach regionalni historie
anavstévy vystav s historickou tematikou
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Rozpis uciva

Predmét:
Roénik:
Obor:

Pocet hodin:

DEJEPIS

1.

23-41-M/01 Strojirenstvi

1. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. ro¢niky

Ucebnice: Marie Sochorova: Déjepis L., I1. v kostce, Fragment 1999
Krej¢ir, J.: Déjiny ceské, INFOA 1995
Cornej, P.: Panovnici ¢eskych zemi, Fragment 1994
Cornej, P., Cornejova, 1. a kol.: Déjepis pro stiedni odborné skoly. SPN
2002
Capek V., Patek J.: Déjepis pro stiedni odborné Skoly. Zakladni sméry
déjinného vyvoje. Scientia, Praha 2001.
Benes, Z., Petran, J.: Ceské déjiny, Prace 1997
Kol. autorti: Moderni déjiny pro stifedni Skoly. Svétové a Ceské déjiny 20.
stoleti a prvniho desetileti 21. stoleti. Didaktis, 2014
L.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Uvod 2 zafi
periodizace
d&jin,
déleni
pramentt
2. |1.SV avznik CSR 6 74 — tijen
vyhlaseni Némeckého cisafstvi
sarajevsky atentat
bitvy 1. SV
vznik CSR a 1. &s. odboj
ruské revoluce
3. | Vznik a pribéh 2. svétové valky 10 fijen —
versaillesky systém listopad
nastup Hitlera k moci
mnichovské konference
bitvy a operace 2 .SV
nacisticka perzekuce obyvatelstva
4. |Svét po valce 4 listopad —
politika 4D pI'OSiIlCC
1. berlinsk4 krize
politika containmentu
mccarthysmus
5. | CSR po valce az 50. 1éta 6 prosinec —
CSR po osvobozeni leden
vysidleni némeckého obyvatelstva
komunistické prevzeti moci (Unor 1948)
komunistické perzekuce obyvatelstva
6. |Diktatury 2 leden
korejské valka
kubansk4 krize
vietnamsk4 valka
7. | Praiské jaro a normalizace 6 leden — tinor
prazské jaro - osobnosti
operace Dunaj
Zivé pochodné (Palach, Zajic)
Charta 77 a Anticharta
sametova revoluce
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*

Pravék, starovék
vyvoj ¢loveka
kovové doby, Keltové
kultura Mezopotdmie a Egypta
Athény, Sparta, R-P valky
principat a dominat

anor

Stiredovék po gotickou kulturu
Velka Morava a jeji kultura
Premyslovci
kiiZové vypravy
Karel IV. a rozvoj ¢eskych zemi
goticka kultura

brezen

10.

Pozdni stiredovék
Jan Hus, kritika cirkve
husitské valky
zemepisné objevy
reformace
renesancni kultura

brezen —
duben

1.

Novovék - feské zemé
Ces. stavovské povstani a tficetileta vilka
reformy Marie Terezie a Josefa IL.
rok 1848 v ¢eskych zemich

duben —
kvéten

12

Novovék svét
Ludvik XIV. a jeho doba
Velka francouzské revoluce
Napoleon Bonaparte
napoleonské valky
rok 1848 v Evropé

kvéten

13.

Exkurze po stopdch regiondlni historie a
ndvstévy vystav s historickou tematikou

dle data
kondni

Casovd rezerva
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6.6 MATEMATIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét matematika rozviji a prohlubuje abstraktni, analytické i logické mysleni. UCi studenty
dokazovat hypotézy, obhajovat vlastni teorie, spravné¢ argumentovat a odhalovat nespravné
zaveéry. Matematika umoziuje studentim pochopit a poznat prostorové vztahy, vytvaiet
strategii feSeni uloh a problémi s vyuZitim vhodnych metod a dostupnych digitilnich
prostiedk.

Vzdé¢lavani smétuje k tomu, aby Zaci dovedli:

- vyuzivat matematickych poznatkli a dovednosti v praktickém Zivot¢ ve vSech situacich, které
souviseji s vypocty, logickou tvahou a odhadem vysledku ve strojirenské praxi

- pocetné zpracovavat a vyhodnocovat ziskané idaje z méteni

- spravné se matematicky vyjadrovat, interpretovat matematické informace a porozumét jim

- v afektivni oblasti sméfuje matematické vzdelavani k tomu, aby Zaci ziskali pozitivni postoj
k abstraktnimu mySleni a motivaci k celoZivotnimu vzdélavani v matematické oblasti

Charakteristika uciva

Matematika na stiedni odborné skole navazuje na znalosti ziskané v zakladnim vzdélavani.
Vyuka pfipravuje Zaky nejen pro odbornou praxi, ale také pro budouci studium na vysoké Skole
problémil, v porozuméni pojmim, ve zvladnuti zédkladnich matematickych dovednosti,
spravného vyuziti symbolického jazyka a v rozvoji logickych schopnosti, coZ by spolecné mélo
vést k pochopeni kvantitativnich vztahti v pfirod¢ a spolecnosti. Soucéasti vyuky je i rozvoj
schopnosti interpretovat matematické informace, vcetn¢ grafického znazornéni a prace s daty.
Zéci porozumi zakladnim stfedoskolskym matematickym zakonitostem. Ziskaji poznatky o
jednotlivych matematickych oborech.

Metody a formy vyuky

Vyuka matematiky kombinuje frontalni vyklad s aktivizujicimi metodami, jako je prace ve
skupinach, prace s textem a daty, feSeni modelovych tloh a vyuziti digitdlnich technologii.
Duraz je kladen na vyuZivani modelli, matematickych aplikaci a softwarovych nastrojii, které
podporuji vizualizaci. Do vyuky jsou zatfazovany tulohy vztahujici se k odbornym pfedmétim
V praxi.

Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni zakt vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zaklad tvoii pisemné préace, pfi kterych
zaci prokazuji, zda zvladli dané téma a naucili se spravnym logickym postuptim. Dalsi slozkou
testovani je zkouSeni ustni. Dopliiujicim prvkem je hodnoceni samostatné prace, aktivniho

Vv,

piistupu ve vyuce a ic€ast v matematickych soutézich.

80



o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
N\ Ucebni osnovy: Matematika

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Predmét Matematika rozviji matematické dovednosti a umoZnuje jejich vyuZziti hlavné
v odbornych ptfedmétech a v praxi — jak pfi funkénich a pevnostnich vypoctech v ramci
technickych projektd, tak i napf. pfi ¢iselném zpracovani vysledkii experimentu i pfi
ekonomickych vypoctech. Umozni i kvalifikované posouzeni moZnosti racionilniho a
efektivniho feSeni problémd.

Kompetence k uceni — V matematice se Zaci u¢i vyhledavat a pracovat s informacemi, planovat
postup feseni, ovétovat spravnost vysledkl a reflektovat vlastni chyby pfi feSeni tloh.
Kompetence k reseni problémii — Zéci jsou vedeni ke zdiivodiiovani zvoleného postupu,
porovnavani riznych variant feSeni a reflektovani jejich efektivity. V ramci skupinovych aktivit
zaci spolupracuji, diskutuji o strategiich a u¢i se tymové fesit komplexni dlohy, ¢imz si osvojuji
dovednosti potiebné pro redlné pracovni i mimopracovni situace.

Komunikativai kompetence — Zéci srozumitelné a jednoznaéné formuluji své myslenky pfi
feSeni tuloh, vysvétluji postupy a obhajuji svéa feSeni v diskusi s ucitelem i spoluziky. Jsou
vedeni k pfesnému a vécnému vyjadfovéni, k pouzivani odborné matematické terminologie a
k zaznamenavani vypoctl, zaveéri a interpretaci vysledka v piehledné a jazykové spravné
podobé.

Persondlni a socidlni kompetence — Pti skupinové praci se Zaci u¢i naslouchat, argumentovat a
spolupracovat. U Z4kl je rozvijena finan¢ni gramotnost prostfednictvim praktickych tloh
zam¢efenych na hospodafeni s penézi, na uroky, dané a spofeni, dale je rozvijeno kritické
posuzovani finan¢nich nabidek.

Matematické kompetence — Zéci se uéi pievadét jednotky veli¢in, pracovat s kvantitativnimi
pojmy, odhadovat vysledky, analyzovat vztahy mezi jevy, Cist a vytvaret grafy, tabulky a
schémata. Diiraz je kladen na praktické vyuziti poznatki, prostorovou predstavivost a efektivni
hospodafteni s financemi.

Digitdlni kompetence — Zaci se uéi vyhleddvat relevantni informace a kriticky je posuzovat.
Pracuji s digitdlnimi nastroji pro vypocty, vizualizaci dat, tvorbu grafii a tabulek (kalkulacka,
aplikace pro modelovani, textové editory a tabulkové procesory), které jim pomahaji
zpracovdvat informace a porozumét vztahlim mezi objekty nebo veli¢inami.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — Piinos matematiky spociva v zatazovani slovnich udloh, které
dokumentuji jednotlivé problémy Zivotniho prostiedi a vyuZivaji statistické udaje majici vztah
k Zivotnimu prostiedi.

Clovék a svét prdce — 74ci se uéi planovat zpiisob feSeni problémi, vyuZivat vlastni dsudek a
zkusenosti, dodrzovat zavedena pravidla a také prakticky aplikovat finan¢ni matematiku.
Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci jsou vedeni k aktivité, angaZovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi ulohami z praxe. Price ve skupinidch a matematické soutéZe umoziuji
vytvéreni socidlnich vztahti, podporuji kreativitu a komunikaci. Matematické vzdélavani vede
7éky k dodrzovani algoritmu a pravidel.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitlnich technologii jako
nastroje pro efektivni vypocty, vizualizaci dat a ovéfovani vysledkt. U¢T se ziskavat informace
z ruznych zdroji a vyuZivat vypocetni techniku pro prezentaci vysledkl. Soucasti vyuky je i
diskuse nad riznymi postupy feSeni, ¢imZ je u Zaki podporovano kritické mysleni a je u nich
rozvijena schopnost spoluprace.
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Zak:

- provadi aritmetické operace v R;

- pouziva ruzné zapisy realného Cisla;

- znazorni redlné Cislo nebo jeho aproximace
na ¢iselné ose;

- pouZziva absolutni hodnotu a chape jeji
geometricky vyznam,;

- porovnava reédlna Cisla, urci vztahy mezi
realnymi ¢isly;

- zapiSe a znazorni mnoZziny;

- provadi, zn4zorni a zapiSe operace

s mnoZinami (sjednoceni, prinik);

- fesi praktické dlohy za pouziti troj¢lenky,
procentového poctu a poméru ve vztahu

k danému oboru vzdé€lani;

- provadi operace s mocninami a
odmocninami;

- fesi praktické ukoly s mocninami

s raciondlnim exponentem a odmocninami;
- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

1 Operace s Cisly

- ¢iselny obor R

- aritmetické operace v ¢iselnych oborech R
- rizné zapisy redlného cCisla

- realna cisla a jejich vlastnosti

- absolutni hodnota realného cisla

- intervaly jako Ciselné mnoziny

- operace s ¢iselnymi mnoZinami
(sjednocenti, prinik)

- uziti procentového poctu

- mocniny s exponentem piirozenym, celym
a racionalnim

- odmocniny

- slovni ulohy

- pouziva pojem Clen, koeficient, stupeni
¢lenu, stupen mnohoclenu;

- provadi operace s mnohocleny, lomenymi
vyrazy, vyrazy obsahujicimi mocniny a
odmocniny;

- provadi umocnéni dvoj¢lenu pomoci
vzorcu;

- rozklad4 mnohocleny na soucin;

- ur¢i defini¢ni obor vyrazu;

- sestavi vyraz na zdklad¢ zadani; umi
vyjadfit neznamou ze vzorce

- modeluje jednoduché redlné situace uZitim
vyrazli zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

- interpretuje vyraz s proménnymi zejména
ve vztahu k danému oboru vzdélavani;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

2 Ciselné a algebraické vyrazy

- Ciselné vyrazy

- algebraické vyrazy

- mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy
s mocninami a odmocninami

- defini¢ni obor algebraického vyrazu
- slovni ulohy

- mocniny a odmocniny

- rozezna, kdy je véta vyrokem a urci jeho
pravdivostni hodnotu

- pouZziva kvantifikatory pfi zapisu
matematickych vét

- provadi zakladni operace s vyroky

3 Zaklady matematické logiky
- vyroky, kvantifikatory, operace s vyroky,
- tabulky pravdivostnich hodnot
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- zformuluje negaci vyroku
- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- rozliSuje jednotlivé druhy funkci, sestroji
jejich grafy a urci jejich vlastnosti vetné
monotonie a extrém;

- pracuje s matematickym modelem redlnych
situaci a vysledek vyhodnoti vzhledem

k realité;

- aplikuje v ulohach poznatky o funkcich pii
upravach vyrazi a rovnic;

- uréi praseciky grafu funkce s osami
soufadnic;

- urc¢i hodnoty proménné pro dané funkcni
hodnoty;

- pritadi piedpis funkce ke grafu a naopak;

- sestroji graf funkce dané predpisem pro
zadané hodnoty;

- fesi redlné problémy s pouzitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

4 Funkce

- pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot
funkce, graf funkce

- vlastnosti funkce

- line4rni funkce

- linearn€ lomend funkce

- kvadraticka funkce

- exponencialni funkce

- logaritmické funkce

- logaritmus a jeho uziti

- véty o logaritmech

- Gprava vyrazl obsahujicich funkce
- slovni ulohy

- rozlisi dpravy rovnic na ekvivalentni a
neekvivalentni;

- urc¢i defini¢ni obor rovnice a nerovnice;
- fesi linearni rovnice, nerovnice a jejich
soustavy, vcetné grafického znazornéni;

- Fesi kvadratické rovnice, nerovnice véetné
grafického znazornéni;

- fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli;
- fesi rovnice a nerovnice v sou¢inovém a
podilovém tvaru;

- fesi jednoduché logaritmické rovnice;

- fesi jednoduché exponencialni rovnice;
- vyjadii nezndmou ze vzorce;

- uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice;

- uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav
k feSeni redlnych problému, zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

5 ReSeni rovnic a nerovnic

- Gpravy rovnic

- line4rni rovnice a nerovnice s jednou
neznamou

- rovnice a nerovnice v sou¢inovém a
podilovém tvaru

- kvadraticka rovnice a nerovnice

- vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

- soustavy rovnic, nerovnic

- logaritmické rovnice

- exponencialni rovnice

- grafické feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

- vyjadieni neznamé ze vzorce

- slovni dlohy

- uziva pojmy: orientovany uhel, velikost
thlu;

- ur¢i velikost dhlu ve stupnich a

v obloukové mite a jejich ptevody;

6 Goniometrie a trigonometrie
- orientovany uhel

- goniometrické funkce

- véta sinova a kosinova

- goniometrické rovnice
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- graficky znazorni goniometrické funkce

v oboru redlnych ¢isel;

- ur¢i defini¢ni obor a obor hodnot
goniometrickych funkei, urci jejich vlastnosti
véetné monotonie a extrému;

- s pouzitim goniometrickych funkci urci ze
zadanych udajt velikost stran a thla

v pravothlém a obecném trojuhelniku;

- pouziva vlastnosti a vztahli
goniometrickych funkci pfi feSeni
goniometrickych rovnic;

- pouZiva vlastnosti a vztahil
goniometrickych funkci k feseni vztaht

v rovinnych 1 prostorovych ttvarech;

- pii feseni dloh ucelné vyuZziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- vyuziti goniometrickych funkci k uréeni
stran a thll v trojihelniku

- Uprava vyrazl obsahujicich goniometrické
funkce

- uziva pojmy a vztahy: bod, piimka, rovina,
odchylka dvou ptfimek, vzdalenost bodu od
piimky, vzdalenost dvou rovnobézek, tsecka
a jeji délka;

- uziva jednotky délky a obsahu, provadi
pievody jednotek délky a obsahu;

- fesi dlohy na polohové a metrické vlastnosti
rovinnych utvard zejména ve vztahu

k danému oboru vzdé€lani;

- uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikt v pocetnich i konstrukénich
ulohach;

- graficky rozdé€li useCku v daném poméru;

- graficky zméni velikost tsecky v daném
pom¢éru;

- vyuziva poznatky o mnoZinach vSech boda
dané vlastnosti v konstrukénich ulohach;

- popiSe rovinné utvary, urci jejich obvod a
obsah;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

7 Planimetrie

- planimetrické pojmy

- polohové vztahy rovinnych utvart

- metrické vlastnosti rovinnych dtvar

- Euklidovy véty

- mnoZiny boda dané vlastnosti

- rovinné ttvary: kruZnice, kruh a jejich ¢asti,
mnohouhelniky, pravidelné mnohothelniky,
sloZené dtvary, konvexni a nekonvexni
utvary

- trojuhelnik a Ctyfihelnik (strana, vnitini a
vngj$i uhly, vysky, ortocentrum, téZnice,
téziste, stredni pricky, kruZnice opsana a
vepsand)

- shodna zobrazeni roving, jejich vlastnosti a
jejich uplatnéni

- podobna zobrazeni v roving, jejich
vlastnosti a jejich uplatnéni

- shodnost a podobnost

- vysvétli vztahy mezi komplexnimi a
realnymi ¢isly

- ovlada operace s komplexnimi Cisly

- zobrazi komplexni Cislo v Gaussové roving,
vyjadfi jej v algebraickém tvaru

- fesi jednoduché rovnice v C

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

8 Komplexni ¢isla

- zavedeni komplexniho ¢isla

- algebraicky tvar komplexniho ¢isla

- pocetni operace v komplexnich ¢islech
- ¢islo komplexn¢ sdruzené

- komplexni jednotka

- kvadratické rovnice v C

- uréuje vzajemnou polohu bodu a piimek,
bodil a roviny, dvou piimek, pfimky a
roviny, dvou rovin;

9 Stereometrie
- polohové vztahy prostorovych ttvart
- metrické vlastnosti prostorovych ttvart
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- urci odchylku dvou pfimek, pifimky a
roviny, dvou rovin;

- urcuje vzdalenost bodt, pifimek a rovin;

- charakterizuje té€lesa: komoly jehlan a
kuzel, koule a jeji ¢asti;

- ur¢i povrch a objem télesa vcetné sloZeného
télesa s vyuZzitim funkcnich vztaht a
trigonometrie;

- vyuziva sité télesa pii vypoctu povrchu a
objemu télesa;

- aplikuje poznatky o télesech v praktickych
ulohach, zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

- uziva a prevadi jednotky objemu;

- pii feseni dloh ucelné vyuZziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- t¢lesa a jejich sité

- sloZena télesa

- vypocet povrchu, objemu téles, slozenych
téles

- ur¢i vzdélenost dvou bodi a soutadnice
sttedu dsecky;

- uziva pojmy: vektor a jeho umisténi,
soufadnice bodu, vektoru a velikost vektoru;
- provadi operace s vektory (soucet vektort,
nasobek vektoru redlnym ¢islem, skalarni
soucin vektori);

- uzije grafickou interpretaci operaci

s vektory;

- uréi velikost thlu dvou vektort;

- uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich
vektoru;

- urci parametrické vyjadieni piimky,
obecnou rovnici piimky a smérnicovy tvar
rovnice pifimky v roving;

- uréi polohové vztahy bodu a piimek

v rovin¢ a aplikuje je v tlohach;

- ur¢i metrické vlastnosti bodl a ptimek

v rovin¢ a aplikuje je v tlohach;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

10 Analyticka geometrie

- soufadnice bodu

- soufadnice vektoru

- stied usecky

- vzdélenost bodil

- operace s vektory

- ptimka v roviné

- polohové vztahy bodi a piimek v roviné

- metrické vlastnosti bodli a pfimek v roviné

- vyuZziva charakteristické vlastnosti
kuzelosecek k urceni analytického vyjadreni
- fesi analyticky ulohu na vzajemnou polohu
ptimky a kuzelosecky

- charakterizuje jednotlivé kuZelosecky,
uziva jejich vlastnosti a rovnice

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

11 KuZelosec¢ky

- kruznice, elipsa, hyperbola, parabola a
jejich stfedové a obecné rovnice

- vzajemna poloha kuzelosecky a pifimky
- nakres kuzelosecky

- vysvétli posloupnost jako zvlastni ptipad
funkce;

12 Posloupnosti a finan¢ni matematika
- poznatky o posloupnostech
- aritmetickd posloupnost

85




&
N\

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Matematika

- urci posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len,
vyctem prvkd, graficky;

- pozna aritmetickou posloupnost a urci jeji
vlastnosti;

- pozna geometrickou posloupnost a urci jeji
vlastnosti;

- uziva poznatk o posloupnostech pfi feseni
uloh v redlnych situacich, zejména ve vztahu
k oboru vzdélani;

- pouziva pojmy finan¢ni matematiky: zmény
cen zboZi, sména pencz, danéni, drok,
uroCeni, jednoduché drokovani, spofeni,
uveéry, splatky uvert;

- provadi vypocty finan¢nich zalezitosti;
zmeény cen zboZi, sména pen€z, danéni, urok,
jednoduché trokovani, spoteni, uvery,
splatky uvért;

- pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- geometrickd posloupnost

- finan¢ni matematika

- slovni dlohy

- vyuZiti posloupnosti pro feSeni uloh z praxe

- fesi jednoduché kombinatorické tlohy
uvahou (pouZziva zdkladni kombinatoricka
pravidla);

- uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a
kombinaci;

- pocita s faktoridly a kombina¢nimi Cisly;

- uziva poznatkli z kombinatoriky pii feSeni
uloh v redlnych situacich;

- pti feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

13 Kombinatorika

- faktorial

- variace, permutace a kombinace bez
opakovani

- variace s opakovanim

- pocitani s faktorialy a kombina¢nimi Cisly
- slovni ulohy

- uZiva pojmy: ndhodny pokus, vysledek
nahodného pokusu, nezavislost jevi;

- uZiva pojmy: ndhodny jev a jeho
pravdépodobnost, vysledek ndhodného
pokusu, opacny jev, nemozny jev, jisty jev,
mnozina vysledki nAhodného pokusu;

14 Pravdépodobnost

- ndhodny pokus, vysledek ndhodného
pokusu

- ndhodny jev

- opacny jev, nemozny jev, jisty jev

- mnozina vysledkil ndhodného pokusu

- ur¢i pravdépodobnost ndhodného jevu; - nezavislost jevi
- pii feseni dloh ucelné vyuZziva digitalni - vypocet pravdépodobnosti ndhodného jevu
technologie a zdroje informaci. - aplikacni ulohy

- uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor,
rozsah souboru, statisticka jednotka, ¢etnost,
relativni Cetnost, statisticky znak kvalitativni
a kvantitativni, aritmeticky primér, hodnota
znaku;

- ur¢i Cetnost a relativni ¢etnost hodnoty
znaku;

- sestavi tabulku Cetnosti;

- graficky znazorni rozd¢€leni Cetnosti;

15 Statistika

- statisticky soubor, jeho charakteristika
- Cetnost a relativni ¢etnost znaku

- charakteristiky polohy

- charakteristiky variability

- statisticka data v grafech a tabulkach

- aplikacni dlohy
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- urci charakteristiky polohy (aritmeticky
pramér, median, modus, percentil);

- urci charakteristiky variability (rozptyl,
smérodatna odchylka);

- ¢te a vyhodnoti statistické udaje

v tabulkach, diagramech a grafech;

- pii feseni dloh ucelné vyuZziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- vysvétli pojem limita funkce

- aplikuje véty o limitach funkci pfi feSeni
konkrétnich tloh

- pouziva derivace pii ur€ovani monotonnosti
a extrémil funkce

- vysvétli pojem primitivni funkce

- zné zékladni vzorce a pouziva metody
vypoctu neurcitého integralu

- pii feseni dloh ucelné vyuZziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

16 Zaklady diferencialniho a integralniho
poctu

- limita, véty o limitach a jejich vypocet

- definice a vyznam derivace

- pravidla pro vypocet derivaci

- definice pojmu integral

- zékladni pravidla pro pocitani integrali
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Rozpis uciva

Predmét: MATEMATIKA

Roc¢nik: 1.- 4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 4 tydné, 2. rocnik 3 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Cermak, P.: Odmaturuj z matematiky 1.a 2.dil, DIDAKTIS 2002
Hudcova, M.: Shirka iloh z matematiky pro SOS, PROMETHEUS 2000
Petakova, J.: Matematika, priprava k maturité..., PROMETHEUS 1998
Mikuléak, J.: Matematické tabulky a vzorce pro SS, PROMETHEUS 2003
Janecdek, F.: Matematika, Sbhirka tloh pro stfedni Skoly, PROMETHEUS

2002
Matematika pro gymnazia, ucelena rada, PROMETHEUS
Matematika pro stiredni odborné Skoly a studijni obory stiednich skol,
ucelena rada, PROMETHEUS
Matematika pro gymnazia — Diferencialni a integralni pocet,
RNDr. Hruby, RNDr. Kubat, vyd. Prometheus
Statni maturita z matematiky v testovych ilohach vcetné reSeni,
M. Hruska, vyd. Rubico

1. r. | Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi
1. | Opakovani 12 ZAari
Ciselné obory
Znaky délitelnosti
Mocniny a odmocniny
2. |Linearni rovnice 12 fijen

Linearni rovnice
Slovni dlohy
Absolutni hodnota redlnych ¢isel

3. |Algebra 8 listopad
Mnohocleny
Operace s mnohocleny
Algebraické vyrazy

4. |Lomené vyrazy 8 listopad

Lomené vyrazy
Operace s lom. vyrazy

5. |Uvod do teorie mnoZin 16 prosinec —
Zakladni mnoZinové pojmy leden
Intervaly
Operace s intervaly

6. |Funkce - iivod 12 leden
Definice

Zapis funkce
Vlastnosti funkce
Defini¢ni obor
Obor hodnot
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Linearni funkce

Zapis

Graf

Vlastnosti

Priseciky se soufadnymi osami

12

unor

Linearni rovnice a nerovnice
Linearni rov. s nezndmou ve jmenovateli
Soustavy lin. rovnic
Grafické feSeni
Ekvivalentni dpravy
Grafické znizornéni

16

brezen

Kvadraticka funkce, rovnice, nerovnice
Reseni kvadratickych rovnic
Diskriminant
Vietovy vzorce
Sestrojeni grafu kvadratické funkce
Grafické a pocetni feSeni kvadratické nerovnice

16

duben

10.

Planimetrie
Zékladni geometrické obrazce
Zakladni geometrické konstrukce
Shodnost
Podobnost
Euklidovy véty

16

kvéten

Casovd rezerva

4

2.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani uciva 1.r.
mocniny a odmocniny
rovnice linearni a kvadraticka
nerovnice linearni a kvadraticka
soustavy rovnic a nerovnic
absolutni hodnota ¢isla
zéklady planimetrie

6

zaf{

Funkce 2
shrnuti poznatkl o funkcich
vlastnosti funkci
nepiima dmeérnost
linearni lomené funkce
mocninné funkce (rozsirujici ucivo)

zaii — fijen

Exponencialni a logaritmicka funkce

predpis a graf exponencidlni funkce

inverzni funkce

predpis a graf logaritmické funkce

logaritmus ¢isla, dekadicky a pfirozeny logaritmus
pocitani s logaritmy, véty o logaritmech
exponencidlni a logaritmické rovnice, nerovnice

15

ffjjen —
listopad

Goniometrické funkce a trigonometrie

stupné a radidny, orientovany uhel, jednotkova kruZnice, zékladni
velikost tdhlu

definice funkci sinx, cosx, tgx, cotgx z jednotkové kruznice, grafy
gon. funkci

souctové vzorce, funkce dvojndsobného argumentu, vztahy mezi
gon. funkcemi

gon. rovnice, metoda substituce, jednoduché gon. nerovnice
sinova a kosinova véta, feSeni obecného trojihelniku

uziti sinové a kosinové véty v ulohéch z praxe

18

listopad —
leden
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s w2z

Komplexni ¢isla
zavedeni komplexniho ¢isla
algebraicky tvar k. €.
pocetni operace v k. €.
¢islo komplexné sdruzené
komplexni jednotka
kvadratické rovnice v C

leden

Stereometrie
vzajemna poloha bodu, pfimek a rovin
fezy
odchylky pfimek a rovin
povrchy a objemy téles
sloZena télesa

12

dnor —
brezen

Kombinatorika

faktorial

variace, permutace bez opakovani

variace s opakovanim

kombinace

kombinacni ¢islo, vlastnosti kombinacnich ¢isel
Pascaltv trojihelnik, binomicka véta

15

brezen —
duben

Pravdépodobnost a statistika

nahodny pokus, ndhodny jev, vyznam pravdépodobnosti

klasicka definice pravdépodobnosti
pravdépodobnost priniku a sjednoceni jevi
statistika, statisticky soubor

charakteristiky polohy

charakteristiky variability

12

kvéten —
cerven

Casovd rezerva

3

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani

funkce; goniometrie

stereometrie

kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

3

zafi

Vektorova algebra
orientovand dsecka
vektor, operace s vektory
kolinearni vektory, podminka kolinearnosti
skalarni soucin vektorti, podminka kolmosti
uhel vektord
pocetni a grafické operace s vektory

741 — fijen

Primka v analytické geometrii v E2
parametrickd rovnice piimky
obecna rovnice piimky
smernicovy tvar rovnice pfimky, smérnice piimky
vzdalenost bodu od piimky, odchylka dvou piimek
vzajemna poloha piimek
metrické dlohy

18

fijen —
listopad

KuZelosecky
kruZnice, stfedova a obecna rovnice
elipsa, sttedové a obecni rovnice
hyperbola, stfedova a obecna rovnice
parabola, vrcholova a obecna rovnice
vzajemna poloha kuZelosecky a pifimky
nakres kuzelosecky a piimky

18

prosinec —
leden
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Posloupnosti, aritmeticka posloupnost
pojem posloupnost, zakl. pojmy, grafické znazornéni posloupnosti
zpUsoby urceni, vzorec pro n-ty ¢len, rekurentni zadani posloupnosti
aritmeticka posloupnost, vzorce aritmetické posloupnosti
uziti aritmetické posloupnosti v dlohich z praxe

15

leden —
brezen

Geometricka posloupnost, nekone¢na geometricka rada
pojem geometrickd posloupnost

vzorce geometrické posloupnosti

uziti geometrické posloupnosti v tdlohich z praxe

pojem nekonecna geometrickd fada

soucet nekonecné geometrické fady

15

brezen —
duben

Finanéni matem.

jednoduché drokovani

vzorec sloZzeného trokovani

finan¢ni matematika v praktickych dlohich

duben

Casovd rezerva

6

4.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Limita
Limita definice, Vé&ty o limitach, Vypocet limit

9

zaf{

Derivace
Definice pojmu derivace
Geometricky a fyzikalni vyznam derivace
Pravidla pro vypocet

9

fijen

Integralni pocet
Definice pojmu integralu
Zakladni pravidla
Procvicovani

12

listopad

I. blok opakovani
Ciselné obory
Vyrazy, mocniny
Linearni rovnice, nerovnice, soustavy
Kvadratické rovnice, nerovnice, soustavy
Funkce, vlastnosti
Linearni funkce

12

prosinec —
leden

I1. blok opakovani
Linearni lomen4 funkce
Mocninné funkce
Exponencidlni rovnice a funkce
Logaritmické rovnice a funkce
Goniometrie

leden

I11. blok opakovani
Faktorial
Variace, Permutace, Kombinace
Binomicka véta

unor

IV. blok opakovani
Klasicka definice pravdépodobnosti
Geometrickd pravdépodobnost
Vlastnosti pravdépodobnosti
Planimetrie
Stereometrie

dnor —
brezen

V. blok opakovani
Statisticky soubor, jednotka, znak
Rozdéleni cetnosti
Diagramy
Charakteristika polohy

biezen —
duben
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Charakteristika variability

9. | VI blok opakovani 6 duben
Analyticka geometrie
Skalarni soucin
Parametrické rovnice piimky
Obecna rovnice piimky
Smérnicova rovnice piimky

10. | VIL blok opakovani 9 duben —
Definice posloupnosti, vlastnosti kvéten
Zapis posloupnosti
Aritmeticka posloupnost
Geometrickd posloupnost
Slovni dlohy

92




o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Ucebni osnovy: Matematickd cviceni

3.1 MATEMATICKA CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Datum platnosti: od 1. 9. 2014 a néslednych aktualizaci

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Matematickd cviceni posiluje Matematiku v 1. ro¢niku. Sméfuje k odstranéni
nedostatkii v osvojeni u¢iva ZS u né&kterych 74kt a k vyrovnani trovné matematickych
dovednosti nutnych pro navazujici vyuku stfedoSkolské latky nejen v Matematice, ale téZ
v ostatnich pifirodovédnych a technickych predmétech, zejména ve Fyzice a Mechanice.

Charakteristika uciva
TeEziste prace spoCiva v upevnéni a procviceni uciva ZS, ve vytipovani zakladniho uciva
matematiky 1. rocniku SS a v jeho aktivnim osvojeni. Zvladnuti tohoto uciva je pfedpokladem

pro uspesné feSeni pocetnich dkonti ve vSech navazujicich odbornych predmétech.

Metody a formy vyuky

Pripominka z4sad a jejich procvicovani; konzultace, samostatna a tymova prace zZakt

s vyuZzitim jejich soutéZivosti, prezentace vysledkl s rozborem piipadnych chyb, prace

s kalkulackou a také se strojnickymi tabulkami pro nacvik spravného hledéani a ¢teni hodnot
technickych parametri. Vyucuje se pouze v 1. rocniku s dotaci jedné hodiny tydné.

Zpusob hodnoceni Zaku
Hodnoceni se fidi klasifika¢nim fadem Skoly. Piipadny tvodni vstupni test neni hodnocen
znamkou, nybrZ procentudlnim vyjadfenim uspésnosti, obdobné pak i srovnavaci testy
v prabéhu skolniho roku.

Prinos predmétu k rozvoji kliCovych kompetenci

Predmét upeviuje a posiluje matematické dovednosti, umoZznuje jejich uziti v piirodovédnych
a technickych pfedmétech 1 béZné praxi.

Digitdlni kompetence — Zéci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuZivat, a
to zejména pfi domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitalnich technologii jako
nastroje pro ovétovani spravnosti svého postupu a vysledkt, ¢imz7 je u Zakh podporovano
kritické mysleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace.
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k:
- aplikuje Pythagorovu vétu a goniometrické Pravouhly trojihelnik
funkce ostrého dhlu
- analyzuje a feSi technické a fyzikalni Racionélni ¢isla

problémy a uplatiiuje v nich ¢iselné a
algebraické vztahy

- odhaduje vysledky numerickych vypocti
- ucelné vyuziva vypocetni techniku

- provadi operace se zlomky, s desetinnymi
Cisly a s mocninami tvaru a.10"

- provadi operace s mocninami a Algebraické vyrazy
odmocninami s N a Z exponentem

- upravuje vyrazy s proménnymi

- ur¢uje defini¢ni obor lomenych vyrazi
- aplikuje zakladni vzorce

- fesi linearni rovnice Linearni rovnice
- pouzivé ekvivalentni Upravy

- urcuje vlastnosti linearni funkce
- fesi soustavy linedrnich rovnic

- rozumi zdkladnim geometrickym pojmiim a Planimetrie
konstrukcim

- sezndmi se se zapisem matematického textu PC v matematice
na PC

Rozpis uciva

Predmét: MATEMATICKA CVICENI
Ro¢nik: 1.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 1 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Ucebnice: Mikul&ak, J.: Matematické tabulky a vzorce pro SS, PROMETHEUS 2003
Matematika pro stiedni odborné Skoly a studijni obory stiednich Skol,
ucelena Fada, PROMETHEUS
BELOUN, F. Sbirka iiloh z matematiky pro zdkladni $kolu. Praha, 2003
JANECEK, F. Vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy. Praha, 1995

1. r. | Tematicky celek Pocty hodin | Obdobi

1. |Prevody jednotek veli¢in 2 hodiny zail
- jen z ,,ndsobnych* na zdkladni a naopak, nikoli
,ndsobné*“ vzdjemné (vyjimkou je délka a také tiha,
rychlost a otdcky);

- jednotky hmotnosti (kg — t), sily (N — kN), tlaku (Pa —
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MPa); - jednotky délky (mm — um — cm — dm — m — km)
a to az do 4. fadu v ptipadé pfevodu z mm na cm a
naopak (pro J a W)

- vypocet tthy z hmotnosti v¢. pojmu tihové zrychleni a
jeho technické hodnoty (10 m.s2)

- jednotky rychlosti (m.s"! — km.h™!)

- jednotky otadek (s — min™)

2. |Méritko zobrazeni 1 hodina 74t
- forma z4pisu méftitka a jeji ¢teni; srovnani

s ,,fyzikalnim* méfitkem vypoctovych schémat se silami
a tech. grafa

- vypocet skute¢nych vzdéalenosti z mapy v méftitku

- volba normalizovaného méfitka pro zobrazeni objektu
na dany format

3. | Vyjadreni neznamé veli¢iny z technického vzorce 4 hodiny fijen
tzn. ekvivalentni tipravy linedlnich rovnic a nerovnic

- rozdilny vyznam velkych a malych pismen pro
oznacovani technickych veli¢in, dileZitost diisledného
indexovani;

- nazvy a psani ¢asto pouzivanych feckych pismen

- spravny postup feSeni — vyjadieni neznidmé veli€iny
vzdy nejprve v obecném tvaru, aZ pak nasleduje Ciselné
dosazeni

(idedlnim prikladem je postupné vyuZiti vzorcii pri
dimenzovdni hridele z krutu)

- prace s jednoduchymi zlomky (vCetné formy zapisu —
poloha zlomkové Cary a také znaménka, je-li v Citateli
soucet);

- prace s nerovnici typu ,,a/b<c* pti daném ,,c* (tzv.
pevnostni podminka);

- vysvétleni platnosti vzorct i pro jednotky dosazovanych
veli¢in k pochopeni potfebnych ptfevodl jednotek pied
Ciselnym dosazenim;

4. | Praktické pouziti kalkulacky 2 hodiny listopad
- klavesa m; reciproka hodnota; volba inverzni funkce;
psani 0,;

- priorita matematickych operaci, pouZivani zavorek

- exponencialni tvar ¢isla (umét spravné piecist a prepsat
na desetinny tvar i umét zadat do kalkulacky);

- vypocet vyrazu ,,e na a.b* (pii zadanych hodnotach a b);
- pocitani s procenty (idealn¢ ptimo nasobenim

v desetinném tvaru);

- vycislovani mocnin a odmocnin az do 4. fadu (prdce

s prurezovymi moduly a kvadratickymi momenty priirezu)
- prace s paméti kalkulacky

5. |Pouziti zakladnich goniometrickych funkci (sin, cos, |4 hodiny listopad -
tg) prosinec
- vysvétleni nezbytnosti spravné popsaného vypoctového
schématu a disledného dodrZzovani znacek veli€in;

- volba vhodné funkce podle zadanych stran

v pravouhlém trojihelniku pro vypocet velikosti thlu;

- vypocet délky strany pfi znalosti jiné strany a dhlu

(vSe obecné¢ a pak Ciselné€ vyhradné s pomoci kalkulacky,
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tzn. ani ,,z4kladni* hodnoty ne zpaméti — je to zbytecné,
hrozi omyl a praktické hodnoty mivaji zcela obecnou
velikost); idedlnimi priklady jsou rozmeérové a silové
pomery v prutové konstrukci

Reseni soustavy dvou linearnich rovnic substitu¢ni
metodou

- zdkladnim praktickym piipadem je feSeni rovnovahy ti{
vzajemn¢ riznobéznych sil jdoucich spoleCnym bodem,
tzn. Ciniteli jsou goniometrické funkce zadanych uhld,
jedna ze sil je zadané a hledame zbyvajici dve sily
znamych smért

2 hodiny

leden

Obvody a obsahy zakladnich obrazcu
(obdélnik, kruh)

3 hodiny

leden - unor

Povrchy a objemy zakladnich téles
(pravouhly ¢tyfboky hranol, valec)

3 hodiny

uanor -
brezen

Popis thlu a sklonu; operace s radiany

- thlové stupné a jejich ¢asti; doporuceni zapisu

v desetinném tvaru

- prevod thlovych stupiiil na radidny a opacné —
rozepsanim s vyuzitim zlomku n/180° a pouzitim
kalkulacky k vypoctu, tj. nikoli pouze k automatickému
prevodu dostupnou operaci

(vhodnym prikladem k procviceni je vypocet tihlu opdsdni
remenice)

- pomér odvésen ve tvaru y:x, procenta, promile a
vzajemné prevody s vyuzitim nacrtu pravouhlého
trojuhelniku)

2 hodiny

brezen

10.

Linearni interpolace

- vysvétleni vyznamu pro Cteni tabelovanych hodnot
Z normy;

- odvozeni vypoctu z nacrtu grafu vzdjemné linearni
zavislosti veliéin v daném intervalu;

vhodnym prikladem ze strojnickych tabulek jsou
Jednotkové vinosnosti klinovych remenii

3 hodiny

duben

11.

Aplikace probraného uciva na priklady z technické
praxe

- voleny piiklady typické pro odborné ptfedméty z oboru
podle casovych moZnosti a schopnosti Zdkii realizovdno
prubéiné

4 hodiny

kvéten

Casovd rezerva
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3.2 FYZIKA
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Vseobecné vzdélavaci predmét Fyzika ma prapravnou funkci pro odbornou slozku vzdélavani.
Propojuje matematiku, chemii a dal$i pfirodni védy. Fyzika by mé¢la poskytnout Zaktim piehled
o struktufe a stavbé hmoty a zakladnich fyzikalnich zdkonech, pfispét k pochopeni pfirodnich
jevl a zékonitosti probihajicich v nezivé ptirodé, k pochopeni principu technickych zafizeni a
piistrojii pouzivanych v profesnim, ale i v osobnim Zivot¢. Cilem piedmétu je vybavit studenta
takovymi znalostmi a dovednostmi, aby si je byl schopen v pfiméfené mife sim dopliiovat a
um¢l na jejich podkladé spravné konat, rozhodovat a vyuzivat je v praktickém zivoté. Fyzika
rozviji intelektové schopnosti, logické mysleni, numerické dovednosti a abstrakci. Zak by se
m¢l naucit zpracovavat a vyhodnocovat ziskané informace o okolnim svété z riznych zdroj,
provadét odhad a kontrolu spravnosti vysledkt fyzikalnich dloh, ziskavat informace z internetu,
z tabulek, grafti a diagramt a vyuzivat tyto nastroje pro prezentaci své prace. Pti studiu fyziky
by mél zak vyuzivat rizné nastroje a aplikace, m¢l by byt schopen ovéfit si informace
s vyuZzitim raznych informacnich zdrojt, naptiklad odborné literatury, internetu, Al, mobilnich
aplikaci i vlastniho pozorovani. M¢l by dokazat provést odhad a kontrolu spravnosti vysledka
fyzikalnich tdloh a fyzikdlnich méfeni. Fyzika by méla Zaka naucit sledovat nové objevy,
zékonitosti, trendy a ptispct k popularizaci védy a védecké prace.

Charakteristika uciva

Vyuka ve Fyzice sméfuje k tomu, aby zak pochopil a osvojil si fyzikélni pojmy, zakony a teorie
v navaznosti na praxi, umél provést a vyhodnotit méfeni a porovnat jej s teorii, aby samostatné
feSil pfiméfené obtizné fyzikalni dlohy. Obsah predmétu je rozdélen do Sesti okruhii:
mechanika, molekulova fyzika a termika, elektfina a magnetismus, vlnéni a optika, fyzika
atomu, vesmir. Vyuka pfedmétu Fyzika se opird o védomosti a dovednosti ziskané
v pfedmétech Matematika a Chemie.

Metody a formy vyuky

Ucitel voli rtizné vyucCovaci metody podle typu probirané latky. Vzhledem k obsahové
ndro¢nosti pfedmétu je nezastupitelny slovni vyklad, pfi némz pouZziva ucitel nazorné pomiicky,
predvadi jednoduché pokusy, vyuzivd vyukové programy, ndzorné prezentace, vyuziva
digitlnich technologii. Nedilnou sloZkou je procvicovani védomosti na konkrétnich
prikladech.

Do vyuky je zafazovana metoda problémového vyucovani, ucitel formuluje problém a Zaci sami
na zakladé svych védomosti hledaji zptisoby feSeni. Zaci se uéi prezentovat vysledky svoji
prace a obhajovat svoje myslenky pied kolektivem spoluzakii.

Do vyuky je zarazena exkurze do jaderné elektrarny Temelin jako dopln€k kapitoly Fyzika
mikrosvéta. Je pocitdno se zhlédnutim navstévnické expozice, se vstupem do aredlu a
s navstévou simulatoru blokové dozorny.
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Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoceni zaki vychazi zklasifikacniho tadu Skoly a zohlednuje zejména znamky
z pisemnych praci z malého dseku uciva v¢. ¢iselnych ptikladd, z testti souhrnnych a z dstniho
zkou$eni. Dale se hodnoti schopnost feSit problémové tlohy, aktivita v hodinach, tvorba a
prezentace referatd, ptip. protokoly z laboratorniho méteni. Hodnoceni by mélo mit motivacni
charakter.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uceni — ucitel zadava zakim ke zpracovani takova témata, kterd popularizuji
fyziku, ukazuji jeji vyznam pro spole&nost a jeji dal§i rozvoj. Zaci voli pii zpracovani vhodné
zdroje, spliujici kritéria dostatecné odbornosti a védeckého piistupu. Ucitel rozviji kritiCnost
zakt k vyhledavanym fyzikalnim informacim a vyZaduje od zZakt znalost odborné terminologie.
Kompetence k reseni problémii — ucitel diskutuje se zaky feSeni fyzikélnich dloh, zda zadany
ukol ma pouze jeden postup vedouci k feSeni, vybira takové tulohy, které rozvijeji uzivani
matematickych metod s pouZitim sprivné symboliky.

Kompetence komunikativni — ucitel zakim poskytuje pfileZitost k obhajobé svého vlastniho
nizoru a postupu, vyZaduje vypracovavani feSeni dloh, zavért laboratornich cviceni a referat
s pouZzitim modernich komunika¢nich technologii.

Kompetence socidlni a persondlni — ucitel zadava Zakiim k vypracovéni takové praktické tlohy,
které vyzaduji tymovou spolupraci s délbou prace, posiluje tak pocit zodpovédnosti za vysledek
skupinové préce.

Kompetence k obcanstvi a udrZitelnosti — ucitel seznamuje Zaky s pravidly bezpec¢nosti prace a
vede je k tomu, aby posuzovali védecké objevy i z hlediska jejich dal§itho vyuZiti pro vyvoj
spolecnosti. Ucitel vede zdky k respektovani autorskych prav a legislativy pii préci
s informacemi tim, Ze dusledné vyZaduje uvadéni zdrojii informaci a vyZaduje dodrZovani
termin splnéni stanovenych ukolt.

Kompetence k podnikavosti a pracovni — Zaci manipuluji se svéfenymi pomuckami a pfistroji
tak, aby nedoslo k jejich poSkozeni ¢i zniCeni, ¢i 4jmé na zdravi z4aku.

Kompetence digitdlni — ucitel podporuje Zaky ve vyuzivani modernich digitalnich technologii
pii zpracovavani méteni, ovérovani vysledki a tvorbé odborného obsahu.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci jsou vedeni k aktivité, k diskusim nad konkrétnimi
ulohami, uci se obhajovat sviij ndzor a respektovat a hodnotit vysledky prace jinych spoluzaki.
Pti vytvéareni referdtu se Zak uci orientovat v masovych médiich, samostatn¢ vyhleddvat
potiebné informace a data, kriticky posuzovat jejich vérohodnost a tim posilovat svoji medidlni
gramotnost

Clovék a Zivotni prostiedi — uéitel vede studenty v souladu se zdsadami trvale udrZitelného
rozvoje spolecnosti s ohledem na pozitivni i negativni dasledky fyzikélnich objevi a procest
na lidsky organismus a pfirodu.

Clovék a svét prdce — 7aci jsou pii laboratornich méfenich vedeni k diislednosti, peélivosti a
vzajemné spolupraci a pomoci tak, aby se v budoucnu dokazali co nejlépe uplatnit na trhu prace
1v Zivoté.

Clovék a digitdlni svet — Ugitel i Zaci vyuZivaji pfi vyuce i pfi domaci ptipravé moderni
informacni a komunikacni technologie (digitalni zpracovéavani, pfenos a uchovani informaci,
multimedialni vyukové programy, aplikace, prvky umélé inteligence). Zak vyuZziva digitlni
technologie ke studiu fyzikalnich jevii, k formulaci a obhajob¢ svych nazort a k prohlubovani
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odbornosti. K tomu dle vlastnich potieb tvotiveé voli vhodna digitalni zatizeni, aplikace a

néstroje z oblasti umélé inteligence.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- rozli$i pohyby podle trajektorie a zmény
rychlosti; fesi tlohy o pohybu hmotného bodu
- pouzije Newtonovy pohybové zakony

v jednoduchych tlohach o pohybech;

- urci sily, které ptisobi na télesa, a popise,
jaky druh pohybu tyto sily vyvolavaji;

- popise zakladni druhy pohybu v grav. poli;
- ur¢i mechanickou préci, vykon a energii pfi
pohybu télesa plisobenim stalé sily;

- vysvétli na piikladech platnost zakona
zachovani mechanické energie;

- ur¢i vyslednici sil pisobicich na téleso a
jejich momenty;

- urci téziste télesa jednoduchého tvaru;

- aplikuje Pascaltv a Archiméduv zakon pfi
feSeni uloh na tlakové sily v tekutinach;

- vysvétli zmény tlaku v proudici tekuting;

- eticky vyuziva digitélni technologie

k interpretaci fyzikélnich informaci

1. Mechanika

- pohyby piimocaré, pohyb rovhomérny po
kruznici, skladani pohybt

- Newtonovy pohybové zakony, sily

v prirodé, gravitacni pole, vrhy

- mechanickd price a energie

- mechanika tuhého télesa

- mechanika tekutin

- tlakové sily a tlak v tekutiniach, proudéni
tekutin

- uvede ptiklady potvrzujici kinetickou teorii
latek;

- zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a
vyjadii ji jako termodynamickou teplotu;

- vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek
v ptirod¢ a v technické praxi a fesi tlohy na
teplotni délkovou roztaznost téles;

- popise vlastnosti latek z hlediska jejich
Casticové stavby;

- vysvétli pojem vnitini energie soustavy
(t€lesa) a zpiisoby jeji zmény;

- fesi jednoduché piipady tepelné vymeény
pomoci kalorimetrické rovnice;

- fesi dlohy na dé&je v plynech s pouzitim
stavové rovnice pro ideélni plyn;

- vysvétli mechanické vlastnosti téles

z hlediska struktury pevnych latek;

- popise ptiklady deformaci pevnych téles
jednoduchého tvaru a fesi dlohy na Hooklv
zakon;

2. Molekulova fyzika a termika

- zékladni poznatky termiky

- teplo a prace, pfemény vnitini energie
télesa, tepelna kapacita, méfeni tepla

- Casticova stavba latek, vlastnosti latek
z hlediska molekulové fyziky

- stavové zmeény idealniho plynu, tepelné
motory

- tepelné d¢je v idedlnim plynu, prvni
termodynamicky zékon, prace plynu,
ucinnost

- struktura pevnych latek a kapalin,
pfemény skupenstvi latek
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- popise pfemény skupenstvi latek a jejich
vyznam v piirod€ a v technické praxi;

- vyuzivé digitalni technologie pii
zpracovavani a vyhodnocovani naméfenych
tdaju

- ur¢i elektrickou silu v poli bodového
elektrického néaboje;

- popise elektrické pole z hlediska jeho
pusobeni na bodovy elektricky naboj;

- vysvétli princip a funkci kondenzatoru;

- popise vznik elektrického proudu v latkach;
- fesi ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
Ohmova zakona;

- sestavi podle schématu elektricky obvod a
zm¢éii elektrické napéti a proud;

- fesi ulohy na préci a vykon elektrického
proudu;

- vysvétli elektrickou vodivost polovodici,
kapalin a plynt;

- popiSe princip a praktické pouZiti
polovodicovych soucastek s prechodem PN;
- znd typy vybojil v plynech a jejich vyuZiti;
- urc¢i magnetickou silu v magnetickém poli
vodice s proudem a popiSe magnetické pole
indukénimi ¢arami;

- vysvétli jev elektromagnetické indukce a
jeho vyznam v technice;

- popiSe princip generovani stiidavych prouda
a jejich vyuziti v energetice;

- vysvétli princip transformétoru a
usmérnovace sttidavého proudu;

- vyuZziva digitalni technologie k lepSimu
pochopeni fyzikalnich jevl a zdkonitosti

3. ElektFina a magnetismus

- elektricky néaboj tclesa, elektricka sila,
elektrické pole, télesa v elektrickém poli,
kapacita vodice

- elektricky proud v latkéach, zakony
elektrického proudu, elektrické obvody,
vodivost polovodici, piechod PN

- magnetické pole, magnetické pole
elektrického proudu, magneticka sila,
magnetické vlastnosti latek, elektromagnet,
elektromagnetickd indukce, induk¢nost

- vznik stiidavého proudu, obvody
sttidavého proudu, stfidavy proud

v energetice, trojfadzova soustava stiidavého
proudu, transformator, pfenos elektrické
energie stiidavym proudem

- rozlisi zakladni druhy mechanického vInéni
a popise jejich Siteni;

- charakterizuje zékladni vlastnosti zvukového
vinéni;

- chipe negativni vliv hluku a zna zptsoby
ochrany sluchu;

- charakterizuje svétlo jeho vlnovou délkou a
rychlosti v riznych prostiedich;

- fesi ulohy na odraz a lom svétla;

- popiSe vyznam rtiznych druht
elektromagnetického zéareni z hlediska
pusobeni na ¢loveéka a vyuziti v praxi;

- fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a coCkami;
- vysvétli principy zakladnich typt optickych
piistroju;

4. VInéni a optika

- mechanické kmiténi a vIinéni

- zvukové vinéni

- svétlo a jeho Sifeni

- elektromagnetické zafeni, spektrum
elektromagnetického zatreni, rentgenové
zareni, vinové vlastnosti svétla

- zobrazovani zrcadlem a ¢o¢kou
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- umi vyuZit mobilni telefon v souvislosti
s ruznou frekvenci a slySitelnosti zvuku

- popise strukturu elektronového obalu atomu
z hlediska energie elektronu;

- popise stavbu atomového jadra a
charakterizuje zdkladni nukleonys;

- vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného
zafeni a popiSe zpiisoby ochrany pted timto
zarenim;

- popise Stépnou reakci jader uranu a jeji
praktické vyuziti v energetice;

- posoudi vyhody a nevyhody zptisobti, jimiz
se ziskava elektricka energie;

5. Fyzika atomu

- model atomu, spektrum atomu vodiku,
laser

- nukleony, radioaktivita, jaderné zareni,
jaderna energie a jeji vyuziti, biologické
ucinky zafeni

- charakterizuje Slunce jako hvézdu a popiSe
objekty ve slune¢ni soustave;

- zné piiklady zakladnich typt hvézd;

- zné soucasné nazory na vznik a vyvoj
vesmiru;

- prakticky vyuZziva digitalni technologie ke
tvorbé digitdlniho obsahu a ke zpracovéni
vybranych témat

6. Vesmir
- sluneéni soustava
- hvézdy a galaxie
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Rozpis uciva

Predmét: FYZIKA
Roc¢nik: 1.-2.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 3 tydné, 2.ro¢nik 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Lepil a kolektiv: Fyzika pro stiedni Skoly I, Prometheus,
ISBN 978-80-7196-537-4
Lepil a kolektiv: Fyzika pro stiedni Skoly II, Prometheus,
ISBN 978-80-7996-538-1
Svoboda a kolektiv: Prehled stfedoskolské fyziky, Prometheus,
ISBN 978-80-7196-475-9
Mikul¢ak a kolektiv: Matematické, fyzikalni a chemické tabulky,
Prometheus, ISBN 978-80-7196-264-9
Bartuska K.: Sbirka feSenych tloh z fyziky pro stfedni Skoly I,
Prometheus, ISBN 978-80-7196-236-6
Bartuska K.: Sbirka reSenych uloh z fyziky pro stfedni Skoly II,
Prometheus, ISBN 80-7196-289-9
Bartuska K.: Sbirka rfeSenych tloh z fyziky pro stiedni Skoly III,
Prometheus, ISBN 80-7196-035-7
Bartuska K.: Sbirka feSenych tloh z fyziky pro stfedni Skoly IV,
Prometheus, ISBN 978-80-7196-595-4

L.r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. |Uvod do fyziky 6 zari
soustava SI
prevody jednotek
2. | Kinematika 9 74 — tijen

rovnomérné piimocary pohyb
rovnomérng zrychleny pohyb

volny pad
rovnomérny pohyb po kruZnici

3. | Dynamika 9 fijen —
sklddéni a rozklad sil listopad

Newtonovy pohybové zdkony
hybnost hmotného bodu
dostrediva a odstrediva sila
tieci sila

4. |Prace a energie 6 listopad
mechanickd price
mechanickd energie
zékon zachovéni energie
vykon a téinnost

5. | Gravitacni pole 6 prosinec
Newtoniv gravitani zakon
vrhy téles

kosmické rychlosti
Keplerovy zdkony
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Mechanika tuhého télesa
moment sily
tézisté télesa
rovnovazné polohy t¢lesa
moment setrvacnosti

jednoduché stroje

prosinec —
leden

Mechanika tekutin
tlak v kapalinach a plynech
tlak vyvolany tihovou silou
vztlakova sila v kapalinich a plynech
proudéni kapalin a plynt
obtékani téles realnou tekutinou

leden — Unor

Vnitini energie télesa
teplo, teplota
tepelnd kapacita
kalorimetrickd rovnice
prenos vnitini energie
prvni termodynamicky zdkon

unor

Struktura a vlastnosti plyni
stavova rovnice

d¢j izotermicky, izochoricky, izobaricky, adiabaticky

tepelné motory

brezen

10.

Struktura a vlastnosti pevnych latek
deformace
Hookiv zakon
teplotni roztaZnost pevnych latek

brezen

1.

Struktura a vlastnosti kapalin
povrchova sila a napéti

jevy na rozhrani

objemova roztaznost kpalin
Druhy a zmény skupenstvi
fazovy diagram

duben

12.

Mechanické kmitani
periodické pohyby
harmonické kmitani
mechanicky oscilator

duben —
kvéten

13.

Mechanické vinéni
druhy vInéni
Sifeni vinéni v prostoru

kvéten

14.

Akustika

vznik a $ifeni zvuku
charakteristika zvuku

kvéten

Casovd rezerva

3

2.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Elektricky naboj
Elektricky naboj, Coulombiv zakon
Intenzita elektrického pole
Prace v elektrickém poli
Kapacita vodice
Kondenzétor a jejich spojeni
Elektricky potencidl a napéti

8

zaff — fijen

Elektricky proud
Elektricky proud, elektrické zdroje

Elektricky odpor vodice

fijen —
listopad
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Ohmtv zékon pro uzavieny obvod

Spojovani rezistorQ

Kirchhoffovy zakony
Prace a vykon elektrického proudu, Joulovo teplo

3. | EL proud v polovodicich, kapalinach a plynech 6 listopad —
Elektricky proud v polovodicich, pfechod PN a dioda prosinec
Tranzistor

Elektricky proud v kapalinidch
Galvanické ¢lanky

Elektricky proud v plynech a ve vakuu

4. | Magnetické pole 6 prosinec —
Stacionérni magnetické pole trvalého magnetu, leden

magnetické pole civky
Magneticka indukce

Magneticky induk¢ni tok

Pohyb ¢astic v magnetickém poli

Elektromagnetickd indukce

5. | Stfidavy proud 10 leden — tnor
Stiidavy proud

Obvod s rezistorem

Obvod stiidavého proudu s civkou a kondenzatorem
Vykon stiidavého proud

Trojfazova soustava

Transformatory, usmériiovani stiidavého proudu

6. | Optika 10 tnor —
Podstata svétla, optické prostiedi bifezen
Odraz a lom svétla, iplny odraz

Disperze a rozklad svétla

Interference a ohyb svétla, polarizace svétla

Zobrazeni zrcadlem, ¢oCkou a zobrazovaci rovnice

Optické pristroje

7. | Fyzika atomu 6 duben —
Model atomu, spektrum atomu vodiku kvéten
Lasery

Vlastnosti atomovych jader
Radioaktivita, jaderné reakce

Jaderné reaktory

8. | Vesmir 6 kvéten —
Slunce, slune¢ni soustava cerven

Hvézdy a galaxie
Nézory na vznik a vyvoj vesmiru
Dobyvani vesmiru

Budoucnost vesmiru

Casovd rezerva 2
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3.3 CHEMIE
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucovaciho piredmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Chemie rozviji a prohlubuje abstraktni, analytické i logické mysSleni. U¢i studenty
dokazovat hypotézy, obhajovat vlastni teorie, struné a vécné argumentovat a odhalovat
nespravné zaveéry. Chemie umoziuje studentim pochopit a poznat vztahy, vytvaret strategii
feSeni uloh a problémili. Vyuka chemie pfispiva k hlubSimu a komplexnimu pochopeni
piirodnich jevi a zakont, k formovani Zadoucich vztahi k pfirodnimu prostfedi a umoZnuje
zaktim proniknout do d&ju, které probihaji v Zivé i neZivé ptirod€. VyuZiti digitalnich nastroji
a technologii pii ziskavani, analyze a prezentaci informaci umoziuje Zakiim 1épe porozumét
komplexnim souvislostem, podporuje jejich schopnost samostatné vyhledavat relevantni data a
kriticky s nimi pracovat.

Charakteristika uciva

Predmét Chemie obsahuje ucivo a vystupy vychazejici ze vzd€lavaciho oboru Chemie
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda RVP A. Zak ziskava znalosti a dovednosti z oblasti obecné,
anorganické, organické chemie a biochemie. Zici se zdokonaluji v laboratorni technice,
piipravé jednoduchych latek, v méfeni a praci s pfistroji, v praci s chemikaliemi a laboratorni
technikou. Nedilnou soucasti vyuky je i rozvoj digitdlnich kompetenci, zejména pifi praci
s odbornymi zdroji, digitdlnimi nastroji pro analyzu a vizualizaci dat Ci pifi bezpecné a etické
komunikaci vysledkt pomoci modernich technologii.

Metody a formy vyuky

Pfi vykladu a objasiiovani uciva se v hodinach Chemie pouziva ucebnice, dale napi. modely,
transparenty, vyukové programy, podle moZnosti i prosttedky ICT. Dulezité je procvi¢ovani
ucCiva a prohlubovéani témat Castym opakovanim. Jsou zatazovany ulohy vztahujici se
k odbornym pfedmétiim a k praxi. Vyznamnou roli hraji digitilni technologie, které podporuji
vizualizaci chemickych jevl, usnadnuji zpracovani dat zméfeni, uci spolupraci v online
prostiedi a prezentaci vlastnich zavéra s vyuzitim modernich néstroji.

Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni zakt vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zaklad tvoii pisemné prace, pfi kterych
zaci prokazuji, zda zvladli dané téma a naucili se spravnym logickym postuptim. Dalsi slozkou
testovani je zkouSeni dstni. Dopliujicim prvkem je hodnoceni samostatné prace a aktivniho

pristupu k vyuce.

Prinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Pozorovat a zkoumat ptirodu, provadét experimenty a méfeni, zpracovidvat a vyhodnocovat
ziskané udaje. Porozumét zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni ¢lovéka v piirode
a zdlvodnit nezbytnost udrzitelného rozvoje. Posoudit chemické latky z hlediska nebezpecnosti
a vlivu na zivé organismy.
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Kompetence k uceni — 7ak pracuje systematicky pfi plnéni teoretickych i praktickych pokust;
provadi pokusy ve skupin€ pod vedenim ucitele; pfipravuje se na vyuku; hleda souvislosti mezi
riznymi obory chemie i jinymi pfirodnimi védami.

Kompetence k reseni problému — pti zpracovani referat Zak vyhledava informace z dostupnych
zdroji (odborna literatura, ¢asopisy, internet); pti laboratornich pracich zpracovava laboratorni
protokoly; hleda riizné postupy fesenti, tfidi ziskané informace a vyvozuje spravné feSeni.
Kompetence komunikativni — 74k pouziva spravnou terminologii; interpretuje zadané ukoly
(referéty, olympiady, SOC); pouZiva moderni komunikaéni technologii

Kompetence socidlni a persondlni — 74k pracuje ve skupiné€ pfi feSeni uloh; pii laboratornich
cviceni dodrzuje bezpecnostni piedpisy; zna zisady prvni pomoci.

Kompetence obcanské — zak Setrn¢ zachéazi s chemikéaliemi a pomtickami v laboratofi chemie,
ohleduplné se chova ke spoluzékim v laboratofi i ve tfid€; seznamuje se s vlastnostmi a G¢inky
latek, tim si vytvaii odmitavy postoj k drogdm, zneuzivani 1€kt a kladny vztah k ochran¢ zdravi,
pfirody a Zivotniho prostredi.

Kompetence k podnikavosti — 74k je podporovéan a veden pii chemické olympiadé a SOC.
Kompetence digitdlni — 7zadk vyuZziva digitilni technologii pfi vyhledavani vzorcd, nazvl
chemickych sloucenin a jejich vlastnosti; vyhledava charakteristiku, chemické vlastnosti,
reaktivitu a vyuziti konkrétnich zastupct jednotlivych skupin latek a jejich derivatii; dohledava
mechanismy chemickych reakci a podminky, za kterych budou tyto reakce probihat; hodnoti
dostupné chemické internetové zdroje a rozliSuje jejich odbornou kvalitu; vyhledava a
porovnava odliSnosti u periodickych soustav z odliSnych zdroji a zjistuje jejich pfiinu a
vyznam; vytvaii prezentace a databaze pokusii; vyhledavd a natidci pokusy; umi propojit
laboratorni pfistroje s digitdlnim zafizenim; vytvaii vlastni digitdlni materidly a poskytuje
vyucujicim vysledky své prace (protokoly, vysledky méfeni, seminarni prace).

Zaclenéni priifezovych témat

Clovek a svét prdce — 7aci se uéi planovat zptisob feseni problémi, vyuZivat vlastni dsudek a
zkusenosti, dodrzovat pravidla a bezpecnostni zasady prace.

Obcan v demokratické spolecnosti — Zéci jsou vedeni k aktivité, angaZovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi tlohami 1 aktualitami z praxe (napf. chemické havarie); prace ve skupinach
umoziiuje vytvareni socidlnich vztaht, podporuje kreativitu a komunikaci.

Clovék a digitdlni svét — chemické vzdélavani vyzaduje ziskavat informace z riiznych zdroji a
vyuZzivat digitalni technologii pro prezentaci vysledk.

Clovék a Zivotni prostiedi — ué&itel vede studenty k védomi odpovédnosti za udrZeni kvality
Zivotniho prostiedi a jeho jednotlivych sloZek. Zéci se seznamuii s klady a zdpory vyuZivani
jednotlivych energetickych zdroji.
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Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

74k

- zn4 pojem: chemicka latka; umi charakte- | Obecna chemie

rizovat jednotlivé druhy chemickych latek.
- zna Casticové slozeni latek; umi jej

charakt.

- zna pojem: atom, molekula; umi je

charakt.

- zna pojem: chemicka vazba; umi charakt.
jednotlivé druhy chemickych vazeb.

- zna pojem: chemicky prvek, sloucenina;
umi je charakterizovat.

- zna chemickou symboliku, znacky a
nazvy prvka, oxidacni Cislo a umi je pouzit.
- zna vzorce a nazvy jednoduchych

sloucenin.

- zna urceni a pouZiti periodické soustavy
prvkl; umi ji charakterizovat.

- zna pojem: homogenni smés, heterogenni
smés, roztok; umi charakt. jednotlivé druhy
smési a roztok.

- zna pojem: latkové mnozstvi; umi jej

pouZit.

- znéa pojem: chemicka reakce, chemicka
rovnice.; umi charit. zakladni typy
chemickych reakci.

- zvlada jednoduché vypocty v chemii:

(1) z chemickych vzorcti, (2) z chemickych
rovnic, (3) sloZeni roztokd.

74k

- zna oblast uZiti anorganické chemie. Anorganicka chemie

- znéa pojem: anorganické latky, oxidy,
kyseliny, hydroxidy, soli; umi je charakt.

- zné zéklady nazvoslovi anorganickych
sloucenin, umi je pouZit.

- umi charakt. vybrané prvky a jejich slouc.

74k

- zna oblast uziti organické chemie. Organicka chemie

- zna vlastnosti atomu uhliku souvisejici
s organickou chemii.

- zna zékladni klasifikaci a ndzvoslovi
organickych sloucenin.

74k

- zna oblast uZiti biochemie. Biochemie
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- zna podstatu chemického slozeni Zivych
organismdu.

- umi zaradit a charakterizovat zékladni
piirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy,
nukleové kyseliny, biokatalyzétory.

- umi charakterizovat z4kl. biochem. déje.

Rozpis uciva

Predmét: CHEMIE
Roc¢nik: 1.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Blazek, Fabini: CHEMIE pro studijni obory SOS a SOU nechemického zaméfeni,
SPN, Praha 2005; ISBN 80-7235-104-4

L.r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Uvod do obecné chemie 4 zati
chemické latky

smési homogenni,
heterogenni, roztoky

2. | Atomova struktura latek 4 fijen
modely atomu

jadro atomu

elektronovy obal

elektronova konfigurace atomu

3. | Chemicka vazba 2 fijen
vznik

vazba kovalentni
vazba. koordina¢ni

vazba kovova

4. | Prvky, slou¢eniny 2 fijen
chemické prvky
slouceniny
chemicka symbolika

znacky a nazvy prvkl

5. | Periodicka soustava 2 listopad
periodicky zékon
popis per. soustavy prvki

uziti a vyznam per. soustavy prvkl

6. | Latkové mnozstvi 4 listopad
latkové mnozstvi — definice

latkové mnozstvi — vypocty
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molarni hmotnost

7. | Chemické reakce a rovnice 4 listopad —
definice a popis chemické reakce prosinec
definice a popis chemické rovnice
vyrovnani oxida¢né€ redukénich rovnic

8. | Zakladni chemické vypodty 4 prosinec
vypocty z chemickych reakci
vypocty z chemickych rovnic
hmotnostni zlomek
objemovy zlomek
moléarni koncentrace

9. | Anorganicka chemie — nazvoslovi 6 leden
nézvoslovi oxidu, peroxidt, hydroxida
nazvoslovi kyselin
nazvoslovi soli

10. | Nekovy, polokovy, kovy 4 leden — tnor
vodik, kyslik
vzacné plyny, halogeny
sira, dusik, fosfor, uhlik, kiemik
alkalické kovy, kovy alkalickych zemin
kovy

11. | Organicka chemie — uhlovodiky 8 unor —
organické slouceniny — rozdéleni, vzorce bifezen
alkany
alkeny
alkadieny
aromatické uhlovodiky

12. | Derivaty uhlovodikii 6 brezen —
halogenderivéaty, dusikaté derivaty duben
hydroxyslouceniny
karbonylové slouceniny
karboxylové kyseliny

13. | Biochemie, pFirodni latky 10 duben —
chemické sloZeni Zivych organismt kvéten
sacharidy
lipidy
terpeny, steroidy
bilkoviny
nukleové kyseliny

14. | Biokatalyzatory, biochemické déje 4 kvéten

enzymy
vitaminy

biochemické déje

Casovd rezerva
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3.4 EKONOMIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem predmétu ekonomika je rozvijet ekonomické mysleni a vést Zaka k pochopeni trzniho
mechanismu a jeho fungovani. Zaci ziskaji zakladni pfedpoklady k zafazeni do pracovniho
procesu jako kvalifikovani zaméstnanci nebo na zaklad¢ orientace v pravni tpravé podnikani
ziskaji znalosti a dovednosti potfebné k podnikani vcetné€ znalosti marketingu a managementu.
Vyuziti digitdlnich nastrojii a technologii pii ziskdvani, analyze a prezentaci informaci
umoznuje Zakim lépe porozumét komplexnim souvislostem, podporuje jejich schopnost
samostatn¢ vyhledavat relevantni data a kriticky s nimi pracovat.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdé€leno do Sesti tematickych celkd, které na sebe logicky navazuji. V prvnim je zak
seznamen se zakladnimi ekonomickymi pojmy a nau¢i se s nimi pracovat. Druhy celek je
zaméfen na otazky podnikani po strance pravni, Zk je veden k aktivnhimu podnikatelskému
mysleni. Ve tfetim tematickém celku je podrobnéji rozebrano fungovani podniku v redlnych
trznich podminkéch a jsou zdiiraznény zvlastnosti podnikéani. Cely ¢tvrty tematicky celek je
vénovan otazkam pracovniho prava od vymezeni predpokladi pro ziskani pracovniho mista
pfes pravni naleZitosti pracovnépravniho vztahu az po systém odménovani vcetné orientace
v systému socidlniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi. Jsou zdlraznéna specifika
odménovani ve vztahu k oboru studia. Paty celek je vénovan danové soustave s dirazem na dan
z ptijmi, dale rozebira finan¢ni trh od charakteristiky penéz ptes klasické a moderni
elektronické formy price s penézi az po vhodné firemni i osobni investice.

Sesty celek se tyka narodniho hospodatstvi a EU.

Nedilnou soucasti vyuky je i1 rozvoj digitalnich kompetenci, zejména pfi praci s odbornymi
zdroji, digitalnimi nastroji pro analyzu a vizualizaci dat a pii bezpe¢né komunikaci vysledka
pomoci modernich technologii.

Metody a formy vyuky

Pfi vyuce ekonomiky je kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem, prace
s elektronickymi informacemi) vyuZivdno pfedev§im samostatné prace Zzaku pii feSeni
individualnich zadani a déle prace tymové. V kapitole ,,podnikani*“ si mohou Zici fiktivné
zalozit podnikatelskou aktivitu a poté simulovat praci této firmy. Vyznamnou roli hraji digitalni
technologie, které umoziiuji vyhledavat informace, vyuzivat a zpracovavat dokumenty
v elektronické podobé, uci spolupraci v online prostiedi s moZnosti prezentace vlastnich
projektu.

Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoceni zaki vychazi z klasifikacniho fadu Skoly. Zakladnim zpisobem hodnoceni jsou
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pisemné testy. Dale je Zak hodnocen na zaklad¢ plnéni samostatnych tkolt s tim, Ze je diiraz
kladen na sebekritické hodnoceni, porovnani vysledkli samotnymi Zaky.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Pfi feSeni samostatnych ukoli se zdk nauci formulovat souvisle své nazory a postoje a pii
tymové , firemni prici“ pouziva odbornou ekonomickou terminologii. Je pfipraven si stanovit
svlij osobni cil v oblasti pracovni orientace a dal se v tomto sméru vzdélavat. Ma redlnou
piedstavu o svém uplatnéni na trhu prace, zna sva prava a povinnosti, ma piehled o platovych
a ostatnich podminkach. Ekonomika mé vyznacny piinos k pfipravé Zaka na redlné zaméstnani,
pfipadné podnikéni.

Kompetence digitdlni — zZak vyuziva digitalni technologie pfi vyhledavani a zpracovani dat,
informaci, elektronickych formulafii a predloh. Vytvéii prezentace svych zdméri, nidpadi a
ekonomickych udalosti.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — v pribéhu ekonomického vzdélavani Zak vnima ekologické aspekty
v pracovni ¢innosti

Clovék a digitdlni svét — v ramci probiranych tematickych celki je podle moZnosti vyuZivana
moderni komunikacni technologie a Zik je veden k jejimu aktivnimu poZivani at’ uZz pfi
samostatné praci nebo pii ¢innosti fiktivni firmy. Zaci ziskdvaji informace z riznych zdrojt,
mohou je porovndvat a vyuzivat digitilni technologii pro prezentaci vysledk.

Obcan v demokratické spolecnosti — 74k si prubéhu tematického celku podnikani a pfi simulaci
podnikovych ¢innosti osvojuje faktické, vécné i normativni stranky jednani aktivniho obcana.
V celku pracovné-pravni vztahy a dailova soustava si osvojuje potfebné pravni minimum pro
obcansky a soukromy Zivot, pti feSeni ,.firemnich situaci® hleda kompromisy, diskutuje o
kontroverznich otazkach, ftesi konflikt. Pii praci v prostfedi fiktivni firmy je veden
k problémovému mysleni a je rozvijena funkéni gramotnost Zaka (interpretace zakona do realné
praxe).

Clovék a svét prdce — 74k je veden k formulovani vlastnich priorit, je veden k porovnani
vlastnich osobnich a odbornych piedpokladii s profesnimi pfilezitostmi tak, aby se mohl stat
aktivnim zaméstnancem, podnikatelem, piipadné zaméstnavatelem.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: 1 Podnikéni
- rozliSuje rizné formy podnikani - podnikani podle Zivnostenského zakona a
a vysvétli jejich hlavni znaky; zakona o obchodnich korporacich
- vytvoii jednoduchy podnikatelsky zamér - podnikatelsky zamér
a zakladatelsky rozpocet; - zakladatelsky rozpocet
- na ptikladu vysvétli zékladni povinnosti - povinnosti podnikatele
podnikatele viici stitu; - trh, trZni subjekty, nabidka, poptavka,
- stanovi cenu jako soucet nakladi, zisku zboZi, cena
a DPH a vysvétli, jak se cena liSi podle - naklady, vynosy, zisk/ztrata
zakazniktli, mista a obdobi; - mzda Casova a ukolova a jejich vypocet
- rozli$i jednotlivé druhy nékladl a - zasady danové evidence
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vynosu;
- vypocitd vysledek hospodarent;
- vypocita Cistou mzdu;
- vysvétli zasady danové evidence;

- orientuje se v platebnim styku a sméni
penize podle kurzovniho listku;
- vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a
jejich klady a zapory;
- vysvétli zptisoby stanoveni tirokovych
sazeb
a rozdil mezi drokovou sazbou a RPSN a
vyhleda aktualni vysi trokovych sazeb na
trhu;
- orientuje se v produktech pojistovaciho
trhu
a vybere nejvyhodné&jsi pojistny produkt s
ohledem na své potieby;
- vysvétli podstatu inflace a jeji disledky na
finan¢ni situaci obyvatel a na piikladu
ukize
jak se branit jejim neptiznivym dusledkim;
- charakterizuje jednotlivé druhy dvéri a
jejich zajistént;

2 Finanéni vzdélavani

- penize, hotovostni a bezhotovostni platebni
styk;

- urokova mira, RPSN;

- pojisténi, pojistné produkty;

- inflace

- tverové produkty

- vysvétli dlohu statniho rozpoctu v narodnim
hospodarstvi;

- charakterizuje jednotlivé dan¢ a vysvétli
jejich vyznam pro stat;

- provede jednoduchy vypocet dani;

- vyhotovi danové ptiznani k dani z pfijmu
fyzickych osob;

- provede jednoduchy vypocet zdravotniho a
socialniho pojisténi;

- vyhotovi a zkontroluje danovy doklad;

3 Dané

- statni rozpocet

- dané a dafova soustava
- vypocet dani

- pfiznani k dani

- zdravotni pojiSténi

- socialni pojisténi

- danové a ucetni doklady

- vysvétli, co je marketingova strategie;

- zpracuje jednoduchy prazkum trhu;

- na piikladu ukize pouZiti nastroji
marketingu v oboru;

4 Marketing

- podstata marketingu

- priizkum trhu

- produkt, cena, distribuce, propagace

- vysvétli tfi urovné managementu;

- popise zakladni zasady fizeni;

- zhodnoti vyuZiti motiva¢nich nastroji
v oboru.

5 Management

- déleni managementu

- funkce managementu (planovani,
organizovani, vedeni, kontrolovani)
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Rozpis uciva

Predmét: EKONOMIKA

Roénik: 4

Obor:
Pocet

23-41-M/01 Strojirenstvi
hodin: 3 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Ekonomie — Jana Svarcova, aktualni zakony

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Uvod do ekonomiky

Teorie potieb

Hospodatsky proces

Trh a jeho zédkony

Sestaveni rodinného rozpoctu, reSeni krizovych situaci

12

zaf{

Podnikani

Pravni formy podnikéni — Zivnosti, obchodni spole¢nosti
Podnikatelsky zamér

Zakladatelsky rozpocet

Povinnosti podnikatele

14

fijen

listopad

Podnik

Struktura podniku

Majetek podniku

Néklady, vynosy, hospodaisky vysledek
Marketing — pojeti, prazkum trhu, 4P
Management — dlohy, role a funkce

14

prosinec

Pracovni pomér a mzdy

Pracovni pomér, pracovni smlouva, zakonik prace
Prakticky odborny projev (Zivotopis, motivacni dopis)
Ptijimaci pohovor — osobni a hromadny

Mzdova soustava — mzdové vypocty a zdkonné odvody
Daiové ptiznani — sestaveni na PC

18

leden

dnor

Danova soustava

Piimé a nepfimé dang, vypocet dani, pfiznani k dani
Mistni a spravni poplatky

Danova evidence

10

brezen

Finanéni trh
Struktura finan¢niho trhu, cenné papiry
Penize, platebni styk

Finan¢ni gramotnost — tvéry, urokova mira, RPSN, pojisténi

brezen

duben

Makroekonomika
Struktura NH
HDP, nezaméstnanost, inflace, statni rozpocet

duben
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3.5 ZAKLADY EKOLOGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Hlavnim cilem je zvysit povédomi a znalosti zakli o zakladech biologie ¢lovéka a o Zivotnim
prostredi. Predmét Ekologie vede zaky k mySleni a jednani, které je v souladu s principem
udrzitelného rozvoje. Cilem je chapat souvislosti a vzijemné vztahy mezi organismy a jejich
prostfedim. Ukolem tohoto pfedmétu je také nau¢it zdky vyuZivat ziskané poznatky nejen
v odbornych pfedmétech, ale i v kazdodennim Zivoté.

Charakteristika uciva
U¢ivo je z obsahového hlediska uspotddano do tematickych celkli. Obsah uc¢iva neni zaméten
na celou oblast ekologie a biologie, nybrZ jen na vybrané oblasti patiici k zakladnim
vS§eobecnym znalostem.

Metody a formy vyuky

Pfi vyuce budou v maximélni mife vyuZividny moZnosti internetu. Velkd pozornost bude
vénovana projektovému vyucovani a skupinové préci zaka, pti které se Zaci nauci vyhledavat a
zpracovavat informace k dané problematice a vést o nich diskusi. Maximélné se bude
uplatiiovat 1 metoda rozhovoru sméfujicitho nejen k danému ucivu, ale 1 k hledani Sir§ich
souvislosti dané problematiky. Hlavnim poslanim vyuky je vychova mladych lidi
k odpovédnosti za sou€asny a zejména budouci svét.

Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoceni zakt vychazi z klasifika¢niho fadu Skoly. Zaklad tvoii projektové prace, pfi kterych
zaci prokazuji, zda zvladli dané téma v Sir§Sim kontextu. Dal$i sloZkou testovani je zkouSeni
pisemné. Doplitujicim prvkem je hodnoceni aktivniho pfistupu k vyuce a ticast v ekologickych
soutézich.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Ekologie je jednim z priifezovych témat strojirenského vzdélani. UCi Zaky toleranci a chovani
v demokratické spolecnosti, vyuZivat ziskané poznatky v budoucim zaméstndni a pii
vyhledavani informaci pracovat s informacnimi a komunika¢nimi technologiemi.

Z4ci by se méli v hodinach ekologie aktivné déastnit diskusi, formulovat a obhajovat své nazory
a postoje. Pti préci na jednotlivych tkolech musi soucasné respektovat nazory druhych, uci se
orientovat v médiich a zpracovavat bézna i odborna témata.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a svét prdce — Zéci se uéi spolupracovat v tymu, podilet se na realizaci spole¢nych
projektii a ptebirat odpovédnost za svéfené ukoly. Rozvijeji tak schopnost efektivni
komunikace, spoluprace a organizace prace.
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Digitdlni kompetence — V ramci ekologického vzdélavani zaci vyhledavaji a kriticky hodnoti
informace z riznych zdroji. Ovétuji jejich vérohodnost, zpracovavaji data pomoci vypocetni
techniky a vyuZivaji digitalni nastroje k tvorb¢ a prezentaci vysledku své prace.

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci jsou vedeni k aktivnimu a odpovédnému piistupu
k Zivotnimu prostiedi. U¢i se chapat vyznam udrzitelného rozvoje, vazit si kvalitniho prostredi
pro Zivot a usilovat o jeho zachovani i pro budouci generace.

Clovék a Zivotni prostiedi — Toto prifezové téma je tzce propojeno s tematickymi celky
Ekologie a Clovék a Zivotni prostiedi, které jsou souédsti vyuéovaciho predmétu Zaklady
ekologie. Zéci se seznamuiji s principy udrZitelného rozvoje a osvoji si zdkladni postoje a
navyky vedouci k ochrané ptirody a zlepSovani kvality Zivota.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: Zaklady biologie
- charakterizuje nazory na vznik a vyvoj | _ yznik a vyvoj Zivota na Zemi
Zivota na Zemi — vyuziva digitalni zdroje
a databdze k vyhledavani a porovnavani

riznych védeckych teorii a hypotéz,

- vlastnosti Zivych soustav
- typy bunék

= SO - rozmanitost organismi a jejich
dokéze kriticky zhodnotit jejich charakteristika

vérohodnost. - dé&di¢nost a proménlivost

- vyjadri vlastnimi slovy zakladni
vlastnosti Zivych soustav — prezentuje
své poznatky prostfednictvim textovych ¢i
multimedialnich néstrojl (prezentace,
mySlenkové mapy, infografika apod.)

- popiSe buiiku jako zakladni stavebni a

- biologie ¢loveka
- zdravi a nemoc

funkéni jednotku Zivota — vyuziva
digitalni animace, modely ¢i interaktivni
aplikace k vizualizaci a pochopeni stavby
buriky.

- charakterizuje rostlinnou a Zivo¢iSnou
buiiku a uvede rozdily — zpracuje
porovnani v tabulkach, diagramech nebo
digitalnich schématech.

- uvede zakladni skupiny organismiu a
porovna je — vyuziva elektronické
encyklopedie, klice a databaze, vysledky
zpracuje do piehlednych prezentaci ¢i
interaktivnich atlast.

- objasni vyznam genetiky — pracuje
s dostupnymi online simulacemi
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genetickych jevi a vizualizuje vysledky
pomoci digitalnich nastrojt.

- vysvétli vyznam zdravé vyZivy a uvede
principy zdravého Zivotniho stylu —
dokaZze vyhledat informace o nutri¢nich
hodnotach potravin, sestavit jidelnicek
pomoci digitalnich aplikaci a vyhodnotit
jej.

- uvede priklady bakterialnich, virovych
a jinych onemocnéni a mozZnosti
prevence — vyhledava aktualni informace
z ovetenych online zdroji (napt. WHO,
SZU) a prezentuje je vhodnou digitalni
formou (plakat, prezentace, video).

- vysvétli zakladni ekologické pojmy — Ekologie
vyhledavi a ttidi definice v odbornych - zékladni ekologické pojmy
elektronickych zdrojich, vytvaii si vlastni | _ ekologické faktory prostiedi
slovnik ¢i prehled s pomoci digitalnich fvx
N - potravni fetézce
aplikaci.

 charakterizuje abiotické faktory - kolobéh latek v prirod€ a tok energie

(sluneéni zéFeni, atmosféra, pedosféra, | - tYPY krajiny
hydrosféra) a biotické faktory prostiedi
(populace, spolecenstva, ekosystémy) —
vyuZziva databaze, mapové a vizualizacni
aplikace (napft. GIS, interaktivni modely)
k pochopeni a porovnavani jednotlivych
faktord.

- charakterizuje zakladni vztahy mezi
organismy ve spolecenstvu — znizoriuje
je pomoci digitilnich schémat

- uvede priklad potravniho Fetézce —
sestavuje modely potravnich vztaha
v digitalni podobé (diagramy, interaktivni
grafy), porovnava rizné varianty a
analyzuje jejich funkci.

- popiSe podstatu kolobéhu latek
v prirodé z hlediska latkového a
energetického — vyuZziva digitalni
animace a interaktivni modely, dokaze
vytvofit vlastni vizualizaci
v prezentacnich ¢i grafickych néstrojich.

- charakterizuje rizné typy krajiny a jeji
vyuzivani ¢lovékem — pracuje
s digitdlnimi mapami, satelitnimi snimky a
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geografickymi informac¢nimi systémy,
dokéaze vyhledat ptiklady krajinného

vyuzivani.

- popise historii vzajemného Clovék a Zivotni prostredi, aplikace v praxi
ovliviiovani ¢lovéka a prirody — - vzajemné vztahy mezi clovékem a
vyhledava a zpracovava historické i Zivotnim prostiedim
soucasné informace z digitalnich - dopady cCinnosti ¢lovéka na Zivotni
archivi, databazi a multimedialnich prostfedi
zdroju, vytvati prehledové Casové - ptirodni zdroje energie a surovin
osy v digitalni podobé.

y g p - odpady
- hodnoti vliv ruznych €innosti o P
- globalni problémy

¢lovéka na jednotlivé slozky

Zivotniho prostiedi — pracuje - ochrana pfirody a krajiny

s dostupnymi datovymi sadami - ndstroje spole¢nosti na ochranu
(emise, t&€Zba, spotieba energie) a zivotniho prostiedi
prezentuje vysledky pomoci tabulek, - zasady udrzitelného rozvoje

grafli a interaktivnich vizualizaci. - odpovédnost jedince za ochranu piirody a

- charakterizuje pusobeni Zivotniho zivotniho prostiedi
prostredi na ¢lovéka a jeho zdravi
— vyuziva online zdroje (napt. WHO,
SZ(J), porovnava data a dokaze
vytvofit digitalni poster nebo
prezentaci zaméfenou na prevenci
zdravotnich rizik.

- charakterizuje prirodni zdroje
surovin a energie z hlediska jejich
obnovitelnosti, posoudi vliv jejich
vyuZivani na prostiedi —
zpracovava data z online databézi a
mapovych portald, dokaZe porovnat
ruzné energetické zdroje pomoci
digitalnich tabulek a infografik.

- popiSe zpisoby nakladani
s odpady — vyhledava informace o
modernich technologiich recyklace a
cirkularni ekonomiky, navrhuje
digitalni schémata nebo prezentace
znazornujici systém nakladani
s odpady.

- charakterizuje globalni problémy
na Zemi — sleduje aktualni
zpravodajstvi a odborné portaly,
zpracovava vlastni reSerSe a
vysledky prezentuje v digitalni
podobé (prezentace, kratké video,
infografika).
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- uvede zakladni znediSt'ujici latky
v ovzdusi, ve vodé a v pudé a
vyhleda informace o aktualni
situaci — pracuje s databazemi (napf.
CHMU, EEA), analyzuje online
meéfeni a vytvaii vlastni grafické
prehledy.

- uvede priklady chranénych tzemi
v CR a v regionu — vyuZiva digitalni
mapy a online informacni systémy
(GIS, mapové portély), ptipravuje
digitalni prezentaci nebo interaktivni
mapu chranénych lokalit.

- uvede zakladni ekonomické,
pravni a informa¢ni nastroje
spole¢nosti na ochranu prirody a
prostiredi — vyhledava relevantni
legislativni a institucionalni
dokumenty online, zpracovava je do
prehledné digitalni podoby (tabulka,
mySlenkova mapa).

- vysvétli udrzitelny rozvoj jako
integraci environmentalnich,
ekonomickych, technologickych a
socidlnich pristupi k ochrané
Zivotniho prostiedi — vyuziva
multimedidlni zdroje, piipadové
studie a interaktivni nastroje
k vysvétleni a zndzornéni principu
udrZitelného rozvoje.

- zdivodni odpovédnost kazdého
jedince za ochranu p¥rirody,
krajiny a Zivotniho prostredi —
tvoii vlastni digitalni vystupy
(plakat, prezentace, kratké video),
které vyjadiuji jeho postoje a navrhy
k ochran¢ Zivotniho prostredi.

- na konkrétnim piikladu z obéanského

Zivota a odborné praxe navrhne reseni
vybraného environmentalniho
problému — vyhledava a analyzuje
dostupna data, navrhuje feSeni a
zpracovava ho formou digitalni
prezentace.
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Rozpis uciva

Predmét: ZAKLADY EKOLOGIE

Roénik: 2

Obor:
Pocet

23-41-M/01 STROJIRENSTVI
hodin: 1 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Kvasnickova D.: Zaklady ekologie. ISBN 80-7168-418-X

Martin Branis: Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostredi.
Informatorium 2004
Slegr J.: Ekologie pro gymnazia. Fortuna 2010/6

2.r. Tématicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Zaklady biologie 10 hodin Zail —
Vznik Zivota na Zemi — teorie listopad

Vlastnosti Zivych soustav
Burika rostlinné a Zivo€iSna, viry, bakterie
Fotosyntéza

Ekologie 8 hodin prosinec —
Predm¢ét a déleni ekologie unor
Zakladni ekologické pojmy

Abiotické faktory

Vlastnosti populaci a vztahy mezi nimi
Biodiverzita

Ekosystém

Clovék a Zivotni prostiedi, aplikace v praxi 8 hodin unor — duben
Vzéijemné vztahy mezi Clov€kem a Zivotnim prostiedim
Zasady nakladani s odpady

Globalni problémy lidstva

Ochrana ptirody

Chranéni uzemi

Shrnuti uciva, opakovani; projekty 4 kvéten —
Exkurze — Cisticka odpadnich vod, piip. dalsi pribézné cerven
Reseni a prezentace projektl

Casovd rezerva 1
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3.6 TELESNA VYCHOVA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem predmétu je utvareni trvalého vztahu ¢lovéka k pohybové aktivité, navazuje na poznatky
a dovednosti ziskané v zakladnim vzdé€lani a dale je rozviji. Télesnou vychovou rozumime
cilevédomou vychovnou a vzdélavaci ¢innost ptsobici na télesny a pohybovy vyvoj clovéka,
upeviiovani zdravi, zvySovani télesné zdatnosti a pohybové vykonnosti. Predmét také zahrnuje
ucivo potfebné k bezpecnému jednani v krizovych situacich a za mimotadnych udalosti a
k poskytnuti neodkladné prvni pomoci.

Charakteristika uciva

Ucivo v télesné vychové predstavuje planovity systém védomosti, pohybovych vlastnosti a
schopnosti, které si Zak postupné pod vedenim ucitele osvojuje a prohlubuje. Zakladnimi prvky
udiva jsou poznatky a jejich preneseni do &innosti. Cinnosti se v t&lesné vychové uplatiiuji pii
provadéni télesnych cviendi, ktera se tykaji téchto oblasti: pofadova cviceni, kondi¢ni cviceni,
gymnastika, atletika, sportovni hry, dpoly, testovani pohybové vykonnosti, sezénni aktivity —
lyZovéni, brusleni, plavéni.

Metody a formy vyuky

Vyucovaci metody se ve vyuce kombinuji s metodami vychovnymi, napt. kladeni pozadavkii,
piesvédCovani, cviceni spojend s reakci Zaka, odména a trest, pfiklad ucitele, skupinova vyuka
— atmosféra ve skupiné, vztahy mezi zaky, spoluprace, konkurence, kterd stimuluje nebo
nestimuluje chovani Zkl. Podle typu vyucovaci hodiny voli ucitel tyto didaktické formy:
doplitkova cviceni, forma variabilntho provozu, forma kruhového provozu, skupinova,
frontalni, diferencovand a tymova vyuka, hry a soutéZe, samostatné uceni.

Zpisob hodnoceni zaku

V télesné vychove se hodnoti pribézné v souladu s klasifikacnim fadem Skoly. Jde o soustavné
pozorovéni a posuzovani Zidka, hodnoceni jeho osobnosti, jeho pracovitosti, jeho celkového
piistupu k pfedmétu a jeho chovani v hodindch. Kromé tradi¢ni klasifikace se v hodinich
uplatiiuji 1 dal$i metody hodnoceni: souhlasnd gesta, pochvala, povzbuzeni, mimika tvére,
okam?Zity pohovor, rozbor chyb atd. Zaci uvolnéni z pfedmétu ze zdravotnich diivodd nejsou
klasifikovani, ale vyuce jsou pfitomni.

Hodnoceni je zaloZeno na téchto zakladnich ukazatelich:

- celkovy pfistup k danému predmétu, noSeni cvi¢ebniho obleceni

- znalost pravidel dané sportovni hry nebo discipliny

- individuélni zvladnuti zadkladnich akrobatickych gymnastickych prvki (technika, estetika)

- zvladnuti gymnastickych prvki v sestavé

- zvladnuti zékladni techniky vybranych atletickych disciplin

- spInéni limit vybranych atletickych disciplin
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- zvladnuti hernich ¢innosti jednotlivce vybranych sportovnich her
- zvladnuti zékladu techniky a taktiky ve vybranych hrach.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Prevazuje rozvoj kliCovych kompetenci persondlnich a sociélnich, klademe diiraz na:

- pozitivni charakterové a mravni vlastnosti, kolektivni citéni a chovani, cilevédomost,
iniciativu, samostatnost, kazen, rozhodnost

- estetické proZivani a hodnoceni tvofivé schopnosti — krdsny pohyb, lidské vztahy

- trvale kladny postoj k pohybové aktivité a posilovani télesné zdatnosti

- kompenzaci jednostranné zatéZze ve Skole 1 v praci (protahovaci, dechova relaxa¢ni cviceni)

- regeneraci duSevnich sil, obnoveni pozornosti Zaka

- hygienické navyky (vhodné obleceni, obuti, sprchovani po sportovni aktivité, vétrani)

- potiebu zdravého Zivotniho stylu (dostatek pohybu, denni rezim, spanek, zdrava vyziva)

- schopnost hodnoceni aktivit svych i druhych Zakl, uvédomovani si svych ptednosti a
nedostatkd, pfijimani kritiky

- odpovédnost za své jednani, pomoc druhym, pomoc zdravotné postiZenym

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — t&lesna vychova vede k odpovédnosti ¢lovéka za uchovani
zivotniho prostiedi. Pfispiva k informovanosti ¢lovéka o vztahu prostiedi a lidského zdravi, o
vyvoji ¢love€ka a problematice drog. Vede k zjisténi bezpec¢nosti prace a ochrany zdravi.
Clovék a digitdlni svét — digitalni zpracovani vysledkil pohybovych aktivit zaki prispiva ke
korekci pohybovych navyki v hodinach télesné vychovy. Priibéh a vyhodnoceni soutéznich a
pohybovych aktivit 1ze zaznamenat pomoci informac¢nich a komunikac¢nich technologii. Pfi
pohybu v online svété a pfi pouzivani digitilnich technologii je nutno piedchazet situacim
ohrozujicim t&lesné a dusevni zdravi. Zaci se proto uéi piizptisobovat své digitdlni i fyzické
pracovni prostiedi tak, aby bylo v souladu s ergonomii a bezpecnostnimi zdsadami.

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci jsou vedeni k diskusim, k odpovédnosti, tim se uci
jednat s lidmi, jsou vedeni ke kompromisim, k hodnoceni riiznych situaci, coz vede
k samostatnému jednani.

Clovék a svét prdce — télesna vychova rozviji schopnost komunikovat a jednat, a to vede
k dspésnému zakotveni na trhu priace. K tomu pfispivd osvojeni ruznych dovednosti,
pohybovych zru¢nosti, smysl pro piesnost, dochvilnost, potfadek a zatazeni do kolektivu.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Zik: 1 Péte o zdravi
- uplatiiuje ve svém jednani zakladni znalosti | Zdravi
o stavb¢ a funkci lidského organismu jako - ¢initelé ovliviujici zdravi: Zivotni
celku; prostiedi, Zivotni styl, pohybové aktivity,

- zdlivodni vyznam zdravého Zivotniho stylu; | vyZiva a stravovaci navyky, rizikové
- dovede posoudit vliv pracovnich podminek |chovani aj.

a povolani na své zdravi v dlouhodobé - duSevni zdravi a rozvoj osobnosti; socidlni
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat | dovednosti; rizikové faktory poskozujici
jejich nezadouci dusledkys; zdravi

- orientuje se v zdsadach zdravé vyzivy
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a v jejich alternativnich smérech;

- dovede uplatiiovat nauc¢ené modelové
situace k feSeni stresovych a konfliktnich
situaci;

- objasni dusledky socidln¢ patologickych
zavislosti na Zivot jednotlivce, rodiny

a spolecnosti a vysvétli, jak aktivné chranit
svoje zdravi;

- dovede rozpoznat hrozici nebezpeci a vi,
jak se doporucuje na n¢ reagovat;

- prokéaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sob¢ a jinym;

- orientace v oblasti vzdélavani a péce o
zdravi znalostmi a dovednostmi potfebnymi
k preventivni a aktivni péci o zdravi a
bezpecnosti pfi pouzivani digitdlnich
technologii

- osobni Zivot a zdravi ohroZujici situace

- odpovédnost za zdravi své i druhych; péce
o vefejné zdravi v CR, zabezpedeni

V nemoci; prava a povinnosti v ptipad¢
nemoci nebo urazu, prevence urazil a nemoci
Zasady jednani v situacich osobniho
ohroZeni a za mimoradnych udalosti

- mimoiadné udalosti (Zivelné pohromy,
havérie, krizové situace aj.)

- zékladni dkoly ochrany obyvatelstva
(varovani, evakuace)

Prvni pomoc

- Urazy a nahlé zdravotni pithody

- poranéni pfi hromadném zasaZeni obyvatel
- stavy bezprostifedné ohroZujici Zivot

- voli sportovni vybaveni (vystroj a vyzbroj)
odpovidajici ptrislusné €innosti a okolnim
podminkam (klimatickym, zafizent,
hygieng, bezpecnosti) a dovede je udrZzovat
a oSetrovat;

- komunikuje pfi pohybovych ¢innostech —
dodrZuje smluvené signaly a vhodné
pouZziva odbornou terminologii;

- dovede se zapojit do organizace turnaji

a soutéZi a umi zpracovat jednoduchou
dokumentaci;

- dokédze rozhodovat, zapisovat a sledovat
vykony jednotlivct nebo tymu;

- dovede pripravit prostiedky k planovanym
pohybovym ¢innostem;

- uplatiiuje zasady sportovniho tréninku;

- dokéaze vyhledat potfebné informace

z oblasti zdravi a pohybu;

- dovede rozvijet svalovou silu, rychlost,
vytrvalost, obratnost a pohyblivost;

- ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci

- dovede uplatiiovat techniku a zaklady
taktiky v zakladnich a vybranych
sportovnich odvétvich;

- uplatiiuje zasady bezpecnosti pii
pohybovych aktivitach;

- je schopen sladit pohyb s hudbou

- vyuZziva pohybové Cinnosti pro v§estrannou

2 Pohyb ke zdravi

Teoretické poznatky

- vyznam pohybu pro zdravi; prostiedky ke
zvySovani sily, rychlosti, vytrvalosti,
obratnosti a pohyblivosti; technika

a taktika; zdsady sportovniho tréninku

- vystroj, vyzbroj; udrzba

- hygiena a bezpec¢nost; vhodné obleceni —
cvicebni ubor a obuti; zachrana a dopomoc;
zasady chovani a jednani v rizném
prostiedi; regenerace a kompenzace;
relaxace

- pravidla her, zadvodu a soutéZi, rozhodovani
- pohybové testy; méteni vykoni

- zdroje informaci

Pohybové dovednosti

Télesna cvifeni

- poradova, vSestranné rozvijejici, kondicni,
koordina¢ni, kompenzacni, relaxacni aj.
Jjako soucdst v§ech tematickych celki
Gymnastika

- gymnastika: cviceni s na€inim, cviceni na
naradi, akrobacie, Splh

- rytmicka gymnastika: pohybové ¢innosti
a kondi¢ni programy cviceni s hudebnim

a rytmickym doprovodem

Atletika

- béhy (rychly, vytrvaly); starty; skoky do
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pohybovou piipravu a zvySovani télesné
zdatnosti;

- participuje na tymovych hernich ¢innostech
druzstva;

- dovede rozliSit jednani fair-play od
nesportovniho jednéni;

- pozna chybné a spravné provadéné
¢innosti, umi analyzovat a zhodnotit kvalitu
pohybové Cinnosti nebo vykonu;

vysky a do déalky; hody a vrh kouli
Pohybové hry

drobné a sportovni

- alespon dvé& sportovni hry

ijoly

- pady

- zékladni sebeobrana

Plavani*

- adaptace na vodni prostiedi

- dva plavecké zpisoby

- ur¢end vzdalenost plaveckym zplisobem
- dopomoc unavenému plavci, zachrana
tonouciho

LyZovani*

- zéklady sjezdového lyZovani (zatacend,
zastavovani, sjizdéni i ptes terénni
nerovnosti)

- zéklady bézeckého lyZovani

- chovéni pfi pobytu v horském prostiedi
Brusleni*

- zaklady brusleni na led€ nebo in-line (jizda
vpted, zména sméru jizdy, zastaveni)
Turistika a sporty v prirodé*

- ptiprava turistické akce

- orientace v krajiné

- orientacni b&éh

Testovani télesné zdatnosti

- motorické testy

* Pohyb ke zdravi bude realizovan ve vyucovacim predmétu, sportovnich kurzech a dnech
(napf. plavani, brusleni, hry, turistika) a jinych organiza¢nich forméach podle moznosti a
podminek (materidlni podminky, zajmy zaki, klimatické podminky, podil chlapcii a divek,
zdravotn¢ oslabeni Zaci apod.) Pohyb ke zdravi by m¢l Zaky kultivovat v pohybovych
projevech a zlepSovani télesného vzhledu pomoci pfimétenych prostiedkd.
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Rozpis uciva

Predmét: ~ TELESNA VYCHOVA
Roc¢nik: 1.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky
Ucebnice: Pravidla sportovnich her
1.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zari
Zjistovani urovné pohyb. dovednosti a navyku + testy
2. |Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — tijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m,
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem
3. | Ko$ikova — HCJ a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — HCJ a pravidla hry prosinec
Florbal — HCJ a pravidla hry
Kopana — HCJ a pravidla hry
4. | Sportovni gymnastika a posilovani 6 prosinec —
- prostna, hrazda, pieskok leden
- posilovaci a relaxacni cviceni, tpoly
5. | Kosikova - organizace hry 8+3x6=26 leden —
Odbijena — organizace hry duben
Florbal — organizace hry
Kopana - organizace hry
Netradi¢ni sporty
6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky; 8 kvéten
pravidla
Casovd rezerva 2
2.r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zafi
Zjistovani trovné pohyb. dovednosti a ndvykil
2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zaii — tijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, béh na 100 m,
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem
3. | KoSikova — herni kombinace a pravidla hry 24x4=16 fijen —
Odbijena — herni kombinace a pravidla hry prosinec
Florbal — herni kombinace a pravidla hry
Kopana — herni kombinace a pravidla hry
4. | Sportovni gymnastika — prostnd, hrazda, pfeskok 6 prosinec —
Posilovaci a relaxacni cviceni, tpoly leden
5. | Kosikova — organizace hry, tymova hra 3x6+4=22 unor -
Odbijena — organizace hry, tymova hra duben
Florbal — organizace hry, tymova hra
Kopana — organizace hry, tymov4 hra
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6. | LVVZ — vyuka lyZovani a snowboardingu 1 tyden biezen

7. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky, 4 kvéten
Casovd rezerva 6

3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zari
Zjistovani drovn¢ pohyb. dovednosti a navyku

2. |Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zafi — tijen
(rychlost — technika béhu, atl. abeceda, beéh na 100 m;
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem)

3. | Kosikova — herni kombinace a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — herni kombinace a pravidla hry prosinec
Florbal — herni kombinace a pravidla hry
Kopana — herni kombinace a pravidla hry

4. | Sportovni gymnastika — prostnd, hrazda, pfeskok, kruhy |6 prosinec —
Posilovaci a relaxa¢ni cviceni, apoly leden

5. | Kosikova — organizace hry, tymova hra 4x6=24 leden —
Odbijena — organizace hry, tymova hra duben
Florbal — organizace hry, tymova hra
Kopana — organizace hry, tymov4 hra
Netradicni sporty

6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky, 6 kvéten
pravidla

7. | STK — turistika — cyklo, vodni, pési, sportovni hry, 1 tyden cerven
netradi¢ni sporty

4.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. | Organizace vyuky, plan uciva, bezpecnost pii TEV 2 zari

2. | Lehka atletika — rozvoj zakl. pohybovych schopnosti 6 zaii — tijen
(rychlost — technika bé&hu, atl. abeceda, béh na 100 m;
vytrvalost — vytrvalostni béh terénem)

3. |Kosikova — herni systémy a pravidla hry 4x4=16 fijen —
Odbijena — herni systémy a pravidla hry prosinec
Florbal — herni systémy a pravidla hry
Kopana — herni systémy a pravidla hry

4. | Sportovni gymnastika — prostna, hrazda, preskok, kruhy |6 prosinec —
Posilovaci a relaxa¢ni cviceni, apoly leden

5. | Kosikova — tymové hra, turnaje 4x6=24 leden —
Odbijena — tymova hra, turnaje duben
Florbal — tymova hra, turnaje
Kopana — tymova hra, turnaje

6. |Lehka atletika — skok daleky, vrh kouli, skok vysoky; 6 duben —
vytrvalostni béh kvéten
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3.7 TECHNICKE KRESLENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Technické kresleni ma na stiedni odborné Skole nezastupitelnou funkci. Je to zaklad pro
odborné predméty jako je Stavba a provoz strojii, Strojirenska technologie, Praxe, Mechanika
a dalsi. Dava zaktim predstavu o prostorovych vztazich, strojnich soucastech a jednoduchych
sestavach a tim davd zaklad technickému mySleni. Dlraz kladeny na piesnost, Cistotu a
uhlednost provedeni technickych vykresu piispiva k estetické vychovée zakt. VyuZiti digitdlnich
nastrojii a technologii pifi zpracovani grafickych udloh umoZnuje zZakim lépe porozumét
komplexnim souvislostem a podporuje rozvijeni jejich prostorové predstavivosti.

Charakteristika uciva

Obsah uciva je rozloZen do dvou ro¢nikd. V prvnim ro¢niku se Zaci seznamuji s technickou
normalizaci, kterd je pro tvorbu vykresové dokumentace nezbytnd. Dale se seznami se zplisoby
promitani a procvi¢i pravodhlé promitini na tii kolmé pramétny, nejprve podle modell a
pozdé&ji doplnuji chybéjici pruméty. Sezndmi se s pouzivanim fezil a prufezi, kreslenim prinika
a s promitdnim do pomocné primétny. UCi se zaklady kotovani, pfedepisovani piesnosti
rozmért, tvar,, vzajemné polohy a jakosti povrchu. Na zavér se nauci vyhotovit jednoduché
vyrobni vykresy soucasti a sestav. Ve druhém ro¢niku procvicuji znalosti ziskané v 1. ro¢niku
konstruovanim na pocitaci s vyuzivanim nejmodernéjSich CAD systémd, v nich se uci tvofit
2D a 3D dokumentaci pro vyrobu jednoduchych soucasti a sestav a uci se také vyuZivat
knihovny normalizovanych soucasti. V druhé casti poznaji zdklady deskriptivni geometrie.
Hlavné se jedné o pravouhlé promitani na dvé kolmé primétny, konstrukci kuzelosecek a jejich
vyuZziti pii feSeni rovinnych fezii rotac¢nich téles. Sezndmi se rovnéz se zaklady kinematické
geometrie, kde zobrazuji technicky dilezité kiivky. Na zavér poznaji zplisoby zobrazovani fezl
a siti téles. Cilem je zaky naucit vyuZzivat svych poznatkil pfi feSeni praktickych dloh z dané
oblasti. Nedilnou soucasti vyuky je i rozvoj digitalnich kompetenci, zejména pii vizualizaci
feSenych uloh v prostoru.

Metody a formy vyuky

Vyuka technického kresleni je rozdé&lena do prvniho a druhého ro¢niku. Prvni rok probiha
v klasické ucebn¢ v rozsahu dvou hodin tydné. Pfi vyuce jsou v hojné mite vyuzivany praktické
ukizky, modely 1 skute¢né strojni soucésti a jednoduché sestavy. Tim je rozvijena prostorova
predstavivost, kterou Z4ci uplatni p¥i kresleni technickych vykrest. Zaci pii praci vyuZivaji
rovnéZ technickou literaturu, platné normy a pracuji se strojnickymi tabulkami. Ve druhém
ro¢niku probihd vyuka v rozsahu dvou hodin tydn€ formou cviceni z technické dokumentace
s vyuzitim kreslictho SW AutoCAD, tzn. v pocitaové ucebné, a v pololeti se skupiny
prostiidaji s kurzem deskriptivni geometrie v klasické ucebné. Tam je rovnéz Cast hodin
zameifena na samostatnou praci Zaka a nekteré slozitéjsi ukoly fesi Zaci formou domécich praci.
Vyznamnou roli v tréningu prostorové predstavivosti hraji digitilni technologie, které umoznuji

126



o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Ucebni osnovy: Technické kresleni

Y/ vz

vizualizaci geometrickych utvarti v prostoru, navic uci zaky spolupracovat v online prostiedi a
umoziluji jim prezentaci vlastnich feSeni s vyuZitim modernich nastroju.

Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoti se kontrolni grafické prace, popiipadé prace pisemné. Zaktim se $patnymi vysledky je
umoznéno piezkouSeni po predloZeni dodatecnych graficky praci. Pii klasifikaci vyucujici
vychazi nejen z vysledkli pisemného zkouSeni a hodnoceni grafickych praci, ale i z celkového
piistupu Zdka k vyucovacimu predmétu. Hodnoceni vysledkt zaki se fidi klasifikacnim fadem
Skoly.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zci se v hodinach Technického kresleni uéi aplikovat teoretické poznatky v grafickych pracich
piimo souvisejicich se studovanym oborem a s praxi. Ke své ¢innosti vyuZivaji technické
normy a vypocetni techniku.

Kompetence digitdlni — 7ak vyuziva digitalni technologii pfi tvorb¢ technické dokumentace,
vyhledava informace a zpracovéava feSeni tkoli. Podle zadani miiZe vytvéfet prezentace a
databéze uloh a porovnévat své feSeni s feSenim jinych autorti.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a digitdlni svét — graficki komunikace umoZiiuje ziskdvat, zpracovavat a piedavat
informace s vyuZitim digitdlnich technologii. Zak se uéi vyhleddvat potiebné informace
v technické literatufe i na internetu, spravng je ttidi, interpretuje a aplikuje pfi feSeni zadanych
ukolli a prezentuje vysledky své préce.

Clovek a svét prdce — 74k se uéf systému grafické technické komunikace, zasadné dileZitému
na trhu prace diky schopnosti ¢teni a tvorby technické dokumentace. Piredmét rozviji nejen
prostorovou piedstavivost, ale také smysl pro piesnost, dislednost, peclivost a efektivni
rozvrzeni prace, ¢imZ zvySuje uspéSnost zafazeni do pracovniho kolektivu.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak: Normalizace
- chape nezbytnost technické normalizace pro
tvorbu vykresové dokumentace

- promita na tii aZ Sest navzajem kolmych Technické zobrazovani
priaméten, nejprve podle modelll a pozdéji
doplituje chybéjici priméty

- umi tvofit fezy, priifezy a pruniky

- zna zékladni pojmy a pravidla kétovani Koétovéani

- stanovuje dovolené tichylky soucasti, Tolerovani

uchylky geometrického tvaru a vzajemné Predepisovani pfesnosti rozmért, dhli,
polohy jejich ploch a prvki geometrickych toleranci

- stanovuje a predepisuje jakost a ipravu Drsnost

povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a | Pfedepisovani jakosti povrchu a tepelného
dal$i pozadavky zpracovani
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- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozmery a
uhly

- ptedepisuje pfesnost rozmért, thll,
geometrickych toleranci

- pfedepisuje jakost povrchu a tepelné
zpracovani

- vyuZziva vypocetni techniku s pfisluSnymi
programy

Kresleni strojnich soucasti
- vykresy soucasti

- predepisovani presnosti rozmért, thli,
geometrickych toleranci, jakosti povrchu a

tepelného zpracovani

- programy pro podporu konstruovani

- vypracovava konstruk¢éni dokumentaci
strojnich soucasti a prvkl konstrukci, naradi,
nastrojii, pfipravkill, métidel aj. vyrobnich
pomiicek pro strojirenskou vyrobu

- kresli vykresy jednodusS$ich sestaveni,
vypracovava k nim rozpisky soucasti,
kusovniky a dalsi souvisejici dokumentaci

- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych (tzn. hydraulickych a
pneumatickych) mechanizmii apod.

- vyuZzivé ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusSnymi aplikacnimi
programy

- vysvétli moznosti 3D technologii (3D tisk a
3D skenovani);

- vytvafi 3D modely strojnich soucasti a
jejich sestav, zhotovuje z vytvotrenych
modeli 2D vykresovou dokumentaci;

Strojnické vykresy

- vypocCty a vyrobni vykresy soucasti

- vykresy soucasti

- vykresy sestaveni a svafenct

- schémata

- dal$i konstruk¢ni dokumentace

- vysvétli pojmy elipsa, hyperbola a parabola
- je schopen sestrojit kuzelosecky

KuzZelosecky

- orientuje se v konstrukci technickych
ktivek

- vysvétli piiklady uziti kiivek v technické
praxi

Zaklady kinematické geometrie
Evolventa

Trajektorie bodu mechanismu
Sroubovice

Cykloidy

- ovlada pravouhlé promitani na dvé
navzdjem kolmé primétny

- sestroji priméty boda, ptimek, dsecek,
rovin

- rysuje pifimku kolmou k roving, rovinu
kolmou k pfimce

- sestroji skutecnou velikost piimky, urci
odchylku pfimky od roviny

- urci vzdjemnou polohu 2 piimek, 2 rovin,
pfimky a roviny

Zéklady deskriptivni geometrie
Zobrazeni bodu, ptimek, rovin
Skutecna velikost a odchylka
Vzajemna poloha

- zobrazi jednoduchy fez na jehlanu
- sestroji sit’ jednoduchého télesa

Zobrazovani téles
Rovinné fezy
Site téles
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Rozpis uciva

Predmét: TECHNICKE KRESLENI
Roc¢nik: 1.-2.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro€niky

Ucebnice: Kletecka J., Fof't P.: Technické kresleni. Computer Press 2005
Svercl J., Tarbajovsky J.: Technické kresleni — Sbirka priklada a dloh
z deskriptivni geometrie, SNTL Praha 1980

1.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
( skolnf rok v klasické ucebne)
1. |Uvod, normalizace 4 zari

M2

formaty vykresi A4, A3; méfitko; druhy Car, popis vykresi
zjednodusené popisové pole (razitko)

2. |Technické zobrazovani 12 zati — listopad
pudorys, nérys, bokorys — sdruzené priméty
zobrazeni koule, valce, kuzele

zobrazeni kvadru, jehlanu

zobrazeni sloZenych téles

pomocna prumétna

druhy a zobrazeni fezii

3. |Koétovani 12 listopad — leden
kota, kétovaci ¢ara, vynaseci ¢ara, poloha koty

kétovani délkovych rozméria

kétovani dér, prumért a rozteci

kétovani uhlua

fetézcové kotovani, kétovani od zékladny, smiSené kdtovani

4. | Kresleni strojnich soucasti 12 leden — tnor
princip prace se strojnickymi tabulkami
kresleni kétovani kolikd a cept

kresleni a kdtovani vnitinich a vnéjsich zavita
kresleni a kétovani Sroubtl, matic a podlozZek
kresleni a kétovani loZisek

kresleni a kétovani drazky pro pero a pro klin

5. |Tolerovani 12 bfezen — duben
zékladni pojmy — jmenovity, dolni a horni mezni rozmér,
tolerance a stupen presnosti

vyhledavani hodnot ve strojnickych tabulkach

tolerance netolerovanych rozmért

poloha toleran¢niho pole

uloZeni s vili, pfechodné, s pfesahem

tolerance tvaru a polohy

6. |Drsnost 4 duben
znaceni, vyznam &is. hodnot, umisténi znacek na vykresu
7. |Sroubova spojeni 8 kvéten

Sroubové spojeni s prichozi dirou

Sroubové spojeni se Sroubem ve slepé dife

Sroubové spojeni se zavrtnym Sroubem

popisové pole u jednoduché sestavy Sroubového spoje

Casovd rezerva 2
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2.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

(pololeti v pocitacové ucebne)

Uvod
Opakovani zdkladi AUTOCADu:

piikazy kresli, zkos, zrcadli, oto¢, bloky, méfitko

2

zafi / leden
(podle skupiny)

2. | Vyrobni vykresy soudasti 12 zafi — listopad /
vyrobni vykres hiidele leden — biezen
vyrobni vykres ozubeného kola (podle skupiny)
popisové pole na vykrese
pfedepisovéani rozmérové a geometrické tolerance
oznacovani polotovaru a materidlu na vykresech
piedepisovini povrchové dipravy na vykrese

3. | Vykresy sestav 8 listopad — pros. /
vykres sestaveni bifezen — buben
pozice na sestave .
seznam poloZek (kusovnik) (podle skupiny)
odkazy na polozky

4. | Vykresy polotovari 8 prosinec — leden /
V}:’ges Oqi(itklll{ kvéten — erven
vykres vykovku .
vykres vylisku (podle skupiny)
vykres svarku

(pololeti v klasické ucebné)

5. | KuZelose¢ky 4 leden / zaii
rozdéleni kuzelosecek (podle skupiny)
konstrukce elipsy
konstrukce hyperboly
konstrukce paraboly

6. | Kinematicka geometrie 4 unor / zafi — fijen
evolventa kruZnice (podle skupiny)
Sroubovice
cykloidy
trajektorie bodu mechanismu

7. | Deskriptivni g. - bod, piimka 6 unor — biezen /
princip zobrazovaci metody, zobraz. bodu fijen — listopad
zobrazeni pifimky - praméty, stopniky, .
odchylky od priméten, skute¢na velikost dseCky (podle skupiny)
zvlastni polohy piimky
vz4jemnd poloha piimek

8. |Deskriptivni geom. - rovina, obrazce 10 biezen — kvéten /
;?Vmﬁ} - StO%Y o o listopad — pros.

avni a spadové piimky roviny .
zvlastni polohy roviny (podle skupiny)
vzajemna poloha rovin, pfimky a roviny
praméty rovinnych obrazct

9. | Zobrazovani téles 6 kvéten — Cerven /

hranol - priméty, fez, sit
jehlan - prumeéty, fez, sit
vélec - priméty, fez, sit
kuZel - pruméty, fez, sit
koule - primeéty, fez

prosinec — leden
(podle skupiny)

Casovd rezerva
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3.8 MECHANIKA

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Mechanika predstavuje praktické technické vyuziti fyziky a matematiky k provadéni
funkénich a pevnostnich vypoétl strojnich zatizeni a jejich komponent. Zak umi vysvétlit
uplatiované fyzikalni zakony, umi spravné pouzivat fyzikalni konstanty a dokaze je vysvétlit.
Rozumi principiim jednoduchych stroji. Umi vyhledavat informace v tabulkich a orientuje se
v odborné literatute, kterou vyuziva pro fesSeni danych problémt. Umi nakreslit a vysvétlit
schéma feSeného zafizeni.

Charakteristika uciva

Mechanika pfispiva k hlubSimu a komplexnéjSimu pochopeni fyzikalnich zakonl. Nelze se
spokojit s pouhou znalosti vybranych vzorct, pojmi nebo faktii. Cilem je Zaky naucit vyuZivat
svych poznatkil pfi feSeni praktickych dloh z dané oblasti, pfi¢emZ navazuje na predchozi
matematické a fyzikalni vzd€lavani. V prvnim ro¢niku se fesi predevSim statika, tedy silové
pomeéry v konstrukcich a jednoduchych mechanismech, a je naznacena zakladni problematika
kinematiky. Druhy ro¢nik se rozsihle zabyva pevnostnimi vypocty a tieti se vénuje mechanice
tekutin, zdkladim termomechaniky a okrajove také dynamiky.

Metody a formy vyuky

Pristup pedagoga 1 obsah uciva je volen s ohledem na studované zaméfeni a vstupni znalosti
zaku tak, aby zdk umél probirané vypoctové metody samostatné zvolit a spravné uplatnit
v praxi. Dulezité je praktické procvi¢ovani uciva na c¢iselnych piikladech, casté opakovani a
zatazovani uloh vztahujicich se ke konkrétnim odbornym predmétiim a k priimyslové praxi.
Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni znalosti Zaka probiha pritbézné po cely Skolni rok a tidi se klasifikaénim fadem
Skoly. Zejména jsou hodnoceny kontrolni pisemné prace s Ciselnym zadanim, piipadné i
domici tikoly a aktivit v hodindch. Zakim se $patnymi vysledky je umoZnéno pisemné nebo i
ustni prezkousSeni.

Prinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Zéci si v hodiniach Mechaniky rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k feSeni praktickych
uloh studovaného oboru, nutnych pro zvladnuti technickohospodarskych funkci, pro které jsou
pfipravovani. Zdk umi spravné pouZivat a prevadst jednotky, zvolit pro feSeni tkolu
odpovidajici postup, podklady a pouzivat vhodné algoritmy. Pti feSeni tloh z Mechaniky zik
nachézi a vytvafi integracni vazby s ostatnimi pfedméty (Stavba a provoz stroji, Strojirenska
technologie), vyuZziva technické normy, vypocetni a informacni techniku.

Digitdlni kompetence — Zéci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuZivat, a

to zejména pii domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.
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Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — Zak uplatnuje vysledky energetickych a tepelnych bilanci

feSenych zafizeni k zajiSténi uspor a ekologie konstrukei.

Clovék a svét prdce — 74k efektivné vyuziva nabyté znalosti k feSeni praktickych tloh a umi

kriticky posoudit navrhované varianty ¢i piivodni feSeni.

Clovek a digitdlni svet — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuzivani digitalnich technologii
zejména jako ndastroje pro ovétovani spravnosti svého postupu a vysledkd, ¢imz je u zaka

podporovano kritické mysleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Z4k:

— fesi pocetné i graficky ulohy na skladani i
rozklad sil, ur¢i vyslednici libovolného poctu
sil

— fesi ulohy na moment sily, moment dvojice
sil a rovnovahu momenti

— fesi ulohy na smykové, valivé a vlaknové
tfeni a dlohy na vodorovné i naklonéné
roving

1. Statika
T¢lesa a jejich soustavy z hlediska
mechaniky

Rozbor statického silového ptisobeni

ReSeni prutovych soustav

Statické feSeni jednoduchych mechanismt

- popise zakladni druhy namahéni a vypocita
napéti, dovolena napéti a rozumi pojmu
bezpecnost

— urc¢i na konkrétnich tlohach deformace
namahanych soucasti

— dimenzuje strojni soucésti a prvky
konstrukei

— provadi pevnostni kontrolu a kontrolu
deformaci strojnich soucasti

2. Pruznost a pevnost
Namahéni tahem a tlakem
Namahani smykem

Prufrezové charakteristiky v ohybu a krutu

Namahani krutem
Naméahani ohybem
SloZena namahani
Vzpér

Cyklické naméahani

- fesi poCetnimi a grafickymi metodami
zékladni dlohy kinematiky

3. Kinematika

Pohyb pfimocary

Pohyb po kruZnici a pohyb rotacni
Skladani pohybu

- fe$i zdkladni dlohy hydrostatiky a
hydrodynamiky

4. Hydromechanika
Hydrostatika
Hydrodynamika

- fesi dlohy tykajicich se sdileni tepla a
tepelnych ztrat

5. Sdileni tepla

- zné zékladni zdkony termomechaniky
- fesi zakladni dlohy termomechaniky

6. Termomechanika

- aplikuje pfi feSeni problému pohybové
zakony, impuls sily, hybnost télesa,
objasnuje vznik odstedivé sily

7. Dynamika
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- vysvétli zékladni rovnici pro rotacni pohyb,
urci odstfedivou silu a pohybovou energii
rotujiciho télesa

- vypocitava velkost setrvanych a
odstiedivych sil, mechanické prace a
pohybové energie

Rozpis uciva

Predmcét:
Rocnik:
Obor:

Pocet hodin:

MECHANIKA
1.-3.
23-41-M/01 Strojirenstvi

1. ro¢nik 2 tydné, 2. rocnik 3 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Binder R.: Mechanika I, SNTL Praha 1988
Binder R.: Mechanika II, SNTL Praha 1989
Julina M., Refdbek A.: Mechanika Statika, Scientia 2000
Mriak: Mechanika — Pruznost a pevnost, SNTL Praha 1977
Julina M., Kovar J., Venclik V.: Mechanika II — Kinematika, SNTL Praha
1977
Vondracek — Mechanika — Mechanika tekutin a termomechanika, SNTL
Praha 1977
Julina, Mechanika III - Dynamika, SNTL Praha 1977
Turek 1., Skala O., Haluska J.: Mechanika Sbirka aloh, SNTL Praha 1982
L.r. Tematicky celek Polty hodin |  Obdobi
1. |Statika Celkem 66 h
1.1 | Télesa a jejich soustavy z hlediska mechaniky Celkem 8 h | zafi - Fijen
Uvod do predmétu. 1 Z4i
Pohybové zakony. 3 zat
Popis polohy. 2 Zail
Vazby a pohyblivost soustavy téles. 2 Z4ii - tijen
1.2 | Rozbor statického silového piisobeni Celkem 26 h |Fijen - leden
Sila — popis, skladani, rovnovéha. 4 fijen
Moment sily. 4 listopad
Rovinna soustava sil — statickd rovnovaha 10 list. - pros.
- Rovinna soustava sil prochéazejicich jednim bodem 3)
- Rovinna soustava rovnobéznych sil 3)
- Obecna rovinni soustava sil 4)
Prostorova soustava sil — statickd rovnovaha. 4 leden
T¢&zist€ Car a ploch 4 leden
1.3 | ReSeni prutovych soustav Celkem 12 h |leden - brez.
Grafické metody. 6 unor
Pocetni feSeni. 6 brezen
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Statické reSeni jednoduchych mechanismu (naklonéna
rovina, Sroub, kladka, brzdy)

Pasivni odpory

- Tteni smykové, Cepové, vlaknové

- Tteni u strojnich souc¢ésti a mechanizmt

Mechanické ucinnost.

Samosvornost.

Celkem 16 h

12
(6)
(6)
2
2

brez. — kvét.

brez. — dub.
dub. - kvéten
kvéten
kvéten

Souhrnné opakovani

2

kvéten

Casovd rezerva

2

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

2.1
2.2

2.3

24

2.5

2.6

Opakovani statiky

- Metody feSeni sil (pocetné a graficky)

- Resent reakci nosniki

- Reseni osovych sil v prutech

- Pasivni odpory

Pruznost a pevnost

Zakladni pojmy nauky o pruznosti a pevnosti
Namahani tahem a tlakem

- Pevnostni a deformac¢ni podminka

- Napéti vzniklé zménou teploty

- Tenkosténné tlakové nadoby

- ReSeni praktickych tloh

- Otlaceni (stykovy tlak)

Namahani smykem

- Pevnostni podminka

- Navrh pojistného prvku

Namahani krutem

- Krut kruhovych priifezli, pevnostni podminka
- Prifezové charakteristiky v krutu

- Deformace v krutu

- Krut nekruhovych prifeza

(jen informativné: podstata komplikaci+ informace v tab.)
- Zkrucované pruziny

Namahani ohybem

- Pribéh vnitinich ucinkl po délce a v prifezu

- Pevnostni podminka

- Prifezové charakteristiky v ohybu

- Normalové a smykova napéti pii ohybu

- Nosniky stejného napéti

- Deformace pti ohybu

(jen informativné: graficko-pocetni metoda + princip MKP)
SloZena namahani

- Kombinace normélovych napéti

- Teorie pevnosti

(jen informativné: piehled pfistupi + prakt. vzorce HMH)
- Kombinace napéti normalovych a te¢nych

- Soucasny ohyb a krut kruhovych htidelii

9

Celkem 75 h
1
11

11

19

12

zaf{

fijen
fjjen —
listopad

listopad

listopad —
prosinec

leden — unor

anor —
brezen
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2.7 | Vzpér 9 biezen —
- Oblast pruzného vzpéru duben
- Oblast nepruzného vzpéru
- ReSeni pomoci souéinitele vzp&rnosti

2.8 | Cyklické namahani 6 kvéten
- Druhy zatéZovacich cykla
- Mechanismus tinavového lomu
- Wohlerova ktivka
- Smithav diagram
- Efektivni mez Gnavy
- Dynamicka bezpecnost

3. |Uvod do kinematiky a dynamiky Celkem 6 h | erven

3.1 | Pohyb pfimocary, po kruznici a rotacni
(vazba na FYZ)

3.2 | Skladani pohybt
(nadstavba FYZ: proudéni v mezilopatkovém kanélu)

3.3 | Vznik a feSeni setrvacné a odstiedivé sily
Casovd rezerva 3

3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
Opakovani uciva druhého rocniku 2 zari

4. |Hydromechanika Celkem 24 h | zaFi - leden

4.1 | Hydromechanika — hydrostatika 7 Zaii - fijen
Hydrostaticky tlak (2) zaf
Tlakova sila na stény nadob, vztlak (3) fijen
Relativni rovnovéiha kapalin @) fijen

4.2 | Hydromechanika — hydrodynamika 17 Fijen — pros.
Ustalené proudéni ideélni tekutiny (1) fijen
Rovnice spojitosti toku (2) fijen
Pohybova rovnice Bernoulliova 3) listopad
Ustalené proudéni vazkych tekutin (1) listopad
Pohybové rovnice Bernoulliova pro skutecné kapaliny (1) listopad
Celkova ztrata v potrubi (3) listopad
Ustaleny vytok kapaliny (2) prosinec
Dynamické uc¢inky proudu kapaliny (2) prosinec
Teoretické principy lopatkovych strojil (2) prosinec

5. |Sdileni tepla Celkem 10 h |leden — Gnor

5.1 | Vedeni tepla 2 leden

5.2 | Konvekce tepla 2 leden

5.3 | Sélani 2 leden

5.4 | Prostup tepla 2 leden

5.5 | Vymeéniky tepla 2 unor

6. | Termomechanika Celkem 13 h | dinor — duben

6.1 | Zakladni pojmy 1 unor

6.2 | Zmeny stavu plynt, stavova rovnice 5 unor

6.3 | Termodynamika par 2 biezen

6.4 | Vlhky vzduch 3 biezen

6.5 | Tepelné obchy 2 duben
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7. | Dynamika Celkem Sh |duben
7.1 | Uvod do dynamiky 1 duben
7.2 | Pohybové zdkony, hybnost, prace, vykon, mechanickd en. |2 duben
7.3 | Dynamika téles 1 duben
7.4 | Dynamika posuvného, rotacniho a sloZeného pohybu 1 duben

Casovd rezerva
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3.9 STROJIRENSKA TECHNOLOGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem piedmétu Strojirenskd technologie je ziskani komplexnich védomosti o zplsobech
pfemény polotovard v hotovy vyrobek véetné znalosti o materialech, strojich a nastrojich. Zaci
maji dosahnout dovednosti vytvofit navrh vyrobniho procesu formou vyrobnich postupt a
stanovit technologické podminky. Ziskaji znalosti ndvrhu vhodnych pomticek pro vyrobu, jako
jsou pfipravky, nastroje pro tvareni za studena i za tepla. Nauci se vyuZzivat platné normy a
aplikacni programy v oblasti technologické ptipravy vyroby.

Charakteristika uciva

Ucivo dava piehled o zakladnich technickych materidlech pouZivanych ve strojirenstvi, jejich
oznacovani, vlastnostech a vhodnosti pouziti. Seznamuje Zaky se zdklady metalografie a
tepelného zpracovéni. Zak ziska znalosti z oblasti navrhovani polotovarti a vyroby souédsti
tiiskovym obrabénim na konvencnich strojich, CNC obribécich strojich a speciidlnimi
metodami obrabéni. Nauci se navrhu a konstrukci nastrojti, naradi a ptipravki. U¢ivo poskytuje
ptehled o mont4znich pracich a povrchovych dpravach vyrobkli. Ve vSech Castech uciva je
kladen diraz na zdGvodnénou volbu technologie vyroby a zpracovani jednoduchych
technologickych postupti.

Metody a formy vyuky

Pfi vyuce jsou vyuzivany metody vykladu a prace s ucebnici, strojirenskymi tabulkami a
dalS$imi ucebnimi pomuckami (elektronické informace, modely, obrazy; odborné exkurze).
Diiraz je kladen na aktivni osvojovani uciva cCinnosti zakli. Po seznameni s danou
problematikou a poskytnuti ur¢itého mnoZstvi informaci vykladové ilustrativni formou Zaci fesi
zadané ukoly a problémy, aplikuji ziskané dovednosti a védomosti v konkrétni situaci.

Pokud chodi ve 4. ro¢niku do jedné tfidy spole¢né Zaci obou zaméteni, na vyuku Strojirenské
technologie se rozd¢€luji, aby ucivo efektivné propojili se svou odbornosti a Zaci VST se
komplexné pfipravili k tstni maturitni zkouSce.

Zpisob hodnoceni zaku

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Po ukonceni piislusSného tematického
celku probiha pisemné testovani zaku, které ma provéfit zvladnuti daného uciva. Hodnoti se
také vysledky zadanych praktickych udloh a ptipadné referati. Duraz je kladen na samostatnost
a originalitu feSeni, Z4ci pracuji v tymech a uci se prezentovat své vysledky.

Prinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak dovede vyuZzivat informaci pfi feSeni ikoll a prezentovat své
vysledky ostatnim. Pfi vysvétlovani pouziva nacrty, grafy apod.

137



SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Strojirenska technologie

&
N\

Samostatnost pri reseni tikolii — pti feSeni dovede zak kol identifikovat a analyzovat. Dovede
stanovit rizné varianty feSeni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody a poté dovede vybrat
optimalni variantu feSeni.

Digitdini kompetence — Zaci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuzivat, a
to zejména pii domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — pti feSeni kol musi zdk vZdy uplatiiovat metody a technologické
postupy, které jsou Setrné k zZivotnimu prostiedi.

Clovek a svét prdce — 74k je vychovavan tak, aby své védomosti a dovednosti doved] uplatnit
na trhu préace, je veden k samostatnosti a k uvédomeéni si vlastni hodnoty na trhu préce.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitlnich technologii jako
nastroje pro ziskavani aktualnich informaci k probirané problematice, ¢imz je u ZzZakua
podporovano kritické mySleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak:

- rozezna smyslovym vniméanim, popf-.
uskutecnénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouZzivanych ve strojirenstvi a pii provozu
stroji

Vlastnosti technickych materiala
ZkouSeni mechanickych vlastnosti,
technologické zkousky, defektoskopie

- navrhuje a predepisuje materialy pro
vyrobu strojnich soucasti, prvkl konstruket,
nastrojil, nafadi apod.

Znaceni technickych materialt

Rozd¢€leni technickych materialt, oceli,
litiny, neZelezné kovy a jejich slitiny, plasty
a ostatni technické materialy

- naznaci vyrobu surového Zeleza, oceli a Metalurgie
litin Vyroba surového zZeleza a oceli
- zna typy krystalovych miizek Metalografie

- umi nakreslit a popsat kiivky chladnuti a
ohtevu kovil

- znd vyznam a vyuziti rovnovazného
diagramu

Typy krystalovych miiZzek
Kiivky chladnuti a ohfevu Cistého Zeleza,
rovnovazny diagram FeC

- navrhuje postupy, technologické podminky
a druhy technologickych zatizeni k
provedeni operaci tepelného ¢i chemicko-
tepelného zpracovani strojnich soucasti,
nastroju, odlitkd, svarki, kovaci teploty
vykovki apod.;

- navrhuje druhy a zptsoby provedeni

dodatkovych operaci, navazujicich na tepelné

zpracovani a zpusoby kontroly vysledka
tepelného ¢i chemicko-tepelného zpracovani

Tepelné zpracovani
Zihani, kaleni, chemicko-tepelné zpracovani
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- navrhuje druhy polotovarii pro vyrobu
soucasti

- stanovuje druhy a rozméry
normalizovanych pfedvyrobkil pro vyrobu
strojnich soucasti, nastroji apod.

Normalizované polotovary
Vilcované, tazené polotovary, vyroba trubek
Vytlatované polotovary

- navrhuje tvar a rozméry vykovku

- navrhuje a fesi volbu vychoziho polotovaru
- posuzuje moZnosti vyroby soucasti
tvarenim;

- navrhuje zpiisoby tvéfeni a jejich rozdéleni
do jednotlivych operaci;

- navrhuje koncepci operacnich nastroji;

- navrhuje tvar a rozméry odlitku

- navrhuje technologii a podminky svarovani
jednoduchych svarkt

- seznami se se zdkladnimi zplsoby
zpracovani plastl

Nenormalizované polotovary
Tvareni za tepla

Kovani, navrh, vypocet a konstrukce
zéapustek

Tvéreni za studena

Sttizné néstroje

Ohybaci néstroje

TaZné nastroje

Stroje pro tvareni za studena
Odlévani

Svarovani, pajeni, lepeni
Zpracovani plasti

- sezndmi se s podstatou praskové metalurgie

Polotovary vyrabéné praskovou metalurgii
Podstata a pouziti

- uréuje zpusob piipravy povrchi pied jejich
povrchovou upravou a dodatkové operace
navazujici na vlastni povrchovou tpravu;

- navrhuje druh povrchové tpravy strojnich
soucasti

Koroze a ochrana proti korozi
Koroze kovl a plasta
Ochrana kovovymi povlaky
Ochrana nekovovymi povlaky
Dalsi zplisoby ochran

- stanovuje rozméry piredvyrobku a
polotovart;

- stanovuje sled technologickych operaci
vyroby strojnich soucasti, ¢asti konstrukct,
nastrojii, nafadi, vyrobnich pomticek apod.
- stanovuje technologické postupy montéaze
jednodussich strojnich podskupin ¢i skupin
- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potfebna vyrobni zafizeni, naradi,
néstroje, métidla, piipravky a dalSi vyrobni
pomiicky

- navrhuje zpiisoby kontroly jakosti vyrobkd,
zpusoby jejich funkénich zkousek apod.

Technologické postupy

- navrhuje zpusoby déleni prfedvyrobki;
- stanovuje rozmery oddéleného materialu;
- urCuje potiebné strojni zafizeni

Déleni materialu
Mechanické a tepelné déleni
Dalsi zpusoby déleni

- seznami se s zdkladnimi pojmy z obrabéni

Obrabéni — teorie obrabéni

- stanovuje rozdéleni operaci strojniho
obréabéni do jednotlivych dsekl a ukont;

- voli pro jednotlivé operace strojni zafizend;
- voli pro jednotlivé operace potifebné
komunalni nafadi, néastroje, metidla a dalsi
vyrobni pomiicky;

Obrabéni rucni a strojni

Soustruzeni, zakladni pojmy, stroje, nastroje
Frézovani, frézy, frézky, technologie
Vrténi, zdkladni pojmy, vrtacky, vrtiky,
technologie

Protahovani, protlaCovani, néstroje a stroje
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- navrhuje pro jednotlivé operace pouZziti
opera¢niho naradi, nastroji, métidel aj.
vyrobnich pomtcek

Brouseni, brusiva, kotouce, brusky

- ur¢uje pro jednotlivé operace velikost

piidavkl na dalsi obrabéni ¢i zpracovani

Dokoncovaci operace

- stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych operaci

Vyroba zaviti
Vyroba zavitl na soustruhu, frézce, vrtacce,
valcovanim

- provadi kapacitni propocty Vyroba ozubenych kol
Vyroba délicim a odvalovacim zpiisobem
- sezndmi se s automatizaci obrabéni CNC stroje

Vyvoj CNC stroji, obrabéci centra,
automatizované vyrobni systémy

- zné zpusoby ustaveni a upinani
- seznami se s hlavnimi zasadami pro navrh
piipravki

Ptipravky

- umi navrhnout funk¢ni rozméry métidel

Méreni a méridla

- stanovuje postupy montaze jednoduchych
podskupin ¢i skupin

- urCuje potfebné montazni naradi;

- posuzuje moZnosti pouZiti
mechanizovaného montdZniho niradi

Montaze

Montaz v kusové a malosériové vyrob¢
MontaZ v hromadné vyrobé

Montazni zatizeni, ptipravky a pomucky

Rozpis uciva

Predmét: STROJIRENSKA TECHNOLOGIE
Roc¢nik; 1.-4.
Obor: 23-41-M /01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. ro¢nik 3 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky
Ucebnice: M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 1
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 2
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 3
M. Hluchy a kol.: Strojirenska technologie 4
Dillinger J. a kol.; Moderni strojirenstvi pro Skolu a praxi
Vavra, P. a kol.: Strojnické tabulky

Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi

1. |Uvod do STT, vjznam a rozdé&leni 2 Z4t
Historie strojirenstvi

Rozd¢€leni a vyznam strojirenské technologie

2. | Vlastnosti technickych materiala 10
Rozdé€leni technickych materialt
Vlastnosti materialt — fyzikalni
Vlastnosti materiali — mechanické,

zafi —fijen
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Vlastnosti materiali — technologické, chemické
ZkouSeni a méfeni jednotlivych vybranych vlastnosti
Vliv riznych vlastnosti materidlu na vysledny vyrobek

Znaceni technickych materiala

Normy pro znaceni technickych materialti

Vlastnosti a znadeni tiid oceli dle CSN

Vlastnosti a znaceni tfid oceli dle EN ISO, pfevodni tab.
Vlastnosti a znaceni druhti litin

Nezelezné kovy a jejich slitiny

Plasty a ostatni technické materialy

16

listopad —
leden

Metalurgie

Princip vyroby Zeleza a suroviny pro jeho vyrobu
Cinnost vysoké pece

Ocelarenské pece

Druhy a vyroba hutnich polotovarii

leden

Teorie obrabéni

Druhy obrabéni (tfiskové, netiiskové), zakladni pohyby pfi
obrabéni

Soustruzeni — néstroje, stroje, kinematika, pouZiti
Frézovéni — nastroje, stroje, kinematika, pouZiti

Osové operace — vrtani, vyvrtavani, vyhrubovani,
vystruzovani, zahlubovani

Brouseni — nastroje, stroje, kinematika, pouziti

Hoblovani, obrdZeni — néstroje, stroje, kinematika, pouZiti

12

anor — bfezen

Rezny nastroj a jeho materialy

Geometrie fezného nastroje, nastrojové roviny
Nastroje pro jednotlivé druhy obrabéni

Rezné podminky, fezna rychlost

Nastrojové materialy

Produktivita a Zivotnost nastroji

Mechanika obrabéni — tvorba tiisky, druhy tiisek

12

brezen —
kvéten

Méreni a méridla

Veli€iny, jednotky, rozmé&ry a pfevodni vztahy
Zékladni strojirenska meétidla

Chyby méfeni

Mg¢fteni a kontrola tvart

Technickd méteni a zkousky strojli

kvéten

Casovd rezerva

2

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Polotovary
polotovar
druhy polotovara
normalizovany polotovar
nenormalizovany polotovar
piidavek na obrabéni
technologicky piidavek

4

zari

Hutni polotovary

zafi —fijen
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teorie tvareni kovil

valcovany polotovar

tazeny polotovar

vytlaCovany polotovar

vyroba trubek

volba a oznacovéni polotovaru

Tvareni za tepla

princip tvafeni

tvareci teplota a ohfev materialu
vliv teploty na deformaci materialu
volné kovani

zéapustkové kovani

specidlni metody kovani

listopad

Tvareni za studena

princip tvaieni

stithani

ohybani

taZeni

protlatovani

zakruZovani, lemovani, rovnani, valcovani

listopad —
prosinec

Odlévani

princip odlévani

model, jadro, jadernik, forma
liti do piskovych forem

liti do trvalych forem

vady a kontrola odlitkli
tepelné zpracovani odlitka

prosinec —
leden

Svarovani, pajeni, lepeni

princip svatfovani a druhy svart

svafitelnost materialu

svafovani tavné - plamen, el. oblouk, laser, plazma
svafovani tavno-tlakové (bodové, Svové);
svafovani tlakové

pajeni: princip, pouZiti

lepeni: princip, pouZiti

leden — Unor

Polotovary z plasti

vlastnosti plastil, vyroba, slozky plasti
termoplasty, reaktoplasty, elastomery
zpracovani plastli na vyrobky — vstfikovani
lisovani, spékani, odlévani

zpracovani plasti na polotovary — valcovani
vytlaCovani

unor — brezen

Praskova metalurgie

princip technologie, vyhody, nevyhody
vyroba a dprava praski - lisovéani, slinovani
vyrobky ze slinutych praski - slinuté karbidy
treci, kluzné, poérovité materialy

magnetické ferity

brezen —
duben
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pouziti materidli vyrabénych slinovanim

Déleni materialu
princip, pouZziti

druhy déleni materialt
plamenové fezani

fezani vodnim paprskem
plazmové fezani

dratové fezani

kvéten

Casovd rezerva

6

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Technologické postupy
technologicky postup

typy postupti
Clenéni: operace, tikon, pohyb

6

zZari

CNC stroje

NC stroj, CNC stroj

vyvoj CNC strojt

fidici systémy

obrabé&ci centra

automatizované vyrobni systémy
CIM a robotizované pracovisté

12

zafi —fijen

Strojni obrabéni, vyroba soucasti

soustruzeni - nastroje, stroje, kinematika, pouZiti
frézovani - néastroje, stroje, kinematika, pouZziti

vrtani, vyvrtavani, dokonc¢ovani dér

- nastroje, stroje, kinematika, pouZiti

brouseni - néstroje, stroje, kinematika, pouZiti
hoblovani, obrdzeni - nastroje, stroje, kinematika, pouZiti

12

listopad

Vyroba zavita
rucni vyroba
strojni vyroba: soustruzeni, frézovani, brouseni, tvafeni

prosinec

Vyroba ozub. kol

geometrie ozubeného kola

frézovani ozubenych kol: dé€lici a odvalovaci metoda
obréazeni ozubenych kol

protahovéni ozubeni

dokoncovani ozubeni

prosinec —
leden

Dokoncovaci operace

princip, ucel, pouziti

jemné soustruzeni

honovéani, lapovani, superfini§
Sevingovani

odjehlovani, specidlni obrabéni
drsnosti povrchu pro jednotlivé metody

leden
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Tepelné zpracovani 1

princip a ucel

druhy tepelného zpracovani

zihani, kaleni, chemicko-tepelné zpracovani
cementovani, nitridovani, nitrocementovani
pouziti tepelného zpracovani

pfedepisovani tepelného zpracovéani na vykresech

12

anor —
brezen

Normovani spotieby ¢asu
produktivita prace

normy spotteby Casu

zjistovani norem spotieby casu
snimek pracovniho dne

postupy zvySovani produktivity prace

brezen

Technologické postupy (vytvareni)
¢lenéni technologickych postupti

prostiedky pro vytvéareni technologickych postupt

podklady pro vytvareni technologickych postupt
sled operaci

vytvéreni technologickych postupt pro typické
soucasti

montiZni technologické postupy

15

duben —
kvéten

Casovd rezerva

3

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Metalografie

krystalova miiZka, stavba , nedokonalosti

kovy a jejich slitiny

polymorfni, nepolymorfni kov

kiivka ohfevu a chladnuti polymorfnich a
nepolymorfnich kovl

binérni slitiny a jejich diagramy

rovnovazny diagram Fe - Fe3C

15

zaii — tijen

Tepelné zpracovani 2

zihani bez prekrystalizace

Zihani na sniZeni vnitfniho pnuti
zihani namé¢kko, rekrystalizacni,
protivlockové, ke stabilizaci rozmért
zihani s prekrystalizaci

zihani normaliza¢ni, homogenizacni

fijen —
listopad

Lisovaci technika

rozd¢leni lisovacich nastroja

stithani - nastfihovy plan, stfizna vile
konstrukce sttiznych nastroji

tazeni - urCeni poctu tahi, tazna sila
konstrukce nastroji pro taZeni
konstrukce ohybacich nastroji

listopad —
prosinec
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Specialni metody obrabéni 9 prosinec —
elekroerozivni obrabéni, dratové fezani leden
hloubkové obrabéni
obrabéni ultrazvukem
fezani vysokotlakym vodnim paprskem
fezani laserem
fezani plazmou

Montaze 9 leden
organizace montazniho procesu
interni montaz
externi montaz

s,

¢lenéni montazniho procesu

s~ 2

struktura montaZniho procesu
naradi a pomticky pro montazni ¢innosti

Pripravky 9 unor
ucel, rozdé€leni a pouziti ptipravkl
konstrukéni zésady pii navrhu ptipravku
volba ustavovacich ploch obrobku
ustaveni obrobkl
upinani obrobkl
nastaveni a vedeni nastroje

Koroze a ochrana proti korozi 12 bfezen
definice koroze a rozdéleni

chemicka koroze, elektrochemicka koroze
atmosféricka, vodni, ptidni koroze

rovnomerna a nerovhomeérna koroze, korozni tinava
kovové povlaky, natéry, smaltovani

povlaky z plastd a pryzi, galvanické pokovovani

Casovd rezerva pro souhrnné opakovdani k MZ 9| duben —
kveéten

145




o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Ucebni osnovy: Stavba a provoz stroji

3.10 STAVBA A PROVOZ STROJU

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Zakiim umoZnuje orientovat se v konstrukénim provedeni rGznych druhl stroji a
zafizeni a jejich prisluSenstvi, chapat souvisejici provozni vlastnosti a také vnimat a respektovat
trend dspor energii. To pak Zakiim umoziiuje konstruovat jednoduché strojni celky a soucasné
je pfipravuje na vykon pracovnich ¢innosti souvisejicich se zabezpeCovanim
provozuschopnosti stroju a zafizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo tvoii piehled zakladnich konstrukénich moZnosti, zasad a osvédcenych koncepci ve
stavbé rtznych druhl stroji vcetné jejich praktické vhodnosti, historickych souvislosti a
vyvojovych trendt. Pfedmét Stavba a provoz stroji vede zaky k soucasné aplikaci znalosti z
mnoha dalSich vyucovacich pfedméti, predevSim z Technického kresleni, Mechaniky,
Strojirenské technologie, ale napfiklad i ze Zakladl ekologie. Na pomyslném vrcholu téchto
rozsahlych mezipfedmétovych vazeb stoji v zaméfeni VSeobecné strojirenstvi projekcni a
konstrukéni ¢innost zakll v samostatnych cvicenich. V pfedmétu Stavba a provoz stroju je
nejprve zopakovan a prakticky ovéfen vyznam technické normalizace, Zaci poznavaji zakladni
druhy strojnich souc¢asti a jejich spojii a provadéji zakladni funkeni a pevnostni vypocty. Pozdéji
poznévaji a sami fesi nosné konstrukce, mechanismy, funkéni parametry a provozuschopnost
strojil a zafizeni pracovnich, dopravnich i energetickych, coz dava ptredpoklady pro budouci
uplatnéni nejen v odvétvi strojirenstvi.

Metody a formy vyuky

Pii vykladu ucitelé latku demonstruji na praktickych piikladech pfevazné formou ukéizek
realnych objektl ze Skolnich sbirek a piipadné formou obrazové projekce. Procvi¢ovani probiha
formou pisemného a ustniho zkouSeni, 1ze pfitom vyuZit skupinové prace. Nedilnou soucasti
predmétu jsou odborné exkurze do modernich strojirenskych provozi a navstévy vyznamnych
strojirenskych veletrhtl, cozZ jest¢ vice objasiiuje a prohlubuje jiZ naznacené mezipredmétové
vztahy. Na téchto akcich mivaji Z4ci za ikol shromazd’ovat informace k zadanému tématu podle
probirané latky a pozd¢ji pred tfidou referovat o novych poznatcich.

Pokud chodi ve 4. ro¢niku do jedné tfidy spolecné Zaci obou zaméfeni, na vyuku Stavby a
provozu strojui se rozd€luji, aby ucivo efektivné propojili se svou odbornosti a komplexné se
pripravili k dstni maturitni zkousSce.

Zpusob hodnoceni Zaku

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoti se znalost a pochopent teorie,
praktické dovednosti predstavované zejména navrhovymi a kontrolnimi vypocty a postupy a
také aktivita zakl pfi hodinach a exkurzich.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uceni a kreseni problémii je rozvijena vyukou zcela novych vypoctovych
navrhovych a kontrolnich metod pfi tésné¢ nasledujicim poZadavku na jejich praktickou
aplikaci.

Komunikativni kompetence jsou rozvijeny zadavanim, feSenim, prezentaci a hodnocenim
praktickych uloh pii exkurzich.

Matematické kompetence zvySuje pozadavek aplikace technickych vzorct Casto s odvozenim
z vypoctového schématu a vcetné rozboru vlivu jednotlivych technickych parametrii na
konecny vysledek s optimalizaci feSeni.

Digitdlni kompetence — Zéci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuZivat, a
to zejména pifi domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci si diky znacnému rozsahu uciva se zfejmou praktickou
vyuzitelnosti zvySuji miru sebevédomi a zéroven schopnost odolavat mySlenkové manipulaci
kritickym hodnocenim mediélnich obsaht.

Ekologie a Zivotni prostredi — Z4ci se uli fesit energetické ilohy o mechanismech, tekutinich a
o zdrojich energie, poznavaji mozné ekologické dopady provozu strojnich zafizeni a cesty
k jejich zmirnéni.

Clovék a svét prdce —pti navrhovani konstrukei se Zaci u¢i diisledné ctit pravidla bezpeénosti
provozu a obsluhy.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitalnich technologii jako
néastroje pro ziskdvani aktudlnich informaci k probirané problematice, ¢imZz je u Zaku
podporovano kritické mysleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak: Kovové a nekovové konstrukce

- navrhuje koncepci jednoduchych
piihradovych konstrukci;

- navrhuje konstruk¢ni provedeni styku
nckolika prutli svafovanych a nytovanych
konstrukci;

- urcuje sily v jednotlivych prvcich
konstruk¢énich uzld a prvky dimenzuje.

- nosniky

- ptihradové konstrukce stavebnich prvki,
stozart, dopravnich strojui apod.

- ramy stroju a zafizeni

Zak:

- navrhuje podle zadanych parametra
jednoduché i sloZzené prevody ozubenymi
koly, femenové a fetézové pievody;

- detailn€ navrhuje konstrukéni provedeni
zékladnich prvka pfevoda (ozubenych kol,
femenic, hiidell a jejich uloZeni) a provadi
potiebné vypoclty;

Prvky a agregaty stroju a zafizeni

- brzdy a spojky

- mechanické pfevody a jejich soucasti
- kinematické mechanizmy

- tekutinové mechanizmy
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- navrhuje koncepci jednoduchych
kinematickych mechanizm, navrhuje jejich
soucasti;

- navrhuje jednoduché tekutinové mecha-
nismy sestavené ze standardizovanych prvk.

Zak:

- navrhuje koncepci feSeni konstrukénich
podskupin ¢i skupin hnacich, pracovnich a
dopravnich stroju a zafizeni;

- rozliSuje jednotlivé druhy stroji a zafizent,
kategorizuje je podle zakladnich parametrt a
zn4 hlavni podminky pro jejich provoz.

Stroje a zatizeni

- energetické stroje a zafizeni

- hnaci stroje

- pracovni stroje a zafizeni

- stroje pro manipulaci s bfemeny

- dopravni stroje a zafizeni

- zafizeni zabezpecujici pohodu prostiedi

Zak:

- rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich
prostiedkt a jejich zékladnich typt;

- vyhledava a shromaZzd'uje o dopravnich
prostiedcich tdaje, nezbytné pro rozhodovani
o optimalnim feSeni zpiisobu dopravy ¢i
prepravy.

Dopravni prostiedky
- silni¢ni vozidla

- kolejova vozidla

- plavidla

- letadla

Zak:

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroju, strojni zafizeni, vozidla apod.) plany
udrzby, revizi a planovanych oprav;

- vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroju, strojni zafizeni, vozidla apod.)
seznamy potfebnych nidhradnich souc€asti ¢i
komponent, poZadavky na druhy a mnozstvi
energii a provoznich hmot;

- popise metody vedouci ke zvySeni
provozuschopnosti strojli a zafizeni.

Provozuschopnost strojti a zafizeni

- Udrzba a opravy strojniho zatfizeni a vozidel
- nahradni dily

- druhy provoznich hmot

- energie pro provoz stroju

- metody zvysujici provozni spolehlivost
strojil a zafizeni
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Rozpis uciva

Predmét: STAVBA A PROVOZ STROJU
Roc¢nik: 2.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin: 2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné, 4. ro¢nik 5 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Strojni soucasti I, R.K¥iz a kol., SNTL Praha 1990
Konstruk¢ni cviceni I, Prochazkova V., SNTL Praha 1989
Strojnické tabulky, Leinveber,Rasa,Vavra, SCIENTIA 1998
Strojirenska konstrukce I, KFiZ R. a kol., SNTL Praha 1986
Strojirenska konstrukce II, KFiz R. a kol., SNTL Praha 1987
Strojni soucéasti II, Heller J., SNTL Praha 1986
Stavba a provoz stroji,Sbirka dloh, K#iz R. a kol. SNTL 1981
Stavba a provoz strojia IV, Skopal V.a kol.,, SNTL Praha 1982
Strojnické tabulky, Vavra P. a kol., SNTL Praha 1984

2.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi

1. |Uvod 2 hodiny Z4i
Zékladni pojmy; normalizace

2. |Spoje a spojovaci soucasti 32 hodin zaii — leden
Druhy, principy a praktickd vhodnost spojii soucasti (2
hodiny)

Sroubové spoje (8 hodin)

Kolikové a ¢epové spoje (4 hodiny)

Spoje hiidele s nabojem (6 hodin)

Spoje s materidlovym stykem (svarové, pajené, lepené)
(6h)

Nytové spoje (2 hodiny)

Pruzné spoje (4 hodiny)

3. | Nosné konstrukce 2 hodiny leden — dnor
Koncepce a provedeni spoju piihradovych konstrukci

4. | Potrubi a armatury 6 hodin unor —
Potrubi (3 hodiny) brezen
Armatury (2 hodiny)

Utésnovani nepohyblivych spoji (1 hodina)

5. |Souéasti umoziujici pohyb 16 hodin biezen —
Hridele (2 hodiny) cerven
Loziska (6 hodin)

Utésnovani otacejicich se soucasti (2 hodiny)
Htidelové spojky (4 hodiny)
Brzdy (2 hodiny)
Casovd rezerva 4
3.r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Opakovani a prohloubeni uciva 2. ro¢niku 12 hodin Zail

Potrubi a armatury; htidele; loZiska; spojky; brzdy
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Mechanické prevody tocivého pohybu

Tteci pfevody (3 hodiny)

Remenové pievody (12 hodin)

Lanové prevody (9 hodin)

Retézové pievody (10 hodin)

Variatory (2 hodiny)

Ptrevody ozubenymi koly — soukoli ¢elni, kuzelova a
Sroubova, konstrukce prevodovek (pramyslové
pievodovky, planetovy pievod, automobilovy diferencil a
pfip. i vozidlové pfevodovky (celkem 27 hodin)

63 hodin

zafi — biezen

Mechanismy obecného pohybu
Sroubové mechanismy (6 hodin)
Pakové a kloubové mechanismy (3 hodiny)

9 hodin

duben-
kvéten

Casovd rezerva

6

4.r.

VST

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Opakovani zakl. uc¢iva 3. ro€. podle maturitnich otazek
— spoje, mech. prevody a mechanismy

20 hodin

zafi

Tekutinové mechanismy
Hydraulické mechanismy
Pneumatické mechanismy
Hydrodynamické spojky a ménice

20 hodin

fijen

Dopravni stroje a zarizeni

Zdvihadla (v¢etné konstrukce nosnikii)

Dopravniky

Silni¢ni vozidla (véetn€ ramu)

Dalsi dopravni prostfedky (kolejova vozidla, plavidla,
letadla — specifika))

40 hodin

listopad —
leden

Pistové stroje

Pistova Cerpadla

Pistové kompresory
Pistové spalovaci motory

35 hodin

leden —
brezen

Lopatkové stroje

Hydrodynamicka cerpadla

Ventilétory, turbodmychadla, turbokompresory
Vodni, parni a plynové turbiny

20 hodin

brezen -
duben

Energeticka zarizeni
Vodni elektrarny

Tepelné elektrarny
Jaderné elektrarny
Alternativni zdroje energie

10 hodin

duben

Technicka dprava prostiedi
Vytapéni. Vétrani. Chlazeni. Primyslové suseni

5 hodin

kvéten

Provozuschopnost stroju a zarizeni
Udrzba a opravy, nahradni dily, provozni hmoty
Energie pro provoz stroju; ucinnost

pribéiné
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TR Tématicky celek Pocty hodin | Obdobi

0. | Opakovani zikl. uciva 3. ro€. 5 hodin zail
— spoje, mech. prevody a mechanismy

1. | Tekutinové mechanismy 20 hodin Zaii - fijen
Hydraulické mechanismy
Pneumatické mechanismy
Hydrodynamické spojky a ménice

2. |Dopravni stroje a zarizeni 35 hodin fijen -
Zdvihadla (v¢etn¢ konstrukce nosniki) prosinec
Dopravniky
Silni¢ni vozidla (véetné rami)

Dalsi dopravni prostfedky (kolejova vozidla, plavidla,
letadla)

3. |Pistové stroje 40 hodin prosinec -
Pistova Cerpadla bfezen
Pistové kompresory
Pistové spalovaci motory

4. | Lopatkové stroje 25 hodin biezen -
Hydrodynamicka cerpadla duben
Ventiléatory, turbodmychadla, turbokompresory
Vodni, parni a plynové turbiny

5. | Opakovani k maturitni zkouSce 10 hodin duben
Casovd rezerva 15
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3.11 KONTROLA A MERENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu Kontrola a méfeni je seznamit Zaky s provadénim nejcastéjSich zkousek ve
strojirenstvi, a to zkouSek vlastnosti materiald a findlnich vyrobkl. Spole¢né s dal$imi
odbornymi pfedméty v oboru strojirenstvi tvoii vyucovaci predmét KOM vzijemné propojeny
systém, umoZziujici dosdhnout komplexnich znalosti a dovednosti absolventa. UmoZnuje
zakim pochopit, Ze technickd meéfeni jsou nezastupitelnym prostiedkem v oblasti vyvoje,
projekce, konstrukce, vyroby, technické kontroly a vlastniho vyuZiti vyrobki.

Charakteristika uciva

Vzdéelavani v predmétu Kontrola a méfeni napomahd rozvoji abstraktniho a analytického
mySleni, rozviji logické usuzovani, u¢i vécné argumentaci, preciznosti a duslednosti. U¢ivo
v predmétu KOM je zaloZeno na praktickém procvi¢ovani zkousek kovovych i nekovovych
materiald a findlnich strojirenskych vyrobkd. VyZaduje schopnost aplikovat komplexni
teoretické poznatky a také matematickou a grafickou dovednost pti zpracovani vysledka.

Zéci se zde seznamuji s principy vybranych méficich metod a prostfedkil. U&i se posoudit
dodrZeni zadanych konstruk¢nich pozadavkt i fyzikalnich parametr a zaroven tak ziskavaji
lepsi pfedstavu o smyslu a vyznamu téchto tidaju.

Béhem cviceni musi Zaci souCasné¢ vyuzivat poznatky z nékolika odbornych piedméti,
predevsim Technické kresleni, Stavba a provoz strojii, Strojirenska technologie, ale naptiklad i
Matematika, Fyzika a Informatika. VeSkeré ucivo ma aplikacni charakter a pfispiva tak
k budovani a upeviiovani mezipfedmétovych vztaht tolik potfebnych pro technicky vzdélané
odborniky. Proto se pfedmeét vyucuje ve 3. rocniku pro ob¢ studijni zamétend.

Metody a formy vyuky

Pro vyuku pfedmétu se pocetna tiida déli na poloviny, v pololeti se obsazeni strojnické a
technologické laboratofe prostiida; vyuku v kazdé zlaboratofi stabilné vede pedagog
specializovany na pfisluSnou ¢ast metrologie. Pfi vykladu a objasfiovani u¢iva pouZzivaji ucitelé
nazorné pomiicky a pifimé demonstrace na zkuSebnich strojich. Po vykladu a ovéfeni pochopeni
tematického celku vcetné zadsad bezpecnosti prace nasleduje praktické cviceni — jde o realné
technické méfeni na komercnich primyslovych méficich zafizenich pod pfimym dozorem
vyucujiciho. Méfeni je provadéno ve skupinach po maximalné péti zacich. Z praktickych uloh
zéaci doma vypracovavaji protokoly s diirazem na piehlednost, tiplnost, technickou spravnost a
tvaréi piistup v ramci efektivni spoluprdace pracovni skupiny. Standardni je zpracovani
protokolll na PC véetné potiebnych schémat a tabelovanych zdznami vysledkii.

Zpisob hodnoceni zaku

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoti se znalost a pochopent teorie,
praktické dovednosti a také aktivita Zakl. Pfed provadénim experimentl je ovéfovana
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piipravenost zakl zpravidla tstnim zkouSenim, pfinos experimentu pro vzdélavani Zaka testuje
podle potfeby néasledné zkouseni pisemné. Hodnoceni zZaki je tedy zaloZeno na vyhodnoceni
aktivity a spravnosti po¢inani Zakua pfi jednotlivych tikonech béhem cviceni v ramci skupiny, a
predevsim na hodnoceni protokolil a obhajoby jejich obsahu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uceni je rozvijena vyukou zcela novych méficich metod pii té€sné nasledujicim
pozadavku na jejich praktickou aplikaci.

Kompetence k reseni problémii je rozvijena zadavanim, feSenim a hodnocenim praktickych
uloh.

Komunikativni kompetence je rozvijena béhem skupinového feSeni praktickych tdloh praci ve
skupiné zaki i konzultacemi s ucitelem.

Persondlni a socidlni kompetence je rozvijena predevsim tymovym feSenim praktickych tloh
a detailnimi rozbory chyb v protokolech a testech.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm je rozvijena volbou uciva a
pouZivanim soudobého primyslového vybaveni odbornych uceben namisto modelovych
Skolnich pomticek. Plati striktni poZadavek Cinnosti v mezich Skolniho fadu a provozniho fadu
odbornych uceben s diirazem na bezpecnost a hygienu prace.

Matematické kompetence zvysuje pozadavek na matematické zpracovani soubori namétrenych
dat v¢etné presné interpretace konecného vysledku.

Digitdlni kompetence jsou rozvijeny predevsim béhem samostatného zpracovavani protokolti o
praktickych méfenich.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci se uci tvorive, efektivné a ohleduplné spolupracovat
ve skupinach na feSeni spole¢nych praktickych zadani.

Clovék a svét prdce — 74ci se zejména pii skupinové praci ptirozené diferencuji podle aktivity,
schopnosti a temperamentu s dobrou moZnosti individualné se prosadit nebo naopak kriticky
nahliZet na svoji jednoznacné podiizenou socidlni roli. U¢ivo a technické vybaveni uc¢eben
napomaha k orientaci Zdkt v primyslové praxi.

Clovék a digitdlni svét — 7aci se uéi vyhledavat informace pro praktické feSeni a rozhodovani
pfi plnéni dkolid a pocitacové zpracovavaji namétena data.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
74K zna: Uvod do strojnickych méfeni, zaklady
- zédkladni pojmy metrologie; metrologie, problematika jakosti vyrobku

- a urCuje vhodnost métidel a metod méfent;
- zpusoby méteni zékladnich fyzikélnich a Méieni rozméra

technickych veli¢in, pomtcky a pfistroje Ptfima, nepfim4, na délkovych méficich
- zpusoby méfeni rozmért, thli, tvart, strojich
vz4djemné polohy ploch a prvki Me¢fteni thll, tvari a vzajemné polohy,

- zpusoby méfeni a kontroly jakosti povrchu | kontrola jakosti povrchu
- zjiStovani mechanickych a technologickych
vlastnosti materiala Meéteni zakladnich fyzikalnich a technickych
veli¢in
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- zkousky bez poruseni materidlu a zkousky
provoznich materiala

- komplexni méteni strojnich soucasti a
nastrojil

- zné zékladni zasady fizeni a certifikace
jakosti vyrobk;

- mé&fi teplotu, tlak, vlhkost aj. fyzikalni vel.;
- mé&fi plochy, objemy, otacky, rychlosti
proudéni, pratoky apod.;

- méfi s potfebnou presnosti délky riznymi
mefidly a meficimi piistroji;

- méfi uhly, tvary, jakost povrchu a
vzajemnou polohu ploch a prvki;

- kontroluje vysledky tepelného ¢i chemicko-
tepelného zpracovani;

- rozezna smyslovym vniméanim, popf-.
uskutecnénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouZzivanych ve strojirenstvi a pii provozu
stroju;

- znd moznosti pouZiti zkouSek povrchovych
a vnitinich vad bez poruSeni materialu;

- uplatiiuje pfi metenich znalost zéklada
metrologie a teorie chyb;

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky meéteni;

- vyuZziva k uvedenym ¢innostem vypocetni
techniku s pfisluSnymi aplikaénimi programy

Uvod do technologickych méfeni, BOZP a

laboratorni fad

Zkousky mechanickych vlastnosti materialt
Tahova zkouSka, ur¢eni modulu pruznosti,
meéfeni tvrdosti

Zkousky technologickych vlastnosti
Zkousky defektoskopické
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Rozpis uciva

Predmcét:
Rocnik:
Obor:

Pocet hodin:

KONTROLA A MERENI
3.
23-41-M/01 Strojirenstvi

3. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Martinak M.: Kontrola a méreni, SNTL Praha 1989
Sulc J.: Technologicka a strojnicka méfeni, SNTL Praha 1980
Bumbalek L. a kol.: Kontrola a méieni, Informatorium, Praha 2009
Dillinger J. a kol.: Moderni strojirenstvi pro Skolu a praxi, Europa —
Sobotales, Praha 2007
Fischer U. a kol.: Zaklady strojnictvi, Europa — Sobotales, Praha 2004
Kletecka J., Fort P.: Technické kresleni, Computer Press, Brno 2004
Rasa J., Svercl J.: Strojnické tabulky 1, Scientia, Praha 2004
3.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Uvod do strojnickych méfeni —- KOM_1: 4 zafi / leden
zaklady metrologie, problematika jakosti vyrobku (dle skupiny)
Bezpecnost prace, laboratorni fad, organizace vyuky. 1
Posuzovani rozmérové presnosti vyrobki. 1
Teorie chyb. Statistické zpracovani naméfenych dat. 1
Zakladni zasady v oblasti fizeni a certifikace jakosti
vyrobkt (Quality Management). Protokol o laboratornim
méfeni. Praktické zdsady technického méteni. 1
2. |Prima délkova méreni 3 Zaii - tijen/
Druhy délkovych métidel. 1 unor (dle sk.)
Posuvna méridla. 1
Mikrometry. Digitalni méfidla. 1
3. |Méfeni ahli, tvari a vzajemné polohy, 1 fijen / Unor
kontrola jakosti povrchu (dle sk.)
1. série praktickych tiloh 4 fijen / bfezen
Kontrola dodrZeni vybranych kot z technického vykresu (dle sk.)
4. | Méreni na délkovych méricich strojich 2 listopad /
Principy, varianty a vhodnost SMS: bfezen (dle sk.)
- univerzélni délkomér (1D), dilensky mikroskop (2D)
- moderni soufadnicové stroje (3D) 1
Zékladni obsluha méticiho ramene — sniméni objekti;
vyhodnoceni rozméru, tvaru a polohy; report. 1
2. série praktickych uloh 4 listopad /
Proméfteni strojni soucasti dilenskymi métidly a 3D duben (dle sk.)
ramenem.
Zpracovani a vyhodnoceni naméfenych dat, méfici
protokol dilce.

155




e

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi

Ucebni osnovy: Kontrola a méfeni

Nepiima délkova méreni

Koncové mérky, mezni métidla. Postup kontroly stavu
kalibru.

Stolni a ru¢ni komparatory. Obsluha dutinoméru.

—

—

listopad /
duben (die sk.)

3. série praktickych iiloh

Presna kontrola valcovych dér v¢. opotiebeni kluzného
loZiska.

Ptesna kontrola ¢epu v¢. vyhodnoceni opotiebeni.
Kontrola rozmért a geometrie ojnice pistového motoru
na 3D rameni.

prosinec /
duben —
kvéten (dle sk.)

Domérovdni praktickych viloh
Doplnéni vSech zadanych tloh v ptipadé absence ¢i
puvodniho nedspéchu.

leden / kvét.
(dle skupiny)

Souhrnné pisemné opakovani uéiva — vystupni test
znalosti obsluhy métidel, zpracovani dat a vyhodnoceni
piesnosti dilce.

leden / kvét.
(pri stiid. sk.)

Uvod do technologickych méreni - KOM_2:
bezpec. prace, 1. pomoc

laboratorni a Skolni fad

organizace, metody vyuky

uvod do technolog. cviceni

jak na protokol + tipy, triky

hodnoceni protokoli

leden / zati
(dle skupiny)

Zkousky mechanickych vlastnosti I-statické, II-dynamické,
III-tvrdosti

ptipr. vzorkl/zk. ty¢i, ptipr. zk. stroje-univerz. trhactho/pfistr. pro
tvrdost HB, HV, HR/ Poldi kladivko/ Charpy

pouzit métici metodu - zatiZeni statické/dynamické, za
pokojové/nizké/vysoké teploty

zjistit hodnoty pfed, pfi a po zkousSce pro zadany material
méfenim/vypoctem/pomoci tab. dodané k piistr.

ziskat pracovni-tahovy/tlakovy diagram, klasifikovat lom tyce po
zkouSce I, II/pfevody a hodnoceni tvrdosti

vypocitat: pevnost v tahu/ v tlaku/v ohybu/prodlouZeni, taznost,
kontrakci/prithyb/vrubovou houZevnatost

porovnat zméfené hodnoty s hodnotami ptisluSného
materidlového listu/stroj. tabulky

16

unor — duben
/ zafi —
listopad

(dle skupiny)

Zkousky technologickych vlastnosti
ptipr. vzorki/polotov., ptipr. zk. piistr.

méf. metoda-zk. past a plechti hloubeni

zk. tvéarnosti/ kalitel./ svafit./ koroze

zjistit hodnoty pted, pfi a po zkouSce
klasifikovat prohloubeni a trhlinu

porovnat hodnoty s mater. listem

duben /
prosinec
(dle skupiny)

10.

Zkousky defektoskopické
zk. bez poruseni m. I, II:

I: vady na povrchu mat.:
kontrola prohlidkou

kapilarni defektoskopie
akustickd, magn. defektos.

II: vnitfni: zZk_RTG, ultrazv.

kvéten /
leden
(dle skupiny)
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3.12 INFORMATIKA
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Obecnym cilem informatického vzdélavani je vést Zaky ke schopnosti rozpoznavat
informatické aspekty svéta a vyuZzivat poznatky z informatiky k porozuméni a uvaZovani o
prirozenych i umélych systémech a procesech, ke schopnosti fesit nejriiznéjsi pracovni a Zivotni
situace, cilevédomé a systematicky volit a uplatiovat optimalni postupy. Vyuka informatiky
piispiva k hlub§imu a komplexnimu porozuméni vypocetnim zafizenim a principtim, na kterych
funguji. Tim usnadnuje vyuziti digitdlnich technologii v ostatnich oborech a rozvoj
uzivatelskych dovednosti zaki vazanych na vzdélavaci obsah téchto obort.

Zéci se uéi pracovat s piislu$nymi prostiedky a s informacemi tak, aby byli schopni je efektivné
hledat a vyuZivat v prib&hu piipravy v jinych pfedmétech, v dal§im studiu i pti vykonu povolani
po absolvovani skoly, ale i v soukromém a obCanském Zivoté. Dulraz je kladen na praktickou
praci s operacnimi systémy a kancelafskymi aplikacemi, spravu dat, digitdlni komunikaci a
bezpecné chovani v online prostiedi.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby Z4ci:

- porozuméli zakladnim pojmim a metodam informatiky jako védniho oboru a jeho uplatnéni
v ostatnich védnich oborech a profesich;

- rozpoznavali a formulovali problémy s ohledem na jejich feSitelnost;

- ziskavali, zaznamenavali, uspotadavali, strukturovali, piedavali data a informace;

- rozkladali systémy a procesy na ¢asti, odhalovali jejich vztahy a strukturu;

- byli schopni uplatnit algoritmicky zptisob mysleni pii feSeni problém, vytvareli a formulovali
postupy a feSeni, které 1ze prenechat k vykonéni jinému ¢lovéku nebo stroji;

- vytvareli formalni popisy, modely a simulace skutecnych situaci i pracovnich postupii;

- testovali, analyzovali, vyhodnocovali, porovnivali a vylepSovali existujici 1 navrhované
algoritmy, postupy nebo informaticka fesent;

- rozuméli technickym zédkladim digitdlnich technologii do té miry, aby byli schopni je
efektivné a bezpe¢n¢€ pouzivat a snadno se naucili pouZivat nové;

- byli schopni vyuZit digitilni technologie pfi feSeni problém, které jsou piili§ sloZité nebo
rozsahlé (pro ¢lovéka);

- navrhovali systémy C¢i jejich Casti, procesy, propojovali rizné technologie ¢i jejich ¢asti a
vytvéareli tak nova feSeni za pomoci jiz existujicich nastroji a prvki;

- hodnotili pfinos a rizika riznych systémti, procesu, postupt a technologii v kontextu zadaného
problému;

- dorozuméli se a spolupracovali s ostatnimi pii dosahovani spole¢ného cile;

- uméli spravovat soubory a slozky vcetné vyuZivani cloudovych dloZist’

- chépali zasady kybernetické bezpeCnosti a dodrZovali pravidla bezpecného chovéani na
internetu;
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- orientovali se v zakladnich principech grafiky a internetu véct;
- dokézali digitdlné komunikovat, sdilet a prezentovat vystupy své prace.

V afektivni oblasti smétuje informatické vzdelavani k tomu, aby Zaci ziskali:

- otevieny i kriticky postoj k digitdlnim technologiim a jejich vyuZivani;

- motivaci k celoZivotnimu uceni;

- davéru ve vlastni schopnosti a preciznost pfi praci;

- schopnost odhadnout, které ulohy jsou schopni feSit sami a u kterych si vyzadaji pomoc
odbornika;

- sebejistotu a vytrvalost pfi feSeni obtizného ¢i slozitého problému;

- schopnost vyporadat se s otevienymi problémy a nejednoznacné zadanymi tkoly.

- motivaci k dodrZzovani etickych pravidel pfi praci s informacemi a k dodrzovani autorskych
prav.

Charakteristika uciva

Zaci mohou pouZivat vhodna prostfedi, pomiicky, ale i riizné b&Zné& dostupné néstroje,
programy a technologie. S informatickymi koncepty se seznamuji prostfednictvim vlastni
zkusenosti s feSenim rozmanitych problémovych situaci. Setkavaji se i se situacemi blizkymi
jejich Zivotu a odborné praxi. Nekteré fesi s pomoci programovani a technologii, nékteré bez
nich. Charakteristickym znakem vyuky je to, Ze Zaci postup feSeni aktivn¢ hledaji a testuji ve
skupinich nebo samostatné, neni cilem postupovat pouze podle piedem danych navodd.

Obsah uciva je rozloZen do dvou let studia a zaméfuje se predev§im na ovladani zakladnich
nastrojii digitdlniho svéta, porozuméni principtim informacnich technologii a bezpecné
fungovani v digitdlnim prostiedi.

V prvnim ro¢niku je vyuka zaméfena na orientaci v operacnich systémech, spravu soubortl,
praci s cloudem a ovladani bézného kancelaiského softwaru. Zaci se u¢i formatovat text,
pracovat s tabulkami, vytvaret grafy a pfipravovat prezentace, které nasledné prezentuji. Dliraz
je kladen také na pravidla bezpecnosti, ochranu soukromi, praci se Skolnim informacnim
systémem a efektivni vyhledavani informaci.

Ve druhém ro¢niku se vyuka rozSifuje o zaklady grafiky, v€etné vektorového a rastrového
zpracovani, tpravy obrazkl a tvorby vizudlniho obsahu. Déle se Zaci seznamuji se zpisobem
pfenosu a zpracovini dat mezi zafizenimi a moZnostmi jejich vyuZziti v technické praxi.
Vyznamna ¢4st vyuky je vénovana tymové spolupraci, tvorbé technickych vystuptli a prezentaci
vysledkt prace.

Obsah uciva je sestaven tak, aby zaktim poskytl funk¢ni digitdlni kompetence vyuZzitelné napiic
vyuc€ovacimi piedméty i pfi jejich budoucim profesnim uplatnéni.

Metody a formy vyuky

Vyuka informatiky je postavena na praktickém, funkénim a srozumitelném uceni, které
zohlediiuje udroven vstupnich dovednosti zakl a specifika technického oboru. V centru
pozornosti stoji aktivni zapojeni Zak do vyuky prostiednictvim udloh, které maji pfimy vztah
k realnému i Skolnimu Zivotu.
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Diiraz je kladen na uceni se Cinnosti — Zaci samostatné ¢i ve dvojicich zpracovavaji zadané
ukoly, upravuji dokumenty, tvoii tabulky, prezentace, jednoduché infografiky nebo vystupy pro
technické vyuziti. Obsah vyuky je uspofddian do tematickych celkli, které odpovidaji
postupnému rozvoji digitdlnich kompetenci a navazuji na sebe logicky v Case.

Ve vyuce je bézné vyuzivani digitilnich néstrojui a cloudovych sluzZeb, které umoznuji sdileni
vystuptl, spolupraci v tymu a rozvoj prezenta¢nich dovednosti. Zadani tloh byvaji formulovana
otevien&, coZ podporuje samostatné mysleni, hledani feSeni a variabilitu zpracovéni. Zaci
pracuji také s vyukovymi materidly ve Skolnim informacnim systému. V piipad¢ potieby
distancniho vzdélavani jsou Zaci vedeni k digitalni samostatnosti, praci s ukoly v online
prostiedi a efektivnimu vyuZivani vzd€lavacich platforem. Ucitel vystupuje jako pravodce a
podpora, klade diiraz na pravidelnou zpétnou vazbu a podporuje rozvoj pracovnich i
komunikac¢nich dovednosti.

Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni Zakt v pfedmétu Informatika je postaveno na pribézném sledovani jejich znalosti,
dovednosti a pracovniho pfistupu. Zohlediiuje nejen vysledky, ale také pokrok, samostatnost,
aktivitu a schopnost spolupracovat.

Do celkového hodnoceni vstupuji:
— praktické ukoly a projekty,
— pisemné i ustni oveéfovani znalosti,
— prezentace a prace s informacemi,
— individudlni i tymov4 prace,
— aktivni dcast v hodinich a dodrZzovani terminti.

Zaci dostavaji pravidelnou a srozumitelnou zpétnou vazbu, kterd jim pomahd rozvijet se
v jednotlivych oblastech. Hodnoceni slouzi nejen k ovéfeni dosazené urovné, ale také jako
nastroj podpory a motivace k dalSimu uceni.

Prinos predmétu k rozvoji kliCovych kompetenci

Predmét Informatika pfispiva k rozvoji vSech klicovych kompetenci vymezenych ramcovym
vzdélavacim programem, zejména v oblasti digitdlni gramotnosti, prace s informacemi a
efektivniho vyuzivani technologii v odborném i osobnim Zivot¢.

- Kompetence k uceni: Zaci se uéi planovat a ¥dit své uleni s vyuZitim digitalnich
nastrojii. Pracuji samostatn¢ i ve spolupraci, vyhledavaji informace, zpracovavaji je a
hodnoti jejich vyuzZitelnost.

- Kompetence komunikacni: Zaci prezentuji své vystupy, pfipravuji grafy, vizualy nebo
strukturované dokumenty a uci se komunikovat digitalné — jak v textové, tak vizualni
formé.

— Kompetence osobni a socidlni: Vyuka podporuje spoluprici, rozdéleni roli v tymu,
respektovani pravidel a odpovédny piistup k praci. Zaci si osvojuji zékladni digitalni
etiketu a rozvijeji schopnost sdilet vysledky.

- Kompetence k obcanstvi a udritelnosti: Zaci jsou vedeni k odpovédnému a etickému
chovani v digitdlnim prostfedi. UCi se chranit sva data, dodrzovat autorska prava a
kriticky pracovat s informacemi.
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Kompetence k podnikavosti a pracovni: Zéci ziskavaji praktické dovednosti, které
uplatni v odborné praxi — vytvareji technicky spravné a prehledné vystupy, pouZzivaji
bézné kancelarské aplikace a ovladaji bezpec¢né zplsoby prace s daty.

Kompetence k reseni problénui: Pti praci na tkolech Zaci analyzuji zadéani, navrhuji
postup feSeni a testuji vhodné metody zpracovani — od jednoduchych tprav dokumentu
aZ po zakladni datovou analyzu ¢i navrh prezentace.

Kompetence kulturni: Zaci se uéi vnimat digitalni obsah jako formu vyjadieni a sdéleni.
Pti praci s grafikou, prezentacemi a technickymi vizualizacemi rozvijeji estetické citéni,
orientuji se v zékladnich principech vizualni kultury a uci se prezentovat informace s
ohledem na cilovou skupinu i kulturni kontext.

Kompetence digitdlni: Vyuka rozviji dovednosti potiebné pro bezpe¢né, efektivni a
samostatné fungovéni v digitdlnim prosttedi. Zaci pracuji s cloudem, sitémi, grafickymi
nastroji a dalSim.

Zaclenéni priifezovych témat

Vyuka
v RVP.

informatiky pfirozené podporuje rozvoj vSech Ctyf prifezovych témat stanovenych
UmozZnuje zaklim rozvijet porozuméni sou¢asnému svétu, kritické mysleni a praktické

dovednosti vyuzitelné v osobnim i profesnim Zivote.

Obcan v demokratické spolecnosti: Zaci se uéi bezpecns, odpovédné a eticky pracovat
s informacemi a digitalnimi technologiemi. Diskutuji o autorskych pravech, medialni
gramotnosti a vlivu digitdlnich médii na spolecnost. Jsou vedeni k respektovani
pravidel, ochran¢ soukromi a odpovédnosti za vlastni digitalni stopu.

Clovék a Zivotni prostiedi: Vyuka zahrnuje témata tykajici se digitdlni udrZitelnosti —
napi. spotieba energie digitalnich zafizeni, Zivotni cyklus technologii a jejich dopad na
Zivotni prostiedi. Zaci jsou vedeni k uvédomélému a Setrnému piistupu pii pouZivéani
digitalnich nastroju.

Clovék a svét prdce: Predmét rozviji digitalni dovednosti, které jsou kli¢ové pro vétsinu
profesi. Zaci se seznamuji s nastroji pro organizaci prace, tvorbu dokumentu tabulek a
prezentaci, databazovou a systémovou spravu ¢i zakladni programovani. Ui se vytvaret
vystupy, které odpovidaji béZné praxi a profesnim standardim.

Clovek a digitdlni svét: Vyuka informatiky tvoii zaklad rozvoje digitalni kompetence.
Zéci pracuji s digitalnimi zafizenimi, uéi se orientovat v digitdlnim prostiedi, spravovat
osobni udaje, tvofit digitdlni obsah, programovat a bezpecné komunikovat. UCi se
rozpoznavat rizika a piilezitosti digitadlniho svéta a rozvijeji dovednosti potiebné pro
aktivni a bezpecny Zivot online.

Rozpis vysledku vzdélavani dle aktualniho RVP

Vysledky vzdélavani Ucdivo
Zak: 1. Data, informace a modelovani
- interpretuje data (ziska z dat informace), - data a informace, interpretace dat;
posuzuje mnozstvi informace v datech, - informace a mnozstvi informace v datech;

- chyby v datech a kontrola dat;
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vyslovuje pfedpovedi na zaklad¢ dat,
uvédomuje si omezeni pouzitych modelt;

- odhaluje chyby v datech;

- porovna rizné piiklady kédovani dat a
jejich pouZiti; vysvétli proces digitalizace a
jeho uskali;

- aktivné a s porozumeénim pouziva rizné
datové formaty, ovlada konverzi mezi
riznymi formaty téhoZz obsahu;

- formuluje problém a poZadavky na jeho
fesSeni; ziskava potfebné informace, posuzuje
jejich vyuZitelnost a dostatek (dplnost)
vzhledem k feSenému problému; pouZziva
systémovy piistup k feSeni problémil; pro
feSeni problému sestavi model,

- prevede data z jednoho modelu do jiného;
najde nedostatky daného modelu a odstrani
je; porovna riazné modely s ohledem na
kvalitu feSeni daného problému;

- zvazuje pfinosy a limity statistického
zpracovani dat a strojového uceni v oblasti
um¢lé inteligence;

- kédovani informaci a dat;

- zaznam, prenos a distribuce dat a informaci
v digitalni podobg;

- datové formaty, kddovani riznych forméatt
dat (napf. text, obraz, zvuk, video);

- z4pis informace pomoci kddovaci tabulky
nebo kédovaciho jazyka;

- model jako zjednoduSeni reality (napf-.
schéma, graf, diagram, pojmova a
mySlenkova mapa);

- vlastnosti, vazby a zavislosti modelu dat;

- statistické zpracovani dat, odhad a
piedpovédi;

- strojové uceni na zdkladé dat, jeho limity,
piinosy a rizika.

- na zaklad¢ analyzy problému specifikuje
zadani pro tvorbu programu, skriptu nebo
webové aplikace;

- rozdéli zad4ni nebo problém na mensi ¢asti,
rozhodne, které je vhodné fesit algoritmicky,
své rozhodnuti zdivodni;

- navrhne algoritmy a datové struktury podle
specifikace zadani a zapiSe je vhodnou
formou;

- ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu
hodnoti algoritmy a datové struktury podle
ruznych hledisek, porovna a vybere pro
feSeny problém ty nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle daného hlediska;

- vytvoii jednoduchy spustitelny program,
skript, nebo webovou aplikaci;

- testuje spustitelny program, skript nebo
webovou aplikaci; najde, specifikuje a opravi
piipadnou chybu;

- spolupracuje pfi tvorbé programu s dalsi
osobou, popisuje strukturu programu dalsi
0sobg;

2. Tvorba, testovani a provoz softwaru
PoZzadavky a analyza

- specifikace a popis feseného problému,
poZadavky na feSent;

- analyza a dekompozice (rozloZeni)
problému;

Tvorba a vyvoj

- zékladni koncepce tvorby programu (napf-.
proménnd a datovy typ, tidici ptikazy,
cykly);

- navrh algoritmi a datovych struktur;

- zapis algoritmu vhodnou formou (napf.
blokové schéma, ptirozené a formalni
jazyky, skriptovaci a programovaci jazyk);
- vyuzivéani hotovych komponent;
Testovani

- druhy chyb, chybové hlasky, neocekavané
ukonceni a zamrznuti;

- zpusoby a druhy testovani softwaru;

- spotieba vypocetnich a jinych zdroji;
B¢h a provoz

- verze programu, instalace a aktualizace
programu;

- hlaSeni a evidence zavad, logovani a
sledovani provozu;

- ndpoveéda a licence programu.
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- analyzuje a hodnoti informacni systémy
podle zadanych hledisek;

- vyhledava pomoci uzivatelského rozhrani a
navigace v informa¢nim systému specifické
informace podle zadani;

- vyhledava a zpracovava data pomoci
vhodnych néastroji pro dotazovani; pouziva
pfi vyhledavani vazby mezi entitami,
Ciselniky a identifikatory;

- identifikuje zdroje zdznami v informa¢nim
systému a urcuje jejich umisténi, validitu a
miru zabezpeceni; provede hromadny import
nebo export dat;

- navrhne procesy zpracovani dat a roli/role
jednotlivych uZivatelt;

- navrhne a vytvoii strukturu vzijemného
propojeni dat; navrhuje Ciselniky a
identifikétory dat;

- tfidi a fadi data, kter4 nasledn¢ vizualizuje
nebo zpracuje do obvyklého formatu v
daném kontextu a oboru;

- navrhne zptisob vyuZiti informaéniho
systému k feSeni problému ve svém oboru,
otestuje ho se skupinou uzivatelli a vyhodnoti
piipadné chyby, chybové stavy a jejich
pficiny;

3. Informacni systémy

- ucel a charakteristika informacniho systému
nebo sluzby;

- vefejné nebo oborové informaéni systémy a
sluzby;

- uzivatelska rozhrani (napf. navigace,
pristupnost, jazykové mutace);

- uzivatelské ucty, role, opravnéni a
bezpecnost v informacnich systémech;

- datovy zdznam, entita, atribut a vazba,
Ciselniky a identifikatory;

- definice procest, ¢innosti a konfigurace
informacniho systému;

- zdroje zaznami v informa¢nim systému
(napft. databaze, souborovy systém, sitové
sluzby);

- vyhledavani a vizualizace dat (napf. tfidéni,
fazeni a filtrovani, rozpoznavani vzort a
trendi);

- hromadné zpracovani dat, export a import;

- identifikuje v historii vyvoje hardwaru i
softwaru zlomové udalosti; ukaze, které
koncepty se neméni a které ano;

- rozumi fungovani hardwaru a periferii
natolik, aby je mohl efektivné a bezpecné
pouZzivat a snadno se naucil pouZivat nové;

- popise, jakym zpiisobem operacni systém
zajistuje své hlavni tkoly;

- rozpozna rizné druhy pamét'ovych ulozist’
a popiSe jejich zakladni principy, nastavuje
sdileni a zalohovani dat;

- na zékladé porozuméni fungovéni softwaru
efektivné a bezpecné vyuziva rizna
uZzivatelska prostredi;

- efektivné a bezpecné vyuziva vhodné
aplikace podle stanoveného cile;

- porovna jednotlivé zplisoby propojeni
digitélnich zafizeni, charakterizuje
pocitacové sité a internet; vysvétli, pomoci
¢eho a jak je komunikace mezi jednotlivymi
zafizenimi v siti zajiSténa;

4. Digitalni technologie

Hardware a software

- zlomové udalosti a technologie v historii a
jejich vliv na obor, trh prace a spole¢nost;

- souCasna vypocetni zafizeni, jejich
technické parametry, zakladni komponenty;
- pripojitelné periferie, zobrazovaci zafizeni,
vstupni/vystupni zafizeni, rozhrani a
konektory;

- souborovy systém a pamét'ova tloZiste;

- operacni systémy;

- aplikacni software a jeho vyuziti pro
odborné ¢innosti (napf. textovy procesor,
tabulkovy procesor, software pro tvorbu
prezentaci, graficky software, software pro
oblast 3D technologii);

- zafizeni s vestavénymi systémy;
Pocitacové sité a sitové sluzby

- internet a pocitaCové sité, prenos dat,
komunikacni protokol a adresovéni v siti;

- typy, vlastnosti riiznych siti, internet véci,
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- rozumi fungovani siti natolik, aby je mohl
bezpecné a efektivné pouZzivat;

- identifikuje a fesi technické problémy
vznikajici pii praci s digitalnimi zafizenimi;
poradi druhym pfi feSeni typickych zavad;

- chréani digitalni zafizeni, digitalni obsah 1
osobni udaje v digitalnim prostiedi pred
poskozenim, ptepisem/zménou ¢i zneuZitim;
reaguje na zmeény v technologiich
ovliviujicich bezpe€nost;

- s védomim souvislosti fyzického a
digitalniho svéta vytvéii, spravuje a chrani
jednu ¢i vice digitalnich identit;

- kontroluje svou digitalni stopu, at’ uz ji
vytvaii sdm, nebo nékdo jiny, v ptipadé
potreby dokaze pouZzivat sluzby internetu
anonymng¢;

- v piipad¢€ personalizovaného obsahu dokaze
identifikovat obsah generovany algoritmy
doporucovacich systémd.

- fyzicka a logicka infrastruktura sité, typy
sitovych zafizeni, servery a datové centra;

- cloudové a sdilené sluzby v siti,
virtualizace;

- webové aplikace a sluzby, hypertextovy
format dat, URL adresa a doména;
Bezpecnost v digitadlnim prostiedi

- zpusoby utokl na technologie, zakladni
prvky ochrany (napft. aktualizace softwaru,
antivir, firewall, VPN, Sifrovani);

- sociotechnické metody dtokd na uzivatele,
bezpecné chovani a nastaveni prostiedi (napf.
prace s hesly, vicefaktorova autentizace,
zalohovani dat);

- digitalni identita, elektronicky podpis,
eGovernment a statni informacni systémys;

- digitéalni stopa — védoma a nevédoma, logy,
metadata, cookies a naruSeni soukromi pti
vyuZzivani technologif;

- sledovani uzivatele, algoritmy socialnich
siti a personalizace obsahu, doporucovaci
systémy.

Rozpis realnych vysledka informatického vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

— rozumi prostfedi operacniho systému

— provadi zékladni nastaveni systému a
pfizpisobuje pracovni prostiedi

— spravuje soubory a slozky, véetné prace
s cloudovym tuloZiStém

— vysvétluje rozdil mezi typy softwaru,
chipe vyznam licence

— vyuziva zékladni funkce piikazového
fadku

— chépe funkce a vyznam operac¢nich
systémt pro rtizna zafizeni

— Prace s opera¢nim systémem a
zakladni nastaveni

— Sprava souborii, cloudové ulozisté

— Typy softwaru, licence, autorska
prava

- Zaklady prace v prikazovém radku

- Operacni systémy pro pocitace a
mobilni zafizeni

P

— vytvari a formétuje dokumenty v
textovém editoru

— pracuje s tabulkami, vyuziva zakladni
funkce a vzorce

— Tabulkovy procesor — vzorce, grafy,
analyza dat

— Prezenta¢ni programy

- Spoluprace a sdileni dokumentii
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vytvéaii grafy a prezentuje data
prehledné a srozumitelné
pfipravuje a prezentuje vystupy své
prace

spolupracuje pfi tvorbé dokumentli
v online prostiedi

Textovy editor — formatovani, prace
s objekty

Zak:
— dodrZuje z4sady bezpe¢ného chovani v Bezpecnost na internetu, digitalni
online prostfedi stopa
. . Ochrana osobnich udaji, GDPR
— rozpoznava rizikové situace a reaguje na L, Py ..,
. . Autorské pravo a legalni vyuZiti
n¢ vhodné .o
o - zdroji
— vyhledava a ovéiuje informace, kriticky Kritické hodnoceni informaci
je posuzuje Zabezpeceni pristupu, Sifrovani a
— respektuje autorskd prava, zna zakladni autentizace
pravidla GDPR
— chépe vyznam digitalni stopy a chrani
své soukromi
Z4k: Rastrova a vektorova grafika
— rozli$uje rastrovou a vektorovou grafiku Upravy obrazku v grafickych
— upravuje obrizky v jednoduchych editorech ) o
grafickych editorech Infografil.(y, sc!len}at?, Vlzuah.zace dat
B < iednoduché inf ik Typografie a vizualni kompozice
vytva‘nJe noduche miogratiky a Vkladani grafiky do dokumentii a
technické vizualizace prezentaci
— chépe vyznam typografie, barevné
kompozice a vizualni ptehlednosti
Z4k: Co je databaze a jak funguje

rozumi principiim fungovéni databazi a
jejich vyuziti

vysvétluje pojmy tabulka, zaznam,
atribut

provadi zakladni operace s databazemi —
vkladani, mazani, aktualizace, filtrovani
pouziva zakladni SQL dotazy
(SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

vytvéaii jednoduché databaze

propojuje databaze s aplikacemi

v readlnych ulohach

Struktura databazovych tabulek
Zakladni operace s databazemi
Ziaklady SQL - SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE

Tvorba databaze a propojeni

s aplikaci

Prace s databazovymi nastroji
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Rozpis uciva

Predmcét:
Roc¢nik:
Obor:

Pocet hodin:

INFORMATIKA

1.-2.

23-41-M/01 Strojirenstvi

1. ro¢nik 2 tydné, 2. rocnik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: HORAK, Jaroslav. Hardware: uéebnice pro pokrocilé. 3. aktualiz. vyd.
Brno: CP Books, 2005, 344 s. ISBN 80-251-0647-0.
PIRKOVA, Katefina. Microsoft Office Word 2007: podrobnd uZivatelskd
pFirucka. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2007, 367 s.
ISBN 978-80-251-1571-8.
PSENCIKOVA, Jana. Algoritmizace: podrobnd uZivatelskd piirucka. 1. vyd.
Kraslice na Hané: Computer Media, 2007, 128 s.
ISBN 80-866-8680-9.
KLATOVSKY, Karel a Pavel NAVRATIL. Microsoft Excel 2007 nejen pro
Skoly: podrobnd uZivatelskd piirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané:
Computer Media, 2007, 120 s. ISBN 978-80-86686-86-8.
POKORNY, Martin a Pavel NAVRATIL. Ndpadnik do informatiky:
podrobnd uZivatelskd prirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané: Computer
Media, 2008, 80 s. ISBN 978-80-7402-010-0.
MATUS, Zdenék a Richard STEPANEK. Informacné technologicky
zdklad: podrobnd uZivatelskd piirucka. Vyd. 1. Kralice na Hané:
Computer Media, 2008, 112 s. ISBN 978-80-7402-009-4.
Lr. Tematicky celek poltY | Obdobi
odin
1. | BOZP, organizace vyuky a $k.inf. systémy 4 | zai
Org. vyuky, BOZP, $kolni inf. systém, web Skoly, systém pro
online vyuku a komunikaci, cloudové disky a pfistupy, Skolni
licence
2. | Opera¢ni systémy a prace se soubory 6 | zafi —fijen
Struktura OS, sprava soubort, cloudové sluzby, zabezpeceni dat
3. | Grafika a technick&4 dokumentace 4 |ffjen — list.
Zaklady bitmapové a vektorové grafiky, prace s technickymi
vykresy
4. | Kancelarské aplikace 16 |listopad —
Prace v prostfedi textového editoru, terminologie leden
Rozlozeni stranky, formatovéni textu a tabulek, styly odstavce a
nadpisd, definice styld pro komplexni praci
Tabulétory, styly, grafika, vkladani obrazki, obtékani, popis;
zahlavi, vkladani rovnic a znaku; revize
Tabulkovy procesor — format bunék, vzorce a funkce. Podminéné
formétovani
Grafy a jejich zakl. moZnosti. Tisk — oblasti; tpravy pred tiskem
Prezentaéni software
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Zaklady programovani a algoritmizace (Minecraft Education
Edition)

Algoritmy, sekvence, cykly, podminky,

Tvorba skriptli pro automatizaci v Pythonu,

Programovani a simulace technickych procesti v Minecraft
Education Edition,

Vyuziti Minecraftu pro modelovani vyrobnich systémt

14

leden —
brezen

Zaklady skriptovani / automatizace

Uvod do textového programovani: proménné, datové typy, vstup a
vystup, vyrazy a vypocty, zdkladni algoritmické struktury, psani a
spousténi jednoduchych skriptii, automatizace béznych tiloh

brezen —
duben

Vyhledavani a ovérovani informaci, prace s Al
Prace s informacemi na internetu, vyhledavace, hodnoceni zdroja,
citace, bibliogafie, fake news

duben —
kvéten

Uvod do internetu véci (IoT)

Pfenos a zpracovani dat mezi zatizenimi v siti. Zakladni
informacni tok v [oT — zafizeni, brana, cloud. Datové forméaty
(napt. JSON), piistupova prava a zabezpeceni

kvéten

Casovd rezerva

2.r.

Tematicky celek

Pocty
hodin

Obdobi

Organizace, bezpe¢nost a Skolni informacéni systémy

Org. vyuky, BOZP, 8kolni inf. systém, web Skoly, systém pro
online vyuku a komunikaci, cloudové disky a pfistupy, Skolni
licence

zafi

Pokrocilé tabulky a datova analyza
Tabulkovy procesor; vzorce, funkce, grafy, filtry, tfidéni,
zpracovani technickych dat

10

zaf{ — list.

Pocitacové sité a pripojeni zarizeni
Zaklady pocitacovych siti — LAN, WAN, IP adresa, DNS, MAC
adresa, smérovac, pfipojeni zafizeni do sité, sitové sdilent,

PR

listopad —
prosinec

Zaklady HTML - tvorba jednoduché webové stranky
HTML znacky, struktura dokumentu, nadpisy, odstavce, odkazy,
obrazky, formatovani

12

prosinec —
leden

Grafika pro web
Rastrova a vektorovéa grafika, uprava velikosti. forméatu a rozliSent,
zéakladni upravy v grafickém editoru (napt. GIMP, Canva)

dnor

Projekt - tvorba vlastni webové stranky
Néavrh struktury stranky, kombinace textu, obrazki a odkaz1,
uprava HTML koédu, vlastni graficka tprava

12

brezen —
duben

Elektronické sluzby a systémy verejné spravy

Portaly vefejné spravy (eObcanka, bankovni identita, datové
schranky, CzechPOINT), IS vefejné spravy, elektronicka podani,
zéakladni principy digitalizace statni spravy

kvéten

Casovd rezerva
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3.13 CAD SYSTEMY
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Technické kresleni a CAD systémy maji na stiedni odborné skole technického zaméfeni zcela
zasadni vyznam jako zdkladni prostiedky grafické komunikace. Je to zédklad pro st&€Zejni
odborné piedméty Konstrukéni cvideni, Technologicka cvigeni, Projektovéani a dal$i. Zaci
ziskavaji a procviCuji predstavu o prostorovych vztazich, o modelovani a popisu strojnich
soucasti a jednoduchych sestav, promysleji jejich vyrobu a montaz a tim si upeviuji technické
mySleni. Pozadavek na pfesnost, ndzornost, funkénost a tvarové feSeni prispiva také k estetické
vychove¢ zaku.

Charakteristika uciva

Ucivo prvniho ro¢niku seznamuje Zaky s principy tvorby 2D technické dokumentace z oblasti
strojirenstvi v programu AutoCAD. Navazuje na predmét Technické kresleni Diiraz je kromé
bezchybného a rychlého konstruovani kladen také na precizni vystupy, tedy na praci s textem,
s kétovacimi styly a s tiskovym zafizenim.

Ve druhém rocniku Zaci vytvafeji 3D modely soucasti a sestav vyuzitim CAD systému
Autodesk Inventor a u¢i se z nich generovat a editovat vyrobni 2D dokumentaci vyroby a
montiZe. V navazujicich profilovych pfedmétech zaméfeni VSeobecné strojirenstvi
(Technologicka cviceni, Technicky SW) pak nasledn¢ Zaci navrhuji zplisob vyroby s vyuzitim
modernich prostiedki pocitacové podpory vyroby (CAM).

Teoretické zaklady pro tento predmét vytvaii predméty Informacni a komunikacni technologie,
Technické kresleni, Strojirenska technologie, Stavba a provoz strojt.

Metody a formy vyuky

Vyuka probihd v pocitacovych u¢ebnach. Vyklad uciva je veden frontaln¢ formou velkoplo$né
projekce a Zaci pak samostatné fesi zadané ukoly a problémy, aplikuji ziskané dovednosti a
védomosti na konkrétni zadani. Pfi vyuce jsou vyuzivany praktické ukazky, modely i skute¢né
strojni souéésti a jednoduché sestavy. Zéci pfi praci vyuZivaji technickou literaturu a platné
normy, pracuji se strojnickymi tabulkami a knihovnami komponent sestav.

Pro zvySeni efektivity takovychto cviceni se osvédcilo déleni tfidy (v zavislosti na poctu zaki)
na poloviny vyucované odd¢lené, pticemz neni Zadny divod ke stiidani skupin ¢i vyucujicich.
Jedinym cilem déleni pocetné ttidy je zlepSeni moZnosti individudlni prace se zZaky béhem
procvi¢ovani uciva podle jejich aktudlnich potteb, coz se pak vyrazn€¢ odrdzi v drovni
absolventd.

Zpusob hodnoceni Zaku

Kritéria hodnoceni vychézeji z klasifikacniho fadu Skoly. Hodnoti se kontrolni grafické prace,
samostatnost, rychlost a aktivni piistup pii zpracovani jednotlivych tkolt. Zakam se $patnymi
vysledky je umoZnéno piezkouSeni po predloZeni dodate¢nych graficky praci.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Predmét rozviji znalosti a dovednosti potfebné k dalSimu uceni se, Zaci jsou prakticky
pfipravovani fesit tikoly nutné pro zvladnuti technickohospodaiskych funkci. Zak ma hledat a
vytvaret integraCni vazby s ostatnimi predméty (Stavba a provoz stroji, Strojirenska
technologie, Technické kresleni, Kontrola a méfeni), vyuZivat technické normy a vypocetni
techniku.

Komunikativni kompetence — 7ak konzultuje svilj postup s vyucujicim a obhajuje ho. Pfi
vysvétlovani pouziva nacrty a dalsi formy grafického vyjadfovani.

Socidlni kompetence — 74k se uci ptijimat a zodpoveédné fesit zadané tkoly, nezaujaté zvazuje
navrhy druhych a pfijima ptipadnou kritiku

Samostatnost pri FesSeni tikolii — pti feSeni dovede ukol analyzovat, stanovit rizné varianty
feSeni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody, a zvolit optimalni variantu se zdiivodnénim.
Digitdlni kompetence — Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpecné,
sebejist¢ a tvorive ovladat piislusnou sadu digitalnich zatizeni, aplikaci a sluZeb, vcetné
néstrojii z oblasti umé&lé inteligence, a vyuZivat je ve §kolnim i pracovnim prostfedi. Zaci
ziskavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riznych forméatech a
vhodné se vyjadfuji za pomoci digitalnich prostiedki.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — zék pti feSeni ukolt uplatiuje zdsady konstrukce Setrné
k Zivotnimu prostfedi a promySlené voli optimalni design.

Clovék a digitdlni svét — zak plné a ucelné vyuziva HW a SW pfi samostatném feSeni
praktickych konstrukénich tkoli, vyhledava, tfidi a aplikuje relevantni informace.

Obcan v demokratické spolecnosti — zék je veden k aktivit¢ béhem individudlni i skupinové
préce, k odpovédnosti pfi feSeni kol k diskusim a kritickému hodnoceni své prace.

Clovék a svét prdce — 7aci zvladnutim uéiva vyrazné zvysuji vlastni hodnotu na trhu prace a
atraktivitu pro zamé&stnavatele z oboru strojirenstvi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k:
- seznami se s moznostmi vyuZivani Uvod do problematiky CAD systémii
CAD systémil
Z4k:
-zné principy kresleni jednotlivych Zasady kresleni v systému AutoCAD

objektl, umi je editovat a modifikovat
-zné principy prace v jednotlivych
soufadnych systémech

-zné principy vizualizace dat

-ovlada praci v hladinach

-umi zpracovavat text

-pouziva knihovny

-umi nastavit kotovaci styl a kétovat
objekty
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-pracuje s bloky, atributy a externimi
referencemi

-vytvafi tiskové vystupy a prenosy dat
mezi aplikacemi

- vypracovava 2D konstruk¢ni
dokumentaci strojnich soucasti

- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozmery a
uhly, stanovuje jejich dovolené ichylky,
uchylky geometrického tvaru a
vzajemné polohy jejich ploch a prvkl

- stanovuje a predepisuje jakost a ipravu
povrchu soucasti, jejich tepelné
zpracovani a dal$i poZadavky

- vyuzivé ke konstruk¢nim Cinnostem
vypocetni techniku s programem
AutoCAD

Samostatna prace v 1. ro¢niku

Z4k:

- modeluje ve 3D konstrukénim SW
strojni soucasti a generuje jejich 2D
vyrobni vykresovou dokumentaci vcetné
tisku

- znd SW néstroje pro tvorbu soucasti

z plechu a svafovanim

- tvoii ve 3D konstrukénim SW sestavy
s vyuzitim knihoven standardnich
komponent a generuje 2D montazZni
vykresovou dokumentaci véetné tisku

- pracuje s kinematickymi vazbami

v sestaveé pro vytvoreni animace a
provedeni kontroly kolizi

Prace v 3D systémech

Inventor

- popis prostiedi a jeho nastaveni

- tvorba modelt pomoci nacrti a modelovani
- editace modeli

- tvorba sestav

- prace se sestavami

- modelovani v sestavach, knihovny

- export a import dat, tisk vykresu

- prezentace, animace
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Rozpis uciva

Pifedmét: CAD SYSTEMY
Roénik: 1.-2.

Obor:
Pocet

23-41-M/01 Strojirenstvi
hodin: 1. ro¢nik 2 tydné, 2. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: P. Fort, J. Kletecka: AutoCAD 2000, Computer Press Praha
M. Spielmann, J. Spatek: AutoCAD 2000-2005, CP Books, Brno
P. Fort, J. Kletecka: Autodesk Inventor, Computer Press Praha
L.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. [AutoCAD -ivod 6 hodin Zaii
seznameni s prostiedim AutoCAD
spusténi, okno, ovladaci prvky
piikazovy fadek
préce s vykresovymi soubory, novy vykr.
nastaveni tisku: pdf, tiskdrna, plotr
instalace
2. | ACAD - uzZivatelské nastaveni 6 hodin fijen
zobrazeni objektii ve vykresu
zoom, navigace, rozliSeni zobrazeni
zadavani soufadnic, princip méfitek
soufadnice vykresu, vykresovy prostor
rezim uchopeni, nastaveni kresleni: formaty, druhy Car, popisové pole
3. | Kresleni zikladnich objekti a jejich manipulace 10 hodin listopad —
kresleni dsecky a kolmych hran, obloukt a kruznic, obdélniki a prosjnec
polygont, osy, elipsy, kfivky a spline, moditikace 2D kfivky
volby pfidej, odstran a zpét, pfesouvani, kopirovani, otacent,
zrcadleni, zména méfitka, obdélnikové a kruhové pole, editace
technické zobrazovani - puidorys, narys, bokorys
kresleni koule, valce, kuZele, kvadru, jehlanu, sloZenych téles, fezy
4. | Uprava objekti 4 hodiny prosinec
ofezéani a prodlouZeni
kopirovéni, pfesouvani
preruseni, spojenti, protaz.
zaobleni, srazeni
rozlozeni
5. | Kétovani, nastaveni a organizace ve vykrese 10 hodin leden — tnor
spravce kétovaciho stylu, vytvoieni nového koét. stylu, editace kot
kéta: ptima, Sikmd, dhlova, polomér, primér, od zakladny, fetézec.
odkaz, stfedova znacka, tloust'ka, opak.se prvky, tabulkové kotovani
préce s hladinami a ¢arami, Srafovani
préce s textem, jednorddkovy, vicetadkovy, strojnické symboly
Sablona, prototypovy vykres, bloky - vytvofeni, vloZeni, def. atributii
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Kresleni strojnich soucasti, konstr. prvku
kresleni a kétovani Cepii, koliki, zévlacek, pojistnych a stavécich krouzki
kresleni kotovani Sroubll, matic a podloZek, tolerovéni zaviti
kresleni a kétovani drazky pro pero a pro klin

kresleni a kétovani hiidelt a tvarovych prvki hiidelt: drazkovani, zapichy,
dalky

kresleni a kétovani hiidelovych spojek, loZisek a tésnéni, pruzin

kresleni a kétovani mechanickych pievodii: ozubené, fetézové, femenové

12 hodin

unor — brezen

Kresleni spoji
kresleni a kétovani spojti:

svarové, pijené, lepené, nytované

4 hodiny

duben

Konstrukéni dokumentace a tisk
vykresy soucasti, sestav a polotovari: vykovky, odlitky, ohyb. a lisované
soucasti
popisové pole, kusovnik, odkazy na polozky, tabulky ddaji
tolerovani rozméru: délkové a thlové, zapisovani toleranci na vykresech,
uloZeni

struktura povrchu: predepisovéni struktury povrchu na vykresech,
predepisovani dpravy povrchu a tepelného zpracovani

zapisovani, zdkladny a vazby geometrickych toleranci, tisk konstrukéni dokum.

12 hodin

duben — kvéten

Opakovani

pt. soucasti, NC kétovani, zaklady stavebnich vykrest a schémat

2 hodiny

cerven

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Inventor CAD - zaklady 3D modelovani

opakovani uciva z 1. ro¢niku, CA technologie, modelovani jako zména mysleni
pracovni plocha pro modelovéani a pro tvorbu vykrest

pracovni prvky, konstrukce nacrtli a geometrické vazby a rozmérové parametry
modelovéni sou¢asti, normalizované soucésti a profily

tvorba vykrest soucasti a tisk

koétovani vykresti soucasti, popisové pole

22 hodin

zafi — prosinec

Inventor CAD - modelovani soucasti a sestav

modelovéni soucasti z plechu

modelovéani normovanych polotovart

modelovani vykovk, odlitkil, svafovanych, lepenych, pajenych, slinovanych
soucasti

modelovéni prutovych soustav a raimovych konstrukci
tvorba vykrest soucasti a sestav a tisk

kotovani vykresti soucasti a sestav, popisové pole, kusovnik

20 hodin

prosinec — bfezen

Inventor CAD - pokro¢ilé vyuziti

prezentace, animace sestav a kontrola kolizi
export a import dat

vyuziti 2D vykresové dokumentace AutoCADu pro tvorbu modelu

18 hodin

bfezen — Cerven

Casovd rezerva

2 hodiny
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3.14 ELEKTROTECHNIKA
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Elektrotechnika poskytuje Zakiim znalost zakladi elektrotechniky od proudového a
elektrostatického pole pres magnetické pole a elektromagnetickou indukci po zdkladni
elektrické stroje, piistroje a elektronické soucastky. Hlavnim cilem piedmétu je objasnit Zakiim
zakladni jevy a principy v oblasti elektrotechniky, aby porozuméli chovéani a vlastnostem
elektrotechnickych soucastek a obvodi, seznamit je se zafizenimi silnoproudé elektrotechniky
a s jejich pouZitim v priimyslové praxi vcetné zasad bezpecnosti prace. Teoretické poznatky
bude umét zak vysvétlit a vyuZivat je pti laboratornim cviceni a nésledné v praktickém zivoté.

Charakteristika uciva

Ucivo pfedmétu navazuje na znalosti z Fyziky a pfispiva k hlubSimu a komplexnéjSimu
pochopeni souvisejicich fyzikdlnich zakont. Z&k se seznidmi se zékladnimi veli¢inami
proudového pole, nauci se fesit obvody stejnosmérného proudu a vypocitat piikon, vykon,
éinnost a elektrickou praci elektrospotiebice. Zaci pochopi princip elektrickych strojil, fesi
jednoduché obvody stiidavého proudu a seznami se se zatizenimi silnoproudé elektrotechniky.
Zna rozdéleni, popis konstrukce a schematické znaceni téchto zafizeni a jejich pouZiti
v primyslové praxi. Zaci také poznaji primyslové a domovni elektrické rozvody a zapojeni
spottebicli do rozvodné sité.

Nedilnou soucasti predmétu jsou laboratorni cviceni, kde Zaci zapojuji jednodussi elektrické
obvody a méfi zakladni elektrické veliginy. Zaci ovladaji obsluhu méficich piistrojt a zdroja,
vyhodnocuji naméfené vysledky a uméji je zpracovat na PC do technické zpravy vcetné tabulek,
grafli a ptislusnych vypocti.

Metody a formy vyuky

Predmét Elektrotechnika se vyucuje ve 3. ro¢niku jako 1 hodina teorie tydné a dale 2 hodiny
praktickych cviceni, kdy se dvé skupiny zaki béhem Skolniho roku stiidaji na tematicky
zamé&fenych pracovistich. Diraz je kladen na samostatnou praci zaki pfi méteni pod odbornym
vedenim vyucujiciho, kterda miiZe byt i tymova

Zpusob hodnoceni Zaku

Ovérovani znalosti se provadi udstnim i1 pisemnym zkouSenim nebo formou samostatné
tematicky zaméfené prace. Hodnoti se také aktivita béhem vyuky a pfi samostatném feSeni
zadanych tkolt. Nedilnou soucasti klasifikace zaku je také hodnoceni vysledkl z praktickych
cviteni — zpracovani protokold o laboratornich méfenich (pfesnost meéteni, odbornost,
piehlednost, peclivost). Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu skoly.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak spravné a srozumitelné¢ formuluje mysSlenky, formalné
spravné tesi elektrotechnické ulohy (obecné feSeni, Ciselné feSeni, zapis jednotek) a aplikuje
matematické postupy — fesi vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, pracuje s grafy, tabulkami,
diagramy a provadi pfevody jednotek.

Socidlni kompetence — Zak pracuje na feSeni zadaného tikolu ve skuping, navrhuje postup feSent,
zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné a pfijima piipadnou kritiku.

Digitdlni kompetence — Vzdé€lavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpecné,
sebejist¢ a tvorive ovladat piislusnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vcetné
néstrojii z oblasti umé&lé inteligence, a vyuZivat je ve §kolnim i pracovnim prostfedi. Zaci
ziskavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riznych forméatech a
vhodné se vyjadiuji za pomoci digitalnich prostiedki.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — Zak se prakticky seznamuje s problematikou spotieby a dspor
energie, tzn. u¢i se uplatiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko
ekologické, uvédomuje si problematiku elektroodpadu — vznik, druhy, zneSkodiiovani, poznava
zpuisoby minimalizace jejich vzniku.

Clovék a digitdlni svét — 7ak vyhledava informace pro feSeni kol a piehledné je s vyuZitim
vhodnych SW zpracovava do pozadované technické dokumentace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak:
— uziva zdkladni pojmy elektrotechniky 1. Zakladni pojmy

— objasni vztahy obvodovych veli¢in 2. Stejnosmérny proud
— vypocita odpor vodi¢e na zakladé jeho
tvaru a rezistivity Elektricky obvod a jeho ¢asti
— fesi ulohy s elektrickymi obvody pomoci
Ohmova zdkona Ohmiv zakon
— znazorni graficky schéma zapojeni
elektrického obvodu za pouziti Elektricky odpor a vodivost
schématickych znacek prvki a orientuje se v
nich Elektricka prace a elektricky vykon
— vypocita ptikon, vykon, u¢innost a
elektrickou préci elektrospotiebice Kirchhoffovy zdkony
— vypocita celkovy odpor spojenych
rezistori

— rozumi vyuZiti rezistorti v praxi

— aplikuje prvni a druhy Kirchhoffiv zakon a
dal$i metody feSeni linedrnich obvodi

— objasni vztahy veli¢in elektrostatického 3. Elektrostatické pole
pole
— znazorni elektrické pole siloCarovym Kondenzator, kapacita, druhy, spojovani
modelem
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— vysvétli princip kondenzatoru Elektricka pevnost dielektrika

— vypocte piibliznou hodnotu kapacity
kondenzétoru s pomoci tabulek
— objasni elektrickou pevnost dielektrika

— vysvétli princip vodivosti polovodice 4. Polovodice

typuPaN

— vyjmenuje zakladni polovodicové Ptechod PN, vlastni a nevlastni polovodice.
soucastky

(dioda, tranzistor, tyristor) Polovodicové soucastky

— popiSe jejich ¢innost v elektrickém obvodu
— zakresli jejich V-A charakteristiky

— ovlada pouZiti polovodicii (soucastek)

v praxi

— vysvétli princip chemickych zdrojii napéti | 5. Zaklady elektrochemie
— objasni rozd¢€leni chemickych zdroji a

jejich charakteristiku Chemické zdroje napéti
— objasni princip elektrolyzy
— popiSe vyuziti elektrolyzy v praxi Elektrolyza a jeji vyuZiti

— objasni vztahy veli¢in magnetického pole | 6. Magnetismus a elektromagnetismus
— urci silové ucinky magnetického pole
— zna princip elektromagnetické indukce a Pohyb vodice v magnetickém poli
jeji vyznam

— vysvétli pojmy vlastni induk¢nost, Elektromagneticka indukce
vz4djemnd indukcnost
— rozeznava feromagnetické latky (kfivka Reseni magnetickych obvodi

prvotni magnetizace, hysterezni kiivka)
— ovlada analogii mezi veli¢inami
magnetického a proudového pole

— fesi jednoduché magnetické obvody

s ohledem na vliv vzduchové mezery

— vyjadii rovnici okamZitou hodnotu 7. Stiidavy proud

stiidavého napéti a proudu v obvodu

— fesi jednoduché elektrické obvody se Vznik sinusového napéti a proudu
zakladnimi prvky (zdroj, rezistor, civka a

kondenzator) v oblasti stfidavého proudu Jednoduché obvody stiidavého proudu

— sestroji fazorové diagramy
— vypocita impedanci obvodu s RLC prvky | Fazorové diagramy
— urci vykon stfidavého proudu

— ovlada zékladni zapojeni trojfazové

soustavy

— vysvétli zakladni princip transformétoru 8. Elektrické stroje a piistroje
— ovlada rozdéleni a pouziti transformatora

v primyslové praxi Transformatory

— vysvétli Cinnost to¢ivych strojii (generatory

a elektromotory) Stejnosmérné stroje

— popise konstrukci jednotlivych stroji

— ovlada rozdéleni a pouziti jednotlivych Synchronni stroje

stroji v primyslové praxi
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— rozumi rozdéleni spinacich pfistroji podle
funkce

— vysvétli princip a pouziti spinace, relé,
stykace, jistiCe (druhy) v elektrickych
instalacich

— ovlada zéakladni principy jisti¢i, pouZiti

v elektrické instalaci stroju, elektrické
instalaci domdacnosti

Asynchronni stroje

Elektrické spinaci piistroje

— popisSe energetickou soustavu

— ovlada zéakladni zapojeni trojfazové
soustavy

— popise prumyslové a domovni rozvody
— popise zapojeni spotiebicii do rozvodné
sité

9 Vyroba, rozvod a vyuZiti elektrické energie
Energeticka soustava
Elektrické rozvody

Elektrotechnika — cviceni:

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Zik:

— ovladé vSeobecné normy a mistni
bezpecnostni predpisy

— ovlada zasady bezpec¢né prace na
elektrickych zafizenich

— dodrzuje bezpecnostni pravidla pii praci

v laboratofi

— poskytne prvni pomoc pfi urazu
elektrickym proudem

— aplikuje zdsady tvorby protokolu o méteni

1. Bezpecnost a organizace prace v laboratofi

Zasady pro zpracovani protokolu o méfeni

— rozlisi pfiCiny chyb méfeni, umi je pocetné
stanovit

— ovlada spravné zplsoby zapojeni voltmetru
do méteného obvodu

— je schopen navrhnout a vypocitat hodnoty
odporu pro zménu rozsahu voltmetru

— je schopen zpracovat naméfené hodnoty a
vytvofit technickou zprdvu na PC

2. Cejchovani V-metru

— ovlada spravné zptsoby zapojeni
ampérmetru do meéfeného obvodu

— je schopen navrhnout a vypocitat hodnoty
odporu pro zménu rozsahu ampérmetru

— zpracuje nametfené hodnoty a vytvoii
technickou zprdvu na PC

3. Méfeni elektrického proudu

— zvoli vhodnou méfici metodu pro méfeni
odpori dle méfeného objektu

— realizuje zapojeni obvodil pro méteni
odport

— je schopen urcit velikost odporu rezistoru
na zdklad¢ barevného oznaceni

4. M¢éteni elektrického odporu
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— znd vyuziti rezistor v praxi

— ovlada metody méteni vykonu v obvodu
stejnosmérného proudu

—ovlada zasady spravného zapojovani
wattmetru, voltmetru a ampérmetru do
meéfenych obvodl

— eliminuje vliv spotieby pfistrojl

5. Méfeni vykonu ss. proudu

— ovlada metody méteni ¢inného, jalového a
zdanlivého vykonu

6. Méteni vykonu stiidavého proudu

— ovlada zakladni metody méteni kapacity
— rozumi teorii mustkovych méteni

— umi urcit vliv parametru, které ovliviuji
velikost kapacity kondenzatoru

7. Méteni kapacity

— ovlada zakladni metody méteni vlastni a
vzajemné indukcnosti
— rozumi teorii mistkovych méteni

8. Méfeni indukénosti

— ovéii jednosmérnou vodivost diody

— zm¢ii a graficky znazorni V-A
charakteristiku

— oveii pomoci osciloskopu usmériujici
schopnost diody a Graetzova mustku

9. Méfeni polovodi¢ové diody

— ovéfi tranzistorovy jev v zapojeni SE
— ur¢i z namétfenych hodnot proudovy
zesilovaci Cinitel

— zm¢ii a graficky znazorni V-A
charakteristiku

10. Méfeni tranzistoru

— ov¢eii funkci fidici elektrody

— zméii a graficky znazorni V-A
charakteristiku

— zapoji tyristorovy regulator vykonu

11. Aplikace tyristoru

— ovlada zakladni metody pro méteni
transformatoru

— je schopen samostatné zméfit jednofazovy
transformator naprdzdno a nakritko a zméfit
ohmicky a izola¢ni odpor a urcit prevod
transformatoru a zpracovat tdaje do
technické zpravy

12. Méieni jednofazového transformatoru

— je schopen zm¢éfit odpor vinuti, izolaci
vinuti, otacky, vykon a vypocitat ticinik
jednofazového asynchronniho motoru

13. Méteni asynchronniho motoru
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Rozpis uciva

Predmét: ELEKTROTECHNIKA

Roénik: 3

Obor:
Pocet

Ucebnice:

23-41-M/01 Strojirenstvi

hodin: 3 tydné (teorie 1 tydné + cviceni 2 tydné)

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Blahovec, A.: Elektrotechnika I ISBN 80-85427-72-9

Elektrotechnika IT ISBN 80-86073-19-X

Elektrotechnika — teorie:

3.r.

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

1.

BOZP

zafi

2.

Stejnosmérny proud

Zakladni pojmy, elektricky obvod a jeho Casti.
Elektricky odpor a vodivost. Ohmuv zakon.
Elektrickd prace a elektricky vykon.
Kirchhoffovy zékony.

zafi

ifjen

Zdroje napéti a proudu
Chemické zdroje napéti.
Elektrolyza a jeji vyuZziti.

listopad

Elektrostatické pole
Elektrostatika — naboj, intenzita el. pole
Kondenzator - kapacita, druhy, spojovéni

listopad

Polovodice
Ptrechod PN. Vlastni a nevlastni polovodice.
Polovodi¢ové soucastky — dioda, tranzistor

prosinec

Elektromagnetismus

Magnetismus, pohyb vodi¢e v magnetickém poli.
Elektromagneticka indukce.

Magnetické obvody a jejich vyuZiti

W R (W = K== N == N = = = = e

—

leden

Stridavy proud

Vznik sinusového napéti a proudu.

Jednoduché obvody stfidavého proudu. Fazorové
diagramy.

—

dnor

brezen

Elektrické stroje a pristroje
Transformatory.
Stejnosmérné stroje.
Synchronni stroje.
Asynchronni stroje.
Elektrické spinaci piistroje.

brezen

duben

kvéten

Ochrany

Elektrické ochrany — pojistka, jisti¢, proudovy chranic¢

—_ = DN DN DN = OO

kvéten

Casovd rezerva
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Elektrotechnika — cvi¢eni: obdobi dle skupiny

(tiida délena na poloviny, v lab. se stiidaji v poloviné ledna)

3.r.

Tématicky celek — Blok ELEcv1

Pocty hodin

Obdobi

1.

Elektricka méreni
Bezpecnost a organizace prace v laboratofri
Zasady zpracovani protokolu o méreni
Chyby méfeni
Méreni linedrniho a nelin. el. odporu V-A metodou, ovéfeni Ohmova
zak.
Rezistory - méfeni ohmetrem, RLC mUstkem, spojovéni rezistor(i
VyuZiti rezistorQ v praxi - zatizeny a nezatizeny déli¢

10

zaff — fijen

Elektricka méfeni
Méreni elektrického proudu - ovéreni I. Kirchhoffova zdkona
Ovéreni platnosti Il. Kirchhoffova zakona
Méreni VA charakteristiky polovodic¢ové diody
Méfeni vystupni char. dvoucestného usmérriovace - Graetzdv mustek
Méreni charakteristik bipolarniho tranzistoru
Méreni operacniho zesilovace

10

ffjen — list.

Elektricka méreni
Méfeni transformatoru
Méreni vykonu
Meéreni kapacity kondenzdtoru
Méfeni vlastni indukénosti civek
Méreni charakteristik napajeciho zdroje
Méreni ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu v jednofazové soustavé

10

pros. — leden

Bezpecnost v elektrotechnice
Vyroba a distribuce elektiny v CR
- fosilni paliva, obnovitelné zdroje a jaderna
energie
- distribuéni sit
Znaceni vodi¢l a druhy rozvodnych siti
Praktické ulohy
- zapojeni zasuvky a prodluzovaciho kabelu

leden — unor

Bezpecnost v elektrotechnice
Ochrany pred
nebezpeénym dotykem
Zivych i neZiv. Casti
Dimenzovani a jisténi
vedeni
Bezpecné napéti
Praktické ulohy
- zapojeni spinace (1, 6, 5)
Stupné ochrany krytim IP

unor —
brezen

Bezpecnost v elektrotechnice
Praktické ulohy
- zapojeni vyukového panelu

brezen -
duben

Mikropocitace
Zékladni zapojeni mikropocitaca
1/0 mikropo¢itacu
Préce se senzory

10

duben -
kvéten

3.r.

Tématicky celek — Blok ELEcv2

Pocty hodin

Obdobi

Bezpecnost v elektrotechnice
Vyroba a distribuce elektiiny v CR
- fosilni paliva, obnovitelné zdroje a jaderna energie
- distribuéni sit
Znaceni vodi¢ll a druhy rozvodnych siti
Praktické ulohy
- zapojeni zasuvky a prodluZovaciho kabelu

8

zaff — fijen

Bezpecnost v elektrotechnice
Ochrany pred nebezpeénym dotykem Zivych i neZiv. ¢asti
Dimenzovani a jisténi vedeni

ffjen -
listopad
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Bezpecné napéti
Praktické ulohy

- zapojeni spinace (1, 6, 5)
Stupné ochrany krytim IP

Bezpecnost v elektrotechnice
Praktické ulohy
- zapojeni vyukového panelu

listopad

Mikropocitace
Zékladni zapojeni mikropocitaca
1/0 mikropo¢itacu
Préce se senzory

10

pros. - leden

Elektricka méreni
Bezpecnost a organizace prace v laboratofri
Zasady zpracovani protokolu o méreni
Chyby méfeni
Méreni linedrniho a nelin. el. odporu V-A metodou, ovéfeni Ohmova
zak.
Rezistory - méreni ohmetrem, RLC mUstkem, spojovani rezistor(i
VyuZiti rezistorQ v praxi - zatizeny a nezatizeny déli¢

10

leden - unor

Elektricka méfeni
Méreni elektrického proudu - ovéreni I. Kirchhoffova zdkona
Ovéreni platnosti Il. Kirchhoffova zakona
Méreni VA charakteristiky polovodic¢ové diody
Méreni vystupni char. dvoucestného usmérriovace - Graetzdv mstek
Méreni charakteristik bipolarniho tranzistoru
Méreni operacniho zesilovace

10

brezen -
duben

Elektricka méreni
Méfeni transformatoru
Méreni vykonu
Meéreni kapacity kondenzdtoru
Méfeni vlastni indukénosti civek
Méreni charakteristik napajeciho zdroje
Méreni ¢inného, zdanlivého a jalového vykonu v jednofazové soustavé

10

duben —
kvéten /
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3.15 AUTOMATIZACE
Kod a nazev oboru vzdélani: 23 — 41 — M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Vyuka predmétu Automatizace seznamuje Zaky s naplni a problematikou primyslové
automatizace, s jejimi moZnostmi a realnymi cili vyuziti v praxi. U¢{ zaky technicky spravné
popsat dané jevy a srozumitelné o nich diskutovat pro navrh efektivniho feseni jednoduchého
problému z oblasti automatizace (ovladani, logika, regulace). Samoziejmosti pii kazdé

Y. v

projekeni Cinnosti je respektovani pozadavki na dspory energie a ochranu Zivotniho prostiedi

Charakteristika uciva

Ucivo pfedmétu informuje Zaky o aktudlnich trendech v automatizaci, o moZnostech a
dusledcich jejiho vyuziti a o jeji souvislosti s pfirodnimi, spoleCenskymi a technickymi procesy.
Prezentuji se zéklady logiky, senzoriky a regulace, Zaci navrhuji obvody a regulac¢ni okruhy.
Zatimco studenti zaméieni VSeobecné strojirenstvi se zaméfuji zejména na pramyslovou
automatizaci a internet véci (IoT), studenti zaméfeni Technicka zatfizeni budov poznavaji navic
i moderni trendy vyuziti automatizace v budovach — tzv. chytré domy a informacni modely
budov (BIM). Napln pfedmétu se proto v jednotlivych studijnich zamétenich liSia tomu
odpovidaji i poné¢kud rozdilné rozpisy uciva, jak bude uvedeno dile.

Metody a formy vyuky

Nazorny vyklad s vyuzitim vSech dostupnych prostiedkt ICT je dopliiovan procvicovanim
uCiva na praktickych tlohach, vztahujicich se k odbornym piredmétim a k praxi. Piistup
pedagoga i obsah uciva je volen tak, aby bylo v maximalni mife vyuZito poznatkil z jinych
predméti, znalosti zndmych technickych feSeni i zkusenosti zakl z béZného Zivota.

UCi se soubézné 2 skupiny Zaki podle zaméfeni ve specializovanych odbornych ucebnéich
s ptislusnymi odbornymi pedagogy. V piipad¢ vétsiho poctu zaki se tyto skupiny jesté déli na
poloviny a ty se v pololeti (resp. v polovin¢ ledna) prostiidaji.

Zpusob hodnoceni Zaku

Ovéfovani znalosti probihd tstnim i pisemnym zkousenim. Zakéim se zad4vaji samostatné
prace — zohlednuje se i graficka uprava protokola a aktivni piistup k jejich feSeni. Zatazuji se
tematické pisemné prace a pfipadné i pololetni celohodinova pisemna prace.

Hodnoceni se fidi klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Pisemné testy provéii
stupent osvojeni znalosti, schopnost aplikace poznatkil z jinych pfedmétt a schopnost uziti
znalosti k vyfeseni konkrétnich dkolt. Ustni zkouseni ové&f{ navic soustavnost piipravy.

Prinos predmétu k rozvoji kli¢ovych kompetenci

Studenti pochopi vyznam automatizace pro technicky i vSeobecny pokrok s ohledem na
snizovani energetické naro¢nosti a respektovani pozadavki na zachovani zdravého Zivotniho
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prostiedi a pochopi souvislosti s ostatnimi vyucovacimi predméty (Matematika, Fyzika,
Elektrotechnika, Mechanika, Stavba a provoz strojii, Strojirenska technologie, Ekonomika) a
nauci se je vyuzit

Digitdlni kompetence — Vzdé€lavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpecné,
sebejist¢ a tvorive ovladat piislusnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vcetné
néstrojii z oblasti umé&lé inteligence, a vyuZivat je ve §kolnim i pracovnim prostfedi. Zaci
ziskavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riznych forméatech a
vhodné se vyjadfuji za pomoci digitalnich prostiedki.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — 74k si osvojuje a tfibi ndzory na spotfebu a Uspory energie, na
optimalni technologické metody a pracovni postupy Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Cloveék a digitdlni svét

Cilem vzdélavani je maximéalné zaclenit digitalni technologie do vyukovych aktivit a propojit
tak formalni vyuku se zkuSenostmi Zaku z jejich neformélnich vzdélavacich aktivit mimo Skolu.
Zéci maji dostatek piileZitosti, situaci a kontextd uit se s nimi efektivng, bezpetné a tvofivé
pracovat pfi feSeni nejriznéjSich problému. Ziskana data a informace kriticky hodnoti, posuzuji
jejich spolehlivost a dplnost a vhodné¢ je sdileji s ostatnimi uzivateli.

Obcan v demokratické spolecnosti — Pti praktickych cinnostech vtymu je Zak veden
k odpovédnosti, schopnosti komunikace a argumentace a pripadné i k feSeni konflikta. U¢i se
prosazovat pokrokova technicky vyspéld feSeni a presvédCovat o jejich vyhodnosti a

potiebnosti své spolupracovniky i oponenty.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucdivo

Z4k:
— vysvétli systémovy piistup k automatizaci
— znda diivody pro zavadéni automatizace

Systémové pojeti automatizace

— popise jednotlivé typy fizeni

— vysvétli pfinos pouZiti programovatelnych
prvkll v automatizaci

— zna dulezité parametry programovatelnych
prvki

— popise zplsob tvorby uzivatelského
programu

Ovladaci technika
Spojité ovladani
Nespojité ovladani
Programovatelné prvky

— zna zékladni pojmy logického fizeni

— uziva zékladni zdkony Booleovy algebry
— uziva symboliku znaceni

— zapiSe zékladni souctovy a soucinovy tvar
logické funkce

— vysvétli dplny systém logickych funkei
(NON + OR, NON + AND, NAND, NOR) a
aplikuje jej pfi realizaci minimalizované
logické funkce

Ovladaci technika a logické fizeni
Elektronické logické ¢leny
Zékladni pojmy

Logické operatory

Realizace pomoci kontakta
Booleova algebra

Minimalizace logickych funkci
Karnaughovy mapy
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— zapiSe fadkové schéma zéakladnich logickych
funkci

— minimalizuje sestavenou logickou funkci
pomoci Karnaughovy mapy

— provadi rozbor zadané dlohy ovladani

— na zdklad¢ zminimalizované funkce navrhuje
schéma zapojeni pro feSenou tlohu a odzkousi
jeho funk¢nost na panelu logickych funkci

— popise zékladni vlastnosti dalezitych
klopnych obvodi a pomoci pravdivostni
tabulky vysvétli chovani obvodu

— zna symbolické znaceni sekvencnich obvodii
a jejich vyuziti v praxi

— pfi feSeni praktického ukolu sestavi
pravdivostni tabulku a navrhne sekven¢ni
logicky obvod, ktery realizuje a odzkousi jeho
funkénost

— zné zakladni zapojeni Citact a registrii a
jejich praktické vyuZiti

Logické obvody
Kombinaéni logické obvody

Sekvenéni logické obvody

Citace
Registry

— porozum{ fyzikalnim principtim a typickym
konstrukénim feSenim jednotlivych typt
snimaci

— vysvétli fyzikalni princip a konstruk¢ni feseni
snimaci

— aplikuje pro dané vyuziti vhodny snimac

Ptistroje pro méfeni fyzikalnich velicin
Snimace kinematickych veli¢in
Snimace sily, tlaku

Snimace prutoku tekutin

Snimace hladiny

Snimace teploty

— porozumi principtim regulace

— znd sloZeni a rozdéleni regulatorti

— zna impulsni, pfechodovou a frekvencni
funkci a charakteristiku

— vysvétli, kdy je regulace stabilni

Regulaéni technika

Zékladni pojmy

Vlastnosti ¢lend regulac¢nich obvodil
Rozd¢leni regulatorti

Funkce a charakteristiky

Stabilita regulace

— nakresli blokové schéma aut. systémi
— orientuje se v zakladnich prvcich
pneumatickych schémat

Blokové schéma aut. systému
Pneumatické systémy
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Rozpis uciva

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro€niky

Predmét: AUTOMATIZACE
Roc¢nik: 4.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2 tydné

Ucebnice:

ISBN 80-251-3628 -7

Voracek R. a kol.: Automatizace a automatizacni technika,

Lstibtirek F.: Priklady z automatizacni techniky, SNTL Praha 1988

AUTOMATIZACE pro zaméreni VST (VSeobecné strojirenstvi)

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_1-VST Pocty hodin Obdobi

1. | BOZP, ivod do automatizace 8 zafi —fijen /
Bezpe¢nost prace leden — unor
Ovladani, regulace, fizeni (rozdily, druhy) ( dle sku p ll’ly)
Ovladéni podle tvaru ziskané informace, zptisobu zpracovani signalu,
pouZitého pracovniho média

2. | Automaticka regulace 16 fijen — prosinec /
Princip regulace unor — duben
Obecné schéma regulacniho obvodu
SloZeni regulatoru (senzory pro méfeni fyz. velicin)
Regulétory (druhy regulace, rozdéleni regulatort)
Impulsni, pfechodové a kmitoctova funkce
Stabilita regulace

3. | Automatiza¢ni systémy 6 prosinec — leden /
Blokovi algebra aut. systémii duben — kvéten
Reseni pfenosu systémil

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_2-VST Pocty hodin Obdobi

4. | Elektronické Fidici systémy 6 leden — unor /
Vyrokova logika Zati
Binarni soustava, logické operatory
Minimalizace logickych funkeci

5. | Logické obvody 6 unor — biezen /
Kombinaén{ logické obvody f‘i] en
Sekvencni logické obvody

6. | Primyslova automatizace, IoT - internet véci 18 biezen — kvéten /
Divody a aspekty priimyslové automatizace, zdkladn{ pojmy ]istopad —leden
IoT, standardy
Praktickd cviceni
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AUTOMATIZACE pro zaméreni TZB (Technicka zatizeni budov)

Dlvody a aspekty zavadéni loT

loT, standardy

Vyznam a vyhody aplikace IoT pro chytré domy a BIM
(informacni model budovy, tzv. digitdlni dvojce)
Prakticka cviceni - vytvareni chytré domdcnosti

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_1-TZB Pocty hodin Obdobi

1. | BOZP, tvod do automatizace 8 zafi — tijen /
Bezpecnost préice leden — unor
Ovladani, regulace, fizeni (rozdily, druhy) (dle s kupmy)
Ovladani podle tvaru ziskané informace, zptisobu zpracovani signalu,
pouZzitého pracovniho média

2. | Automaticka regulace 8 fijen — listopad /
Princip regulace unor — bfezen
Obecné schéma regulacniho obvodu
SloZeni regulatoru (senzory pro méfeni fyz. velicin)

Regulatory (druhy regulace, rozdéleni regulatoru)

3. | Automatiza¢ni systémy 14 listopad — leden /
Programovatelné logické automaty (PLC) biezen — kvéten
Zakladni logické funkce
Druhy, moduly, pfipojeni
Aplikace bindrnich operaci
Praktické pfiklady
Samostatnd prace

4.r. Tematicky celek — Blok AUT_2-TZB Pocty hodin Obdobi

4. | Elektronické Fidici systémy 6 leden — tinor /
Vyrokova logika zari
Bindrni soustava, logické operétory
Minimalizace logickych funkci

5. | Logické obvody 6 unor — biezen /
Kombinaéni logické obvody f‘i] en
Sekvenc¢ni logické obvody

6. | IoT - internet véci 18 biezen — kvéten /

listopad — leden
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3.16 PRAXE
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem predmétu je pfispivat k formovani vSestrann¢ vzdélaného technika a pfipravit jej na
vykon praktickych dilenskych ¢innosti spojenych s obory, které jsou soucasti strojirenstvi.
Vychovavat premyslivého ¢lovéka, ktery umi spojit teorii s praxi a pouzivat ziskané poznatky
a dovednosti v dalSi odborné Cinnosti 1 v osobnim Zivoté. Upevnit u ného pozitivni vztah
k manudlni préci, posilovat jeho divéru ve vlastni schopnosti a také ho vést k vytrvalosti a
piesnosti.

Charakteristika uciva

Zéci ziskavaji zakladnich praktické dovednosti v riznych oblastech strojirenské vyroby. Uéivo
se zamétuje na efektivni volbu pracovnich postupt, k ziskdvani poznatki o strojich, néstrojich
i méfidlech pouzivanych ve strojirenské vyrobé. Nedilnou soucasti uciva je znalost rtiznych
odbornych pojmil a ndzvl. Praxe je nenahraditelnou souc¢asti kazdé odborné vyuky. Pomaha
1épe chapat ziskané teoretické poznatky a spravné je uplatnovat v dalSich vyucovacich
pfedmétech a zejména v budouci profesni draze.

Metody a formy vyuky

Vyuka zaka probihd soubézné ve skupindch na specializovanych pracovistich s piisluSnym
vyucujicim, béhem Skolniho roku se postupné realizuje cyklickd zaména obsazeni pracovist’
zéky. Ttihodinovy blok (3x60 min) dle u¢ebniho planu a rozpisu uciva realné¢ trva 4 vyuc. h.
po 45 min. Ve 3. ro€niku jsou navic tfidy rozdélené na dv¢ skupiny v ramci kazdého studijniho
zameteni a diky tomu se vénuji praktickym cinnostem specifickym pro jejich odbornost. Pii
odbornych instruktiZich se vyuZiva nazornych vyukovych pomtcek jako jsou riznd méfidla,
nastroje, modely a dalsi zafizeni daného pracovisté. Pii vyuce se klade nejvétsi diraz na
ziskavani vhodnych pracovnich navykl a dodrZovani pracovnich postupt. DileZité je
procvi¢ovani uciva a tim prohlubovéani védomosti a praktickych dovednosti. Jsou zafazovany
ulohy vztahujici se k odbornym pfedmétim.

Zéci prvnich roénikd se b&hem dvoutydenni souvislé praxe v &ervnu pedem sezndmi se viemi
pracovisti Skolnich dilen a podle organiza¢nich moZnosti také s laboratofi strojnickych méfeni.

Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoceni je provadéno piezkusovanim teoretickych znalosti jednotlivych témat a zejména
kontrolou kvality praktickych Cinnosti, spravnosti volby pracovnich postupli a samostatnosti
provadéni prace. Do hodnoceni pfedmétu se zahrnuji také zpravy ze souvislé praxe na konci 2.
a 3. roCniku a klasifikace ziskand v samotném zavéru 3. rocniku béhem workshopu, ktery
pfedstavuje instruktaz a nacvik k feSeni budoucich maturitnich praci.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Piinosem je vytvofeni kladného vztahu Z&ka k manualni praci, pozitivni ovlivnéni jeho
charakterovych vlastnosti, zvlasté vytrvalosti, ukdznénosti, pfesnosti, iniciativniho pfistupu
k plnéni tkolt i k odpovédnosti. Zdk dostava zdklad pro dalsi moZné rozvijeni svych
dovednosti. Ty pak mtiZe vyuzit a uplatnit v dalSich oblastech svého odborného rstu a v zavéru
studia pfi feSeni maturitni prace.

Digitdlni kompetence — Vzdelavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpec¢né,
sebejisté a tvoriveé ovladat prisluSnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb a vyuZivat je
ve Skolnim i pracovnim prostiedi.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — pii praktickych Ccinnostech se Zak setkdvd s riznymi
konstrukénimi materidly a surovinami i chemickymi latkami, které se po vyuZiti musi
likvidovat. Je dbano na to, aby likvidace probihala v souladu s platnymi piedpisy.

Clovék a digitdlni svét — Cilem vzdélavani je maximalné zaclenit digitalni technologie do
vyukovych aktivit a propojit tak formalni vyuku se zkuSenostmi Zakl z jejich neformalnich
vzdglavacich aktivit mimo $kolu. Zaci maji dostatek pileZitosti, situaci a kontextd uit se s nimi
efektivné, bezpecné a tvofivé pracovat pii feSeni nejriznéjSich problému. Jejich vyuZivani
spociva piedevsim v uplatnéni numericky fizenych strojii po¢inaje konstruovanim vyrobku pres
tvorbu fidicich programii pro stroje.

Clovék a svét prdce — vramci predmétu je diskutovana a feSena problematika uplatnéni
mladych lidi na trhu préce a také feSeni béZnych pracovnich i mimopracovnich problémi. Uvadi
se mira a struktura zaméstnanosti i problematika nezaméstnanych spojena s migraci pracovnich
sil, ktera se Caste¢né odviji od vyse kvalifikace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k:
- vysvétli zédkladni dkoly a povinnosti Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

organizace pfi zajiStovani BOZP,

- dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpe¢nosti
prace a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence,

- uvede zdkladni bezpecnostni pozadavky pii
praci se stroji a zafizenimi na pracovisti a
dbai na jejich dodrZovani,

- pii obsluze, bézné udrzbé a Cisténi strojii a
zatizeni postupuje v souladu s piedpisy a
pracovnimi postupy;

- uvede piiklady bezpec€nostnich rizik,
nejcastéjsi priciny urazi a jejich prevenci;

- poskytne prvni pomoc pfi Urazu na
pracovisti;

- uvede povinnosti pracovnika 1
zamestnavatele v piipad¢ pracovniho trazu;
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-ptesné zméii soucasti posuvnymi mefidly a
m¢etidly s mikrometrickym Sroubem;

- orysuje plochu obrobku podle vykresu;

- provede rozdéleni materidlu ru¢ni pilou na
kov a ruénimi nazkami;

- piluje rovinné plochy a jednoduché tvarové
plochy;

- vrta a feZe zavity zavitnikem a zavitovou
celisti

- ohybd plech ve svéraku, na ohybacce a
rovna jej na desce;

- pozna zékladni néstroje pro opracovani
dreva;

- zhotovi jednoduchy spoj dfeva pomoci
rucni pily, dlata a rasple;

- dodrZuje pravidla bezpecnosti prace pfi
svarovani;

- umi popsat zakladni zplisoby svatovani
kovu;

- plamenovym svafovanim provede lemovy
svar;

- elektrickym obloukem zhotovi plosny
navar;

- dodrzuje pravidla bezpecnosti prace pii
ru¢nim kovani;

- pozna zékladni nafadi pro ru¢ni kovani,
- umi ohrat material na kovaci teplotu a
zhotovit jednoduchy vykovek;

- stanovuje postupy jednoduché montéaze;
- urCuje potfebné montazni naradi;

- provede slicovani tvarové plochy u
plechové soucasti;

- zhotovi Sroubovy a kolikovy spoj;

- chéape a dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi frézovani a obraZeni;

- rozlisi zakladni frézovaci néstroje a vysvétli
ucel jejich pouZiti;

- rozlisi a popise jednotlivé druhy frézek;

- stanovi fezné podminky podle druhu prace,
nastroje a obrobku;

- upne vhodnym zplisobem néstroj;

- spravnym zpusobem upne obrobek do
svéraku nebo na stul;

Rucni zpracovani kovii

Rucni zpracovani dieva a plasti

Svarovani

Kovani

Provozuschopnost strojniho zatfizeni -
montaz

Frézovani a obraZeni
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- frézuje rovinné plochy a pravouhlé spojené
plochy na poZadované rozméry podle
vykresu;

-chépe a dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi soustruzent;

- rozli$i zdkladni soustruznické néstroje a
vysvétli smysl jejich pouZiti;

- rozli$i a popise jednotlivé druhy soustruhii;
- stanovi fezné podminky podle druhu prace,
nastroje a obrobku;

- upne vhodnym zptsobem nastroj a sefidi jej
do osy rotace;

- spravny zpusobem upne obrobek;

- soustruzi ¢elni a valcové plochy podle
vykresu na poZadovany rozmér;

- chape a dodrzuje pravidla bezpec€nosti
prace;

- umi naostfit rysovaci jehlu, sekac
soustruznicky nlz;

- zné zakladni pravidla pro obsluhu strojnich
brusek;

- dodrzuje pravidla bezpe¢nosti prace na
CNC stroji;

- obsluhuje fidici systém frézovaciho stroje;
- ovlada zékladni ptipravné price a ¢innost
souvisejici se fizenim CNC stroje;

- vytvoii a odzkousi jednoduchy
technologicky program;

Soustruzeni

Ostfeni nastroju, strojni brouseni

Programovani a obsluha CNC stroje
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Rozpis uciva

Predmét: PRAXE
Roc¢nik: 1.-3.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin:

1. ro¢nik 3 tydné, 2. rocnik 3 tydné, 3. ro¢nik 3 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Dilenské tabulky, Strojnické tabulky, katalogy vyrobcl néstroji,
HEIDENHAIN - piirucka, privodce, navody k obsluze a programovani,
popisny dialog, DIN/ISO

Tematicky celek Potty
L.r. Trida rozdélena do skupin, ty se uci paralelné na jedn. hodin Obdobi
pracovistich a po oduceni bloku se skupiny vystridaji
0. | Spole¢ny uvod - cela trida 3 JAH
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace,
poZzarni prevence 1 1. - 3. hod.
. pracovnépravni problematika BOZP 1 (1. tyden)
. zasady bezpecnosti price v podminkach organizace a
na pracovisti, bezpecnost technickych zatizeni 1
1. |Stanovisté 1 30 Zari —
Frézovani a obrazeni listopad
. seznameni s pracovisStém, bezpecnost prace 3 4. -33. hod.
«  méfidla — posuvna méfidla, mikrometry 3 (2.-11.
»  konzolové frézky — druhy, ¢4sti, obsluha 3 tyden)
. sousledné a nesousledné frézovani; upinani obrobkl 3
. néstroje pro frézovani — druhy fréz, geometrie ostii,
upinan{ 3
. fezné podminky, frézovani rovinné plochy 3
»  nastrojafska frézka — frézovéni drazek 3
. specidlni pomucky pro frézovani — délici pfistroj a 3
oto¢ny stll (ukdzka pouZiti)
. obréazeni — vodorovna a svisla obrazecka — princip 6
¢innosti, upindni néstrojli a obrobkil, sezndmeni s obsluhou
2. | Stanovisté 2 30 listopad —
SoustruZeni dinor
. seznameni s pracovisStém, bezpecnost prace 3 34. - 63.
. meéfidla — posuvna métidla, mikrometry, nepiima hod.
meétidla 3 (12. - 21.
. univerzalni hrotovy soustruh — ¢4sti, obsluha, upinani tyden)
nastrojii a obrobkt (soustruZeni ¢ela) 3
. soustruznické noZe — druhy, geometrie ostii, nastaveni 3
. fezné podminky, soustruZeni ru¢nim posuvem 3
. revolverovy soustruh — odliSnosti od univerzalniho
soustruhu 3
. soustruzeni pruméru a Cela 3
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. osové nastroje — druhy néstroji, zptsoby upinani 3
. specidlni pomucky — licni deska, unasSeci deska, 6
unéseci srdce, luneta — jejich vyuziti pfi obrabéni na
soustruhu
3. |Stanovisté 3 30 anor -
Ru¢éni zpracovani kovii kvéten
. seznameni s pracovistém, bezpecnost prace 3 64. - 93.
. méteni — métidla pro mefeni délkovych rozméri, dhla, 3 hod.
tvaru a rovinnosti plochy (22. - 31.
. orysovani — ploSné a prostorové 3 tyden)
. déleni materialu — fezanim, stithanim a sekanim 3
. pilovani — rovinné plochy a uhlovéni, ojehleni
materidlu 3
. vrtani, zahlubovani 3
. rucni vystruZzovani, ru¢ni fezani zavitu, urceni druhu
zavitu 3
. nytovani, pajeni 3
. jednoduché montazni prace 3
Ru¢éni zpracovani difeva a plastu
. druhy dfev a jejich vyuZiti, opracovani dieva fezanim,
hoblovanim, vrtanim, dlabanim 1
. druhy plastt a jejich vyuZiti ve strojirenstvi 1
. prace s plasty — d€leni, tvarovani, svafovani /ukazka 1
Souvisla praxe (2 tydny v zavéru Sk. roku po 6 h denné
4. |V aredlu Skolnich dilen a strojnické laboratote) 60 «
- po 3 dnech cyklickd zaména skupin na jednotlivych - cerven
pracovistich + prakticka zkouska na poslednim z nich (10. den)
Stanovisté la (32. - 33.
Kovani tyden)

. zéklady, ohfev materidlu, barvy teplot,
. naradi, pomtcky, vyroba kovaného dilce
Sv. plamenem
. popis svafovaci soupravy, druhy plament
. druhy svarti, svafeni dilce
Stanovisté 2a
Frézovani
. otocny stiil, popis, pouZziti, upinani dilct
. vyroba dilce na oto¢ném stole
Soustruzeni
. soustruzeni srazeni, zaobleni
. uvod do upichovani, zapichovani
Stanovisté 3a
Ru¢éni zpracovani kovii
. fezani zavitl a vystruZovani otvori na vrtacce
. rovnani, ohybani a skruzovani plecht
Stanovisté 4a
Strojnicka méreni
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. obsluha zékladnich dilenskych délkovych métidel
(posuvnych, mikrometrickych a meznich — kalibrt1)

. prakticka kontrola dodrzeni rozmérovych kot

z vykresu na redlnych vyrobcich

. vyplnéni méticiho protokolu dilce

. posouzeni presnosti vyroby porovnanim namétenych
vysledki s jejich tolerancemi na vykresech a v tabulkach

5. | Ev. ¢asovd rezerva: praktickd zkouSka na aktudlnim 3 6 e
pracovisti eV cerven
Tématicky celek Potty
2.r. Trida rozdélena do skupin, ty se uci paralelné na jedn. hodin Obdobi
pracovistich a po oduceni bloku se skupiny vystridaji
0. |Spole¢ny Gvod - cela trida K] zari
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi préici, hygiena prace, 1. - 3. hod.
poZarni prevence 1 (1. tyden)
. pracovnépravni problematika BOZP 1
. zéasady bezpecnosti prace v podminkéch organizace a
na pracovisti, bezpe€nost technickych zatizeni 1
1. | Stanovisté 1 - Soustruzna 21 Zari - fijen
. opakovani — méfidla, upinani nastroji a obrobkd, fezné 3 4.-27. hod
podminky, geometrie bfitu, bezpecnost prace 2.-9
. soustruzeni primera a Cel, upichovani, zapichovani 3 t)?;ien)
. vrtani dér na soustruhu, fezani zavitu zavitnikem a
zavitovym ockem 3
. soustruZeni presnych rozmeéri 3
. soustruZeni kuZell a otvorii noZem 3
. soustruzeni pomoci ptipravki a dorazii, revolverovy
soustruh 3
. soustruzeni tvarovych ploch, ukazka fezani zavitu
nozem 3
2. |Stanovisté 2 - Frézarna 21 li
istopad-
. opakovani — métidla, upinani nastroji a obrobkd, fezné 3 leden
podminky, geometrie bfitu, bezpe€nost prace 28 - 51 hod
. frézovani rovinnych ploch 3 ( 10 _1'7
*  frézovani pravodhlych vybrani a thlovych ploch 3 ty (ien)'
. frézovani drazek 3
. frézovani dle orysovani 3
. univerzalni délici pfistroj, otocny stiil 3
. frézovani tvarovych ploch a zvlaStni druhy frézovéni 3
3. | Stanovisté 3 — CNC 21 leden - dnor
Masturn 52.-75.
. . . “ 1 PP 3 hod.
z4akl. obsluha stroje, soufadné osy, ovladani fid. syst.
. tvorba jednoduchého programu a odzkousSeni na stroji 3 (1,8'_25'
MCV tyden)
. zakl. obsluha stroje, soufadné osy, ovladani tid. syst. 3
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. tvorba jednoduchého programu a odzkouseni na stroji 3
Mazak
. z4akl. obsluha stroje, soufadné osy, ovladani fid. syst. 3
. tvorba jednoduchého programu a odzkousSeni na stroji 3
VSechny CNC
. fezné podminky nastrojli, méteni néstrojli na strojich
. sefizovani stroji pro vyrobu a pravidelnd ddrZzba stroje 3
4. | Stanovisté 4 - Svarovna 21 brezen —
. plamenové svarovani — seznamené se zafizenim a cerven
pracovistém, nastaveni plamene 76.-99. hod.
. plamenové svafovani — lemovy svar, déleni materialu 3 (26.-33
. odporové svafovani, renovace navarovanim, piiprava ty cien).
materidlu pro svafovani 3
. svafovani el. obloukem — seznameni se zafizenim,
nastaveni svarecky 3
. procviCovani zapaleni elektrického oblouku, stehovani 3
. procvicovani svafovani obalovou elektrodou 3
. svafovani v ochranné atmosféfe — seznameni se
zafizenim, nastaveni svarecky 3 duben
. procviovani svafovani v ochranné atmosféie 3
Souvisla praxe ve firmach
Casovd rezerva 6
Tématicky celek
KaZdd trida rozdeélena do skupin podle zaméieni a tyto «
) L IR o o Pocty ,
3r skupiny se uci oddélené na rozdilnych pracovistich; po hodin Obdobi
oduceni bloku se skupiny daného zamereni jednotlivych trid
navzdjem prostiidaji
0. | Spole¢ny uvod - cela trida 3 zari
. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena prace, 1. - 3. hod
poZarni prevence 1 (1. tyden)
. pracovnépravni problematika BOZP 1
. zasady bezpecnosti price v podminkach organizace a
na pracovisti, bezpecnost technickych zatizeni 1
1. | Stanovisté 1 pro VST—= Frézarna a nastrojarna 42 Zari —
Frézarna prosinec
. Opakovani, méfeni, zékladni obsluha stroje, upinini 4. - 48. hod.
Sklopny a oto¢ny svérak 3 (2.-16.
. Frézovani tvarovych ploch 3 tyden)
«  Frézovani pravothlych ploch 3
. Frézovani drazek 3
«  Univerzalni délici piistroj, otoény stiil 3
. Déleni piimé, neptimé, diferencialni 3
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Nastrojarna
. Geometrie ostii nastrojli a plochy které se brousi 3
Ostieni nastroji rucni
. postup prace, brusky, pfiprava orovnani kotouce g
. procvicovani ostieni sekacu, rysovacich jehel, daléika,
vrtaki 3
. procvicovani ostfeni vrtdkl a soustruznickych nozt
Ostieni nastroju strojni 3
. nastaveni stroje, postup prace 3
. praktickd ukazka ostteni vrtakl a fréz na kamenicku
3
e strojni brouseni rovinnych ploch 3
. strojni brouseni rotacnich ploch
2. | Stanovisté 2 pro VST — CNC 42 leden —
Masturn kvéten
PP . . ) ) 49. - 93.
. opakovani zakladni obsluhy stroje, kalibrace stroje,
piiprava pro vyrobu 3 hod,
. tvorba programu s naslednou vyrobou 3 (17,‘ -31.
O e 3 tyden)
. cykly stroje a jejich pouZiti
. pouzivani osovych nastrojii na CNC soustruhu 3
. vyznam programovani v ICP kontufe 3
. tvorba programu pomoci ICP s naslednou vyrobou 3
MCV
. opakovani zakladni obsluhy stroje, kalibrace sond, 3
piiprava pro vyrobu 3
. tvorba programu s naslednou vyrobou 3
. obrabéci cykly stroje (vrtaci, frézovaci, zavitovaci) 3
. transformace soufadnic
. vyznam programovani FK, Q a SL cyklu 3
. tvorba programu pomoci cyklil s ndslednou vyrobou
Mazak
. opakovéni zakladni obsluhy stroje, kalibrace 5-ti osého 3
stroje, piiprava pro vyrobu
. tvorba programu v 5-ti osach 3
. obrabéci cykly stroje 3
3. |Stanovisté 1 pro TZB — Dilna TZB 42 zZari -
. Polyflizni svafovani potrubi 3 prosinec
. Svatrovani na tupo 6 4. - 48. hod.
. Svatovani segmentovych kolen 3 (2.-16.
. Tvarovani potrubi a spojovani 3 tyden)
. Lepeni potrubi PVC, CPVC 3
. Déleni potrubi a fezéni zavitl 3
. Utésiiovani zavitovych spoji 3
. Péjeni potrubi Cu 6
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. Lisovani potrubnich spojt 3
. Mechanické spojovéni potrubi 3
. Spojovani potrubi z riznych materialt 3
. Zkouska tésnosti 3
4. | Stanovisté 2 pro TZB — Svarovna 42 leden -
. Opakovani — rtizné metody svarovani kovli a BOZP pfi kvéten
svafovani 3 49. - 93.
Obalova elektroda hod.
. zapaleni elektrického oblouku, stehovani 3 (17,' - 31
. tupy svar svisle a vodorovné 3 tyden)
. koutovy svér svisle a vodorovné 3
. procvicovani svafovani 6
Svarovani MIG/MAG
. zapaleni el. oblouku, stehovani, navafovani 3
. tupy svar svisle a vodorovné 3
. koutovy svéar svisle a vodorovné 3
. procviCovani svafovani 6
Svarovani TIG/WIG
. zapaleni el. oblouku, stehovani, navafovani
. tupy svar svisle a vodorovné 3
. koutovy svér svisle a vodorovné — procvicovani 3
svafovani
3
Casovd rezerva 3

194



o/ SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
7 N\ Ucebni osnovy: Konstrukéni cviceni

3.17 KONSTRUKCNI CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Zvladnuti uciva predmétu Konstrukéni cviceni vytvaii védomostni a dovednostni zéklad pro
praci absolventa jako konstruktéra, tj. pro navrhovéani strojnich soucésti a jednoduchych
strojnich celkt. S timto zdkladem tdzce souvisi pfedméty Stavba a provoz strojit a Mechanika.
Ucivo vyzaduje dobré zvladnuti matematicko-piirodovédné slozky vzdélavani, na kterou
navazuje, vhodné ji aplikuje a dale rozviji. Znalost pifedmétu Strojirenska technologie navic
pfispiva k dosazeni Zadouci urovné technologi¢nosti zde navrhovanych konstrukénich feSeni.
Diilezitou slozkou prace zZaka v pfedmétu je prace s informacemi, zejména jejich vyhledavani
z nejriznéjsich zdrojl, tfidéni, hodnoceni a dalsi zpracovavani. V nejvyssi mozné mife si Zaci
osvojuji praci s vypocetni technikou a s aplika¢nimi programy, vyuzivanymi pii projektovani a
konstruovani.

Charakteristika uciva

Ucivo tvoii aplikace vybranych kapitol z pfedméti Mechanika, Stavba a provoz stroji,
Technické kresleni, CAD systémy a Strojirenskd technologie s pfihlédnutim k vyuZziti
v technické praxi. UcCivo je piipadné i zdkladem pro dalsi studium na technickych vysokych
Skolach. Néroc¢nost uciva je pfizpisobena trovni znalosti studentil z pfedchoziho studia.

Metody a formy vyuky

Vyuka probihda v ucebnich s individudlni vypocetni technikou. Kazdy jednotlivec ma
k dispozici pocita¢ s pfistupem na internet a ke sdilenym zafizenim (spole¢né sitové disky,
tiskarna, plotter). Zadani konstruk¢nich tdloh mtze byt individualni i skupinové podle uvazeni
vyucujicitho s ohledem na obtiznost tkolu a poméry v zadkovském kolektivu. Veskery
pouzivany software je dostupny pro Zaky na Skolni pocitacové siti. Konstrukéni podrobnosti,
normalizované soucasti a dalsi vstupni udaje studenti hledaji ve Strojnickych tabulkach. Ucitel
studentiim umoZiiuje praci s dostupnou literaturou a katalogy vyrobctl. Cast tkolt studenti
vypracovavaji doma nebo ve studovné Skoly. Béhem vykladu zadani a pfi konzultacich k feSeni
ulohy je pouZzivan dataprojektor. Pfi feSeni uloh pfevazuje samostatnd prace studentii a je
uplatiiovana navaznost na ostatni odborné predméty a praxi.

Pro zvySeni efektivity cviceni je pocetna tiida délena na poloviny vyuc¢ované oddélené.

Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni probihd v souladu se Skolnim klasifikanim fadem. Znamky se ziskavaji
z hodnoceni jednotlivych ¢asti zadané konstruk¢ni dlohy a z praktickych testovych piiklada.
Zohledniuje se graficka tprava, spravnost a dplnost technické dokumentace a také aktivni a
kreativni piistup k feSeni problémui.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Z4ci si v hodindch Konstrukéniho cviéeni rozvinou znalosti a dovednosti potiebné ke svému
dalSimu profesnimu ristu, nau¢i se vyrovnivat s obtiZnymi situacemi a s problémy a byt
pfipraveni fesit nové tikoly. Zak se nau¢i spravné pouZivat jednotky veli¢in a zvolit pro feseni
ukolu odpovidajici postupy a techniky. Zvladne aplikaci ziskanych poznatkii a obvyklych
navrhovych algoritmii na obdobnd zadani. Nauci se hledat a vytvafet integraéni vazby
s ostatnimi vyucovacimi predméty, vyuzivat technické normy, vypocetni a informacni
techniku. Pojeti predmétu vyrazn€¢ motivuje k samostatnosti, schopnosti pfesné formulovat
problém a mit pocit odpovédnosti za svou praci.

Digitdlni kompetence — Vzdé€lavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpecné,
sebejist¢ a tvorive ovladat piislusnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vcetné
néstrojii z oblasti umé&lé inteligence, a vyuZivat je ve §kolnim i pracovnim prostfedi. Zaci
ziskéavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riznych forméatech a
vhodné se vyjadfuji za pomoci digitdlnich prostfedkii ve formé technickych zprav a grafické
dokumentace projekti.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — Zaci jsou vedeni k uplatiiovani konstruk¢nich materialti Setrnych
k Zivotnimu prostiedi a u¢i se navrhovat lehké tsporné konstrukce. Uvazlivym vybérem
principu stroje a jeho lehkym provedenim Setii energii.

Clovék a digitdlni svét — 7aci vyuzivaji pti plnéni kol poéitatového modelovani, udi se
vyhledavat a kriticky tfidit informace pro praktické feSeni a odpovédné se rozhodovat za
podpory ICT.

Obcan v demokratické spolecnosti — pii feSeni dloh se skupinovym zadanim se buduje a
prohlubuje cit pro soudrznost kolektivu, vzijemnou pomoc a ohleduplnost a zaroven osobni
zodpovédnost za vlastni pfinos a navrhy. Dlslednost a objektivita ze strany pedagoga pfi
konzultacich i pti hodnoceni by méla vést ke vzniku pratelskych vazeb a k ¢estnému jednani.
Clovék a svét prdce — Z4ci se uéi pohotové a efektivné vyuZivat difve nabyté védomosti a
dovednosti v prakticky orientovanych dlohach, ziskavaji tim vyssi sebevédomi pii zachovani
zdravé miry sebekritiky a pfedev§im vysokou hodnotu na trhu prace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: Strojni soucésti a spoje
- navrhuje tvar, rozméry a material - spojovaci soucasti
zakladnich strojnich soucasti, prvki a - pojistovani rozebiratelnych spoji
soucasti konstrukci, nastrojti, naradi a - soucasti k pfenosu sil a momentt
dal§ich vyrobnich pomticek; - potrubi a jeho prisluSenstvi
- navrhuje pro dané pouZiti druh, zpiisob a - spoje a utésiiovani strojnich soucasti

provedeni rozebiratelnych a
nerozebiratelnych spoju;

- predepisuje pro rozebiratelné spoje druh,
rozmeéry a pocet spojovacich soucasti a
zpusob jejich pojisténi;
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- urcuje pro svarové spoje druhy svart,
jejich zakladni rozméry, technologii
svafovani, druh ptfidavného materialu apod.;
- navrhuje pro ostatni nerozebiratelné spoje
druh, rozméry a pocet spojovacich soucasti,
velikost pfesahu apod.;

- navrhuje zpusoby utésiiovani spoj,
zpusoby utésiiovani pohybujicich se soucasti
a voli prvky pouZzivané k utésnovanti;

- pfedepisuje s vyuZivanim norem, tabulek,
katalogii, servisni dokumentace aj. zdroji
informaci identifika¢ni idaje
normalizovanych strojnich soucasti a prvk;
- konstruuje strojni soucasti, prvky
konstrukci a jednoducha sestaveni;

- navrhuje a ptedepisuje materialy pro
vyrobu strojnich soucasti, prvkl konstruket,
apod.;

- stanovuje druhy tepelného zpracovani
strojnich souc¢ésti a prvkl konstrukei a
pozadavky (pevnost, tvrdost apod.), kterych
ma byt zpracovanim dosaZeno;

- navrhuje druhy polotovarii pro vyrobu
strojnich soucasti, prvkl konstrukei,
nastroju a naradi, uréuje rozméry polotovart
¢i predvyrobki;

- predepisuje pro dany ucel vhodné
pomocné materidly a hmoty (tavidla, lepidla,
tmely, té€snici hmoty apod.);

- rozezna smyslovym vniméanim, popf-.
uskutecnénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych materialt
pouZzivanych ve strojirenstvi a pii provozu
stroju;

Strojirenské materialy

- rozdéleni, oznacovani, vlastnosti, pouZiti
- zkouSeni

- zdklady metalografie a tepelného
zpracovani

- kovové konstruk¢ni materidly

- plasty

- dalsi nekovové materialy

- nastrojové materialy

- pomocné materidly a provozni hmoty

- polotovary vyrobené odlévanim

- polotovary vyrobené hutnim tvafenim a
kovanim

- fesi poCetnimi a grafickymi metodami
zékladni dlohy statiky a kinematiky;

- vypocitava prevodové pomeéry
jednoduchych a slozenych pievodd,
stanovuje zakladni veliCiny kinematickych
mechanizmu;

- dimenzuje strojni soucasti a prvky
konstrukeci;

- provadi pevnostni kontrolu a kontrolu
deformaci strojnich soucasti a prvki
konstrukci;

- fesi zdkladni dlohy hydrostatiky,
hydrodynamiky a termomechanikys;

Mechanika

- statika

- kinematika

- dynamika

- pevnost a pruznost
- hydromechanika

- termomechanika
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- vypracovava konstrukéni dokumentaci
strojnich soucasti a prvku konstrukeci;.

- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kotuje jejich délkové rozmery a
uhly, stanovuje jejich dovolené ichylky,
uchylky geometrického tvaru a vzajemné
polohy jejich ploch a prvk;

- stanovuje a predepisuje jakost a ipravu
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a
dalsi pozadavky;

- kresli vykresy jednoduss$ich sestaveni,
vypracovava k nim rozpisky soucasti,
kusovniky a dalsi souvisejici dokumentaci;
- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych mechanizmt apod.;

- fesi dil¢i ukoly pii zpracovani pfipravné
projektové dokumentace (napf. technickych
zafizeni budov, zafizeni technologickych
pracovist’ apod.);

- vyuZzivé ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfisluSnymi
aplikacnimi programy.

Technickd dokumentace

- technické zobrazovani

- kétovani

- licovani

- predepisovani presnosti rozmért, thli,
geometrickych toleranci, jakosti povrchu a
tepelného zpracovani

- vykresy soucasti

- vykresy sestaveni

- schémata

- dalsi konstruk¢éni dokumentace

- programy pro podporu konstruovani
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Rozpis uciva
Predmét:
Ro¢nik:
Obor:

Pocet hodin:

Ucebnice:

KONSTRUKCNI CVICENI

2.-4.

23-41-M/01 Strojirenstvi

2. ro¢nik 2 tydné, 3. ro¢nik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro¢niky

Stavba strojit STROJNI SOUCASTI, J. Zeleny, Computer Press Brno
2003, ISBN 80-7226-311-0

Konstrukéni cviceni I, Prochazkova a kol. SNTL Praha 1989

Konstrukéni cviceni I1, Kiiz a kol. SNTL Praha 1986

Konstruk¢ni cviceni ITI, KiiZ a kol. SNTL Praha 1988

Konstruk¢ni cviceni — Rekonstrukce dopravniho zarizeni,

Skopal a kol. SNTL Praha 1983

Stavba a provoz stroji IV, Skopal a kol. SNTL Praha 1982

2.r.

Pocty

hodin Obdobi

Tematicky celek

Uvod do problematiky konstruovani stroji 4 hodiny | zari
strategie konstr.

1. | vyuZiti pevn. podm. (v ptedstihu pfed MEC!)
normaliz. rozméry

prace s tabulkami

2. | Navrh Sroubového spoje 20 hodin | zaf{ —

metodika navrhu (v predstihu pfed SPS!) prosinec
¢is. dimenzovani a kontrola

vykres sestaveni spoje

vyrobni vykres soucasti — tahla

(ev. + modifikovana roz$ifujici dloha - stavéci krouzek)

3. |Navrh spoje hiidele s nabojem 12 hodin | prosinec —

dimenzovani konce hiidele, volba pera unor
rozmérovy navrh a pevnostni kontrola spoje perem
optimalizace navrhu spoje perem

metodika navrhu draZzkového a tlakového spoje
vykres sestaveni spoje

vyrobni vykres naboje kola

4. |Navrh svarence 12 hodin | dnor —

dimenzovani nosnych prvka konstrukce bfezen
vypocty svarovych spojil
vykresova dokumentace (svafovaci sestaveni)

5. | Ulozeni hridele 14 hodin | duben —

rozbor zatizeni cerven
dimenzovani hiidele
navrh jeho odstupiiovani
navrh loZisek

vykres sestavy uloZeni
vyrobni vykres hiidele
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3r. Tematicky celek PoCty | pdobi
hodin
1. | Navrh brzdy s ovladacim kloubovym mechanismem (18) Zaii —
Dimenzovani brzdy 4 listopad
Dimenzovéani ovladaciho mechanismu 4
Vykres sestavy nebo podsestavy 6
Vyrobni vykres vybrané soucasti 4
2. |Navrh femenového pievodu (18) listopad —
Dimenzovani pfevodu 6 unor
Podsestava uloZeni femenice 6
Vyrobni vykres femenice 6
3. |Navrh fetézového pievodu (18) unor — duben
Dimenzovani pfevodu 6
Navrh konstrukce kladkového napindku 2
Sestava napindku a vyrobni vykresy vybranych soucasti 10
Casovd rezerva 6
Ar. Tematicky celek PoCty | 5 dobi
hodin
1. |Navrh ocelové konstrukce 20 hodin | zafi —
- Statické feseni konstrukce listopad
- Pevnostni navrh a kontrola nosnych Casti
- Navrh a pevnostni kontrola spoju (svarové / Sroubové)
- Vykresova dokumentace navrzené konstrukce
2. |ReSeni pievodu ozubenymi koly 14 hodin | prosinec —
- Volba koncepce ptevodovky, rozmérovy navrh soukoli leden
- Metodika navrhu vystupniho hiidele a jeho valivého
uloZeni k rdimu
- Vykresova dokumentace pfevodu
3. | ReSeni hydrostatického pohonu 12 hodin | tnor —
- Rozbor provoznich pozadavki, navrh struktury HSM bfezen
- Volba hydrostatickych prvki, energeticka bilance
- Vykresova dokumentace vybranych ¢asti stroje (feSeni
uzlu pfipojeni hydromotoru)
4. | ReSeni podskupiny jefabu 14 hodin | bfezen —
- Funk¢ni a rozmérovy navrh mechanismu jetabu kvéten
- Dimenzovani vybranych soucasti mechanismu jetabu
- Vykresova dokumentace sestavy podskupiny
mechanismu
- Vykresova dokumentace vybranych soucasti
Casovd rezerva 6
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3.18 TECHNOLOGICKA CVICENI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem ptfedmétu je feSit samostatné zadané ukoly z oblasti navrhovani vyrobnich postupi,
vyrobnich pomticek a technologi¢nosti ve strojirenstvi. Zaci maji porozumét zadani a uréit jadro
problému, ziskat informace potiebné k feSeni problému, navrhnout feSeni, popft. jeho varianty,
zdiivodnit je, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosaZené vysledky. Zaci maji
dosahnout dovednosti vytvofit ndvrh vyrobniho procesu formou vyrobnich postupti, stanovit
technologické podminky. Ziskaji znalosti navrhu vhodnych pomicek pro vyrobu, jako jsou
piipravky, néstroje pro tvéafeni za studena i za tepla. Nauci se vyuZivat platné normy a aplikacni
programy v oblasti technologické piipravy vyroby.

Charakteristika uciva

V technologickém cviceni Zaci prakticky aplikuji védomosti z teoretickych pfedméta, hlavné
z ptedmétu Strojirenska technologie, dale pak z pfedméti Mechanika, Technické kreslent,
CAD systémy, Technicky software a Kontrola a méfeni. Vyuka probiha ve tfetim a ¢tvrtém
roéniku. Zaci zpracovévaji prakticky orientované tlohy z oboru strojirenstvi s diirazem na
zdivodnénou volbu technologie vyroby a zpracovani vyrobni dokumentace. Ve 3. ro¢niku jde
0 2D vykresy v AutoCADu a Inventoru a 3D modely Inventoru, a to jak dilct, tak i sestav a
svafenctl. Zaci vytvéteji technologické postupy ve Wordu a Excelu, montdZni postupy a
technické zpravy. Ve 4. rocniku pak pracovni vystupy rozsifi o technologické postupy v CAP
a programovou piipravu vyroby v systému CAD/CAM/CNC.

Metody a formy vyuky

Pro zvySeni efektivity cviceni je pocetnd tfida d€lend na poloviny vyucované oddélen€.

Pfi vyuce je vyuzivana prace s osobnim pocitatem a s dal§imi prostfedky informacnich a
komunikacnich technologii. Je vyuZivan odborny aplika¢ni software pro pocitacovou podporu
konstruovani — zejména AutoCAD a Inventor. VyuZivaji se rovnéz prostiedky on-line a off-line
komunikace a prace s technickou literaturou. Po sezndmeni s danou problematikou a poskytnuti
ur¢itého mnozstvi informaci vykladové ilustrativni formou Zaci samostatné nebo skupinové fesi
zadané ukoly a problémy, pfi¢emZ nazadanou konkrétni situaci aplikuji dovednosti a
védomosti ziskané v dalSich odbornych predmétech.

Zpusob hodnoceni Zaku

Kritéria hodnoceni vychéazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoti se postup a vysledky feseni
zadanych uloh, diiraz je kladen na samostatnost a originalitu feSeni a Uroven prezentace
vysledkil své prace v tymu. V zdjmu motivace zakl se hodnoti téz aktivita a soustavnost pfi
zpracovani jednotlivych tkoli.
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — 2ak dovede ziskavat, konfrontovat a vyuZivat informace pfi feSeni
ukolii a spolupracovat pfitom s kolektivem vrstevnikl i s ucitelem. Pfi vysvétlovani svého
postupu pouZziva prosttedky grafické komunikace — nacrty, grafy apod.

Socidlni kompetence — 74k se uci ptijimat a zodpoveédné fesit zadané ukoly a nezaujaté zvazovat
navrhy druhych.

Samostatnost pri Feseni tikolii — pti feSeni dovede tikol samostatné identifikovat a analyzovat.
Dovede stanovit rizné varianty feSeni, u kterych zvazuje vyhody a nevyhody, a dovede pak
vybrat optimalni variantu feSeni.

Digitdlni kompetence — Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpecné,
sebejist¢ a tvorive ovladat piislusnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vcetné
néstrojii z oblasti umé&lé inteligence, a vyuZivat je ve §kolnim i pracovnim prostfedi. Zaci
ziskéavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riznych forméatech a
vhodné se vyjadfuji za pomoci digitdlnich prostfedkii ve formé technickych zprav a grafické
dokumentace projekti.

Zaclenéni priifezovych témat

Clovek a Zivotni prostiedi — pfi feseni dkold musi 74k vZdy navrhovat a uplatiiovat metody a
technologické postupy Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Clovék a digitdlni svét — Z4ci vyuZzivaji pfi plnéni tikold poéitatového modelovani, uéi se
vyhledavat a kriticky tfidit informace pro praktické feSeni a odpovédné se rozhodovat za
podpory ICT.

Obcan v demokratické spolecnosti — 74k je veden k aktivit¢ a kooperaci v ramci kolektivu
vrstevnikl pod vedenim pedagoga, diskutuje, kriticky hodnoti svou praci a pfijimd argumentaci
ostatnich.

Clovék a svét prdce — 74ci v prakticky orientovanych tlohach efektivné vyuZivaji informace
nabyté v mnoha odbornych ptedmétech, ziskavaji tim vyssi sebevédomi a predev§im hodnotu
na trhu prace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo

Z4k: Navrh normalizovaného polotovaru
- stanovuje druhy a rozméry
normalizovanych ptfedvyrobkill pro vyrobu
strojnich soucasti, nastroji apod.

- navrhuje a ptedepisuje materialy pro
vyrobu strojnich soucasti, prvkl konstruket,
nastrojil, nafadi apod.;

- stanovuje druhy tepelného zpracovani
strojnich souc¢ésti, prvkl konstrukei, néstroji
a naradi a poZzadavky (pevnost, tvrdost
apod.), kterych ma byt zpracovanim
dosazeno;
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- navrhuje tvar a rozméry
nenormalizovanych polotovart, zhotovuje
nacrty jako podklad pro jejich konstrukci;

- navrhuje tvar a rozméry odlitku

- navrhuje tvar a rozméry vykovku

- navrhuje technologii a podminky svarovani
jednoduchych svarenct

Névrh nenormalizovaného polotovaru
Odlitek

Vykovek

Svafenec

- stanovuje rozdéleni operaci strojniho
obrabéni do jednotlivych dsekl a ukont;

- voli pro jednotlivé operace strojni zafizent;
- voli pro jednotlivé operace potifebné
komunalni nafadi, néstroje, metidla a dalsi
vyrobni pomiicky;

- navrhuje pro jednotlivé operace pouZiti
opera¢niho nafadi, nastroji, métidel aj.
vyrobnich pomiicek;

- urcuje pro jednotlivé operace velikost
piidavki na dal$i obrdbéni ¢i zpracovani;

- stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych operaci

Navrh vyrobnich postupti

- navrhuje pro jednotlivé operace pouZziti
operac¢niho naradi, nastroju, métidel aj.
vyrobnich pomitcek;

Néavrh fezného nastroje

- kresli vykresy soucasti — zobrazuje tvar
soucasti, kétuje jejich délkové rozmeéry a
uhly, stanovuje jejich dovolené uchylky,
uchylky geometrického tvaru a vzajemné
polohy jejich ploch a prvki;

- stanovuje a predepisuje jakost a ipravu
povrchu soucasti, jejich tepelné zpracovani a
dalsi pozadavky;

- kresli schémata potrubi, kinematickych a
tekutinovych mechanizmt apod.;

- pfedepisuje pro dany ucel vhodné pomocné
materidly a hmoty (tavidla, lepidla, tmely,
tésnici hmoty apod.)

- vyuzivé ke konstruk¢nim Cinnostem
vypocetni techniku s pfisluSnymi aplika¢nimi
programy.

Tvorba vykresové dokumentace 1

- navrhuje koncepci operacnich nastroji
- kresli vykresy jednoduss$ich sestaveni,
vypracovava k nim rozpisky soucasti,

kusovniky a dalsi souvisejici dokumentaci

Navrh lisovaciho néstroje
Stfizny nastroj
TaZny nastroj

- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potfebna vyrobni zafizeni, nafadi,
nastroje, métidla, ptipravky a dalsi vyrobni
pomiicky

Néavrh ptipravku
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- stanovuje sled technologickych operaci Néavrh technologického postupu

s w2z

vyroby strojnich soucasti, ¢4sti konstrukeci,
nastroju, naradi, vyrobnich pomtcek apod.;
- stanovuje technologické postupy vyroby
jednoduchych svarki;

- stanovuje technologické postupy montaze
jednodussich strojnich podskupin ¢i skupin;
- vypracovava popisy vyrobnich
technologickych operaci obrabéni, tvareni,
tepelného zpracovani a povrchovych tprav;
- navrhuje pro jednotlivé technologické
operace potfebna vyrobni zafizeni, nafadi,
nastroje, métidla, ptipravky a dalsi vyrobni

pomiucky
- umi navrhnout funk¢ni rozméry métidel Néavrh méridla
- vypracovava konstrukéni dokumentaci Tvorba vykresové dokumentace 2

strojnich soucasti a prvkl konstrukei, naradi,
nastroju, pripravki, métidel aj. vyrobnich
pomtcek pro strojirenskou vyrobu;

- fesi dil¢i dkoly pii zpracovani piipravné
projektové dokumentace (napft. zatizeni
technologickych pracovist apod.)

- vyuZzivé ke konstrukénim ¢innostem
vypocetni techniku s pfislusSnymi aplikacnimi
programy.
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Rozpis uciva

Predmét: TECHNOLOGICKA CVICENI
Roc¢nik: 3.-4.

Obor:
Pocet

23-41-M/01 Strojirenstvi
hodin: 3. ro¢nik 2 tydné, 4. rocnik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. ro€niky

Ucebnice: Hlasek, P.: Cermak, P.: Technologicka cviceni

Vavra, P. a kol.: Strojnické tabulky

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Navrh normalizovaného polotovaru
Navrh polotovaru konkrétni strojni soucasti
Rozbor materidlu a moZnosti tepelného zpracovani
Navrh jednoduchého technologického postupu vyroby
Vypocet ¢asu obrabéni
Znaceni normalizovanych polotovart
Prehled trhu s normalizovanymi polotovary

6 hodin

zafi

Navrh nenormalizovaného polotovaru - vykovek
Navrh zapustky a navrh jeji vyroby
Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Porovnani tiiskového a netfiskového obrabéni
Dalsi zpracovéani vykovku
Divody pro pouZiti vykovkil jako polotovarti

10 hodin

fijen —
listopad

Navrh nenormalizovaného polotovaru - odlitek
Navrh modelu odlitku pro konkrétni dilec
Navrh vtokové soustavy
Rozbor materidlu a jeho tepelného zpracovani
Navrh opracovéni odlitku
Divody pro pouziti odlitkti jako polotovari

10 hodin

listopad —
prosinec

Navrh nenormalizovaného polotovaru - svaienec
Névrh svafence
Tvorba vykresové dokumentace svaience dle konkrétni sestavy
Vhodné formy tepelného zpracovani k odstranéni vnitintho pnuti
Druhy svart
Technologické zvlastnosti pti pouZiti jednotlivych metod svarfovani
Divody pro pouZiti svafenci jako polotovarQ

10 hodin

leden
—unor

Navrh montované sestavy
Typy montazi
Technologicky postup montiZe jednoduchého stroje
Névrh pomucek pro montaz
Tvorba technologického postupu montdZe u konkrétni sestavy

10 hodin

anor —
brezen

Navrh souboru nastroju
Znaceni nastrojii kédem vyrobce
Ekonomické hledisko volby vhodného nastroje
Navrh souboru nastroji pro konkrétni dil
Moznosti upinani nastroju na strojich
MozZnosti pouziti specializovanych nastroji vyrobenych
Predsefizovani nastroji pro vyrobu

8 hodin

bfezen —
duben

Navrh vyr. postupu pro tiiskové, konvenéni a CNC obrabéni
Tvorba technologickych postupti na vybrané konkrétni soucasti
Technologické moZnosti konvencniho obrabéni
Technologické moznosti CNC obrabéni
Technologické moZnosti nekonvenéniho obrabéni
Normalizovani spotfeby casu a pifedepisovani spotieby Casu ve vyr. postupech.
Vyhodnoceni zadaného technologického postupu

6 hodin

duben —
kvéten

4.r.

Tematicky celek

Pocéty hodin

Obdobi
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Navrh technologického postupu
Tvorba postupu vyroby na zakladé technické dokumentace
1. Stanoveni normy spotfeby ¢asu pro vyrobu
Vliv pouZité technologie na tvorbu technologického postupu
Dalsi technologicka dokumentace pro vyrobu
Metody vytvareni Technologickych postupti na PC - kancelafské aplikace a CAP

6 hodin

zaii — tijen

Navrh méridla

Navrh konkrétniho méfidla/Sablony/kalibru
2 Tvorba vykresové dokumentace
' Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani
Navrh technologického postupu vyroby
Nastrojai'skd vyroba métidel, nastroju a piipravki

6 hodin

listopad —
prosinec

Navrh pripravku
Navrh konkrétniho pifpravku (upinaci, montaZni, métici apod.)
3. Tvorba vykresové dokumentace
Navrh technologického postupu vyroby
Oblasti vyuZivani piipravku ve vyrobé

6 hodin

prosinec —
unor

Navrh lisovaciho nastroje

Navrh jednoduchého stiiZzného nebo tazného nastroje
4. Tvorba vykresové dokumentace
Rozbor materialu a jeho tepelného zpracovani

Technologické moznosti vyuziti lisovacich nstrojii

6 hodin

anor —
bfezen

Navrh dilce s pouzitim nekonvenc¢nich technologii
Technologické moZnosti a zvlaStnosti vyroby pomoci nekonvecnich technologii

5 Nekonvenc¢ni metody déleni

: Elektroerozivni déleni a hloubeni (vyjiskfovani)

Vyroba dilcti s 3D plochami pomoci konvenénich a nekonveénich technologii

MoZnosti kooperaci pii piipravé vyroby

6 hodin

brezen —
kvéten
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3.19 TECHNICKY SOFTWARE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem piredmétu Technicky software je prispivat k formovani vSestranné technicky vzdélaného
cloveka, ktery umi efektivn€ vyuZzit pocitacovou podporu v kazdé oblasti své profesni ¢innosti.
Absolvent umi nakreslit a vysvétlit schéma urcitého zafizeni, spolehlivé ovlada technicky
software pro tvorbu technické dokumentace, pro pfipravu vyroby prototypu metodou 3D tisku
a pro prechod od projektu k technologii vyroby (programovani CNC stroji, CAE). Zna a
pouziva softwarové nastroje pro vizualizaci a prezentaci projektii, pro 2D a 3D modelovani a
také zaklady nastaveni a vyhodnoceni numerické pevnostni analyzy metodou kone¢nych prvka.
Prakticky se seznami i s problematikou programovatelnych logickych automatt a s feSenim
zakladnich tdloh robotizace pracoviste.

Charakteristika uciva

Pfedmét Technicky software shrnuje zakladni u€ivo pocitacové grafiky, programovani CNC
stroju, robotiky a numerické pevnostni analyzy pro studenty zaméieni VSeobecné strojirenstvi.
Predmét pfipravi Zadky nejen pro uspéSné aplikovani pocitacovych systémi ve strojirenské
praxi, ale i pro Gsp&n pokradovéni ve studiu technickych obori na vysokych $kolach. Zaci

ovladaji nejpouzivanéjsi CAD 1 CAM systémy a dalsi softwarové produkty v nejmodernéjSich
verzich s cilem samostatné vyftesit zakladni praktické dlohy z dané oblasti.

Metody a formy vyuky

Vyuka pfedmétu Technicky software je zafazena do druhého az Ctvrtého ro€niku. Probiha
v rozsahu dvou hodin tydné¢. Ttida je d€lena na poloviny, kterym se v pololeti méni tematicky
blok uciva i s pfisluSnym vyucujicim v souladu s dale uvedenym rozpisem uciva.

V 2. ro¢niku se vyucuje grafika s virtudlni realitou / s3D tiskem a gravirovanim,
ve 3. ro¢niku programovani CNC strojt s fidicimi systémy Heidenhain / Siemens, CAM/CNC
a ve 4. ro¢niku automatizace / numerické pevnostni feSeni konstrukci (CAE).

Pfi vyuce jsou vyuzivany prakticky orientované ulohy. Tim je rozvijena pfedstavivost zakl a
zaroven motivovana jejich aktivita, mnozi nabyté védomosti a dovednosti vyuZivaji pii feSeni
své maturitni prace. UCivo se procviCuje a prohlubuje formou samostatnych projekti a
zatfazovanim udloh vztahujicich se k dal§im odbornym vyucovacim ptedmétim a k primyslové
praxi.

Zpusob hodnoceni zZaki

Z4ktm jsou zadavany kontrolni prace, ¢asto ve formé dlouhodobych projekti. V piipadé
Spatnych vysledkil je umozZnéno prezkouseni odevzdanim a obhdjenim prace opravné. Pri
klasifikaci vyucujici vychézi nejen z vysledkt pisemného a dstniho zkousSenti, ale i z celkového
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piistupu zéka k vyucovacimu predmétu. Hodnoceni vysledkt zakt se fidi klasifika¢nim fadem

Skoly.

Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Digitdlni kompetence — Predmét Siroce rozSifuje a procvicuje kompetence k feSeni problému a
k pracovnimu uplatnéni vyuZzivanim ICT, ¢imZ velmi vyrazné zvySuje hodnotu absolventi na
trhu prace schopnosti samostatné efektivni tvir¢i profesni ¢innosti.

Zaclenéni prifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — pti optimdlnim navrhu designu a zplisobu vyroby lze uSetfit Cas

a energii.

o vz

Clovék a digitdlni svét — pii plnéni praktickych kol 74k maximalng vyuZiva aplikacni
software, takze se pro n¢j stiva béZznym pracovnim nastrojem.

Clovék a svét prdce — 74ci se uéi pohotové a efektivné vyuZivat nabyté informace a technicky
SW ve specifickych praktickych tdlohach, ¢imz se pro urcity okruh zaméstnavateli stavaji

nepostradatelnymi.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Z4k:

- zné pravidla a zasady grafické prezentace a
jeji tvorby — zejména pouziti textu a barev

- podle ucelu dila vhodné voli druh grafiky a
graficky format

Zak:
- vyuZziva grafické nastroje textového editoru

Zak:

- zdkladnimi zptisoby edituje rastrovy
obrazek (méni barevnost pixelt, velikost a
format obrazku; provadi jednoduchou retus)
Z4k:

- generuyje a transformuje 2D grafické
objekty vcetné pismen

Z4k:

- ziskava a edituje obrazové soubory, provadi
pokrocilé retuse fotografii a fotomontaz
Z4k:

- zna zaklady modelovani a zobrazovani 3D
objektii a zdkladni moZnosti jejich transf.

TSWgra
Zasady reklamni grafiky,
principy zobrazovani v pocitacové grafice

Formatovani textového dokumentu

Bitmapova grafika

Vektorova grafika

Zak:
- vypracovava konstruk¢éni dokumentaci
strojnich soucasti a prvkl konstrukci

TSWene

Heidenhain, Siemens; Inventor CAM:
soutfadny systém, prvky, roviny CPL,
zobrazeni soucasti
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- fesi dil¢i ukoly pii zpracovani piipravné
projektové dokumentace (napft. zatizeni
technologickych pracovist’, design,
prezentaci a vizualizaci, apod.);

- vyuzivé ke konstruk¢nim Cinnostem vyp.
techniku s pfisluSnymi aplikacnimi
programy.

- zné problematiku CNC stroji

- zné razné druhy fidicich systémit CNC
strojii a prakticky ovlada zéklady prace v
nich

simulace obrabéni, NC kdd, Postprocesor pro
frézovani a soustruZeni

- technologické programovani v TSW —
CAM

- technologické programovani v TSW — NC -
S/H/F (Siemens, Heidenhain, Fanuc)

Z4k:

- na jednoduchych 3D modelech strojnich
soucasti provadi analyzu deformacné
napét'ovych stavli pomoci FEM v prostiedi
ANSYS:

- diskretizuje model soucasti

- aplikuje okrajové podminky geometrické
(vazby) a silové (zatiZeni)

- posuzuje realnost modelu dlohy (provadi
tzv. verifikaci)

- posuzuje realnost numerického feSeni
(provadi tzv. validaci)

- optimalizuje sit’ prvkll a geometrii soucasti

TSWpan

Pokro¢ilé vyuziti programu Inventor:
CAE

(pevnostni analyza)

Rozpis udiva

Predmét: TECHNICKY SOFTWARE
Roénik: 2.-4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin:

2. rocnik 2 tydné, 3. rocnik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. ro€niky

Ucebnice: HEIDENHAIN

- prirucka, pritvodce, ndvody k obsluze a programovdni, popisny dialog,

DIN/ISO

- http://www.heidenhain.cz/

- http://www.fanucfa.com/cz-cz/Home

Strojnické tabulky (libovolné)

CAM - piirucka uZivatele-zdkladni oddil, soustruZeni, frézovdni

Miloslav Stulpa: Obrabéci stroje a jejich programovani. BEN 2008

Svoboda, EvZen. Technologie a programovdni CNC. Praha: Fragment,
1998. ISBN 80-7200-297-X

Bartos, Vlastimil. Zdklady CNC obrdbécich strojii. Praha: Fragment, 1998.

ISBN 80-7200-295-3

2 v

Oplatek FrantiSek. Cislicové Fizeni obrdbécich strojii. Praha: Fragment,
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1998. ISBN 80-7200-294-5
Online napovéda systému InvertorCAM
DEMO verze InvertorCAM

Manualy Fidicich systémi SINUMERIK 840D a FANUC

2.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
Blok TSWgral — grafika s virtudlni realitou
1. | Vektorova grafika - CAD/3D a 3D tisk 8 hodin zafi —fijen /

Zakladni prace v objemovém modeléii
Parametry a ovladani 3D tisku

Zasady piipravy modeli pro 3D tisk
Vyuziti 3D tisku pfi prototypovani
Ovladéni jednotlivych typi 3D tiskdren

leden — tnor
(dle skupiny)

2. | 3D modelovani a animace 12 / 14 hodin | fijen — listopad /
3(% mode}love.lm v ur.uverz/al,mm {nodelarl umoziujicim animace tnor — duben
Zakladni pojmy animovén{ - scéna, frame, render .
Vytvéieni jednoduchych animaci (dle s kup iny )
Préace se svétlem
Préce s kamerou

3. | Virtualni realita 6 hodin prosinec /
Prlp/ra\,/a,ovbjekt}l Pro \/llrt,ualm. realitu kvéten — erven
Ovladani Skolni virtudlni reality .

Pouziti Augmented reality (dle s k’/‘P my )
Piiprava jednoduché scény ve VR

4. | Spoluprice SW 4 hodiny leden / Cerven
Vv),/mena dat mezi Jednotlmml SW o ( dle s kup ll’ly )
Priprava grafik a modeli pomoci spoluprice vice SW

2.r. Blok TSWgra2 — grafika s 3D tiskem a gravirovanim

5. |Pocitacova grafika - ivod 4 hodiny leden / zafi
Ro.zdelemvg)ot:lta(fove graﬁky ( dle s kup ll’ly )
Pojmy pocitatové grafiky
Barevné prostory
Grafické forméaty
Zasady pfi tvorbé pocitacové grafiky
Autorska prava

6. | Rastrova grafika 10 hodin unor — biezen /
f;ll(tladnl préace ve zvoleném rastrovém grafickém editoru ZAH — listopad

istogram .
Prahovani (dle S kup mny )
Retuse obrazkt
Zaklady fotografovani
Dal3i zpusoby potizovani rastrové grafiky

7. | Vystupy rastrové grafiky - Gravirovani a tisk 8 hodin brezen — duben /
Priprava rastrov? graf}ky pro sztup, . list. — prosinec
Typy a obsluha $kolnich gravirovacich stroji .
Priprava rastrové grafiky pro gravirovani (dle s k’/‘P mny )
Préace s rotaénim adaptérem
Dalsi typy primyslového znaceni

8. | Vektorova grafika 10/ 8 hodin |kvéten — Cerven /

Ziakladni prace ve zvoleném vektorovém grafickém editoru
Préace s bloky

Prace s kiivkou

Vytvéreni vektorové grafiky jako grafického dila
Vektorizace rastrové grafiky.

prosinec — leden
(dle skupiny)
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Tématicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Blok TSWencl — programovini v RS Heidenhain

Druhy fidicich systémi CNC a Cax
Druhy fidicich systémi CNC
Parametry fidicich systému
Parametry obrabécich CNC stroji
Retézec CAx

4 hodiny

zafi / leden
(dle skupiny)

CNC programovani v dialogovém programovani
Prace v SW simulatoru pro frézovani a soustruZeni
Definice polotovari
Tabulky nastrojt
Zakladni programové konstrukce - programovani kontur
Cykly
Dréhova a objemové simulace obrabéni

12 hodin

zafi — listopad /
unor — bfezen
(dle skupiny)

CNC programovani v dialogovém programovani -
rozsifeni

Vyuziti externich geometrii pro obrabéni

Pokrocilé cykly - Rotace, transformace, posunuti

FK popis kontur

Pouziti Q-parametrti

Viceosé obrabéni

Technologické pozadavky na obrdbéni vybranych ttvarQ

14 hodin

listopad — leden /
bfezen — kvéten
(dle skupiny)

3.r.

Blok TSWenc2 — programoviéni v RS Siemens, CAM/CNC

CNC programovani v ISO kédu
Prace v simulatoru pro frézovéni a soustruZeni
Zakladni instrukce G-kédu, zvlastnosti systému Sinumerik x FANUC
Definice polotovari
Tabulky nastrojii a posunuti nulového bodu
Programovani dilcti za pouZiti zdkladnich instrukci, cyklii a programovani
kontur
MoZnosti simulace pro ovéreni obrabéni

16 hodin

leden — biezen /
zafi — listopad
(dle skupiny)

Technologické programovani pomoci PC ve zvoleném
CAM systému

Prace ve zvoleném systému CAM - druhy CAM systému na trhu

Piiprava modeli pro vyrobu

Postprocesor

Technologické programovani pomoci PC

Prenost programu na CNC stroj a sefizeni stroje

Vyroba soucasti dle programt vytvofenych v CAM na konkrétnim CNC stroji -
cinnosti pfi vyrobé 1. kusu

14 hodin

bfezen — kvéten /
listopad — leden
(dle skupiny)
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4.r. Tématicky celek Pocty hodin Obdobi
Blok TSWrob — robotika
1. |Uvod do technického software - robotiky 2 hodiny zafi / leden

Bezpecnost a organizace prace v laboratofi
Zéklady technického software

(dle skupiny)

2. | Programovatelné logické automaty 10 hodin Z4afi - fijen /
Zakladni logické fl'mk.ce ) leden — biezen
Druhy, moduly, pfipojent, R
Vyvojové prostied (dle skupiny)
Aplikace bindrnich operaci,

Praktické piiklady
Samostatna price

3. | Rizeni pneumatickych mechanismi pomoci PLC 14 hodin listopad - pros. /
Seznameni s pneumatickymi mechanismy (zdkladni komponenty pfenosového x _
pneumatického systému) biezen c%uben
Zapojeni pneumatického systému a jeho fizeni pomoci PLC ( dle s kupmy )

4. |Robotika 8 hodin prosinec — leden /
Za/klad}j robotl'ck}ich m(echapjgmu duben — kvéten
Préice na robotickém pracovisti

4.r. Blok TSWpan — pevnostni analyza - CAE

5. | Deformac¢né napét’ové modelovani stavii pomoci MKP: 12 hodin leden — biezen /
diskretizace zjednoduSeného 3D modelu soucasti 7ari — f-iJ en
aplikace okrajovych podminek geometrickych a silovych (i dle Skup i ny)
implementace dat materidlového modelu
posuzovani redlnosti modelu dlohy (verifikace)
posuzovani realnosti numerického feSeni (validace)
optimalizace geometrie soucésti, sit¢ prvki a definice okraj. podm.

6. | Technicka zprava o pribéhu a vysledcich pevn. an. 10 hodin bfezen - duben /
stan%rdl/zovany kome/ntovaraly grafjlcky.vys.tup z ke}zde praktické ulohy list. — prosin ec
zaméfeny na rozbor vysledkd a optimalizaci zadané konstrukce (dl upi )

€ SKupiny

7. | Analyza ramu 4 hodiny duben / prosinec
ukézky nastaveni v¢. tuhosti spoju; ( dle s kup i ny)
vyhodnoceni vysledka

8. | Modalni analyza 4 hodin kvéten / leden

priklad zadani a nastaveni
rozbor vysledki

optimalizace tlohy

(dle skupiny)
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3.20 KONTROLA A MERENI II

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Kontrola a méfeni II navazuje na zéklady strojirenské metrologie probrané ve tietim
ro¢niku doplnénim metodiky pokrocilejsich a komplexnéjsich testli jakosti materialli a findlnich
vyrobkli. V CNC strojnické laboratofi Zaci diky obsluze soutfadnicovych méficich stroji
pochopi a prakticky procvi¢i moderni technologicky koncept CAD-CAM-CAE a poznaji jeho
vyhodnost. V technologickych laboratofich ovétuji deklarované parametry provoznich latek a
strojnich celkil, pfi¢emZ voli a realizuji normou piedepsané postupy a uci se tak ziskavat vlastni
technickd data pro zodpovédné rozhodovani v oblasti vyvoje, konstrukce, vyroby ¢i technické
kontroly vyrobki v obchodnim styku. Tento charakter znalosti a praktickych ¢innosti odpovida
profilu absolventa zaméteni VSeobecné strojirenstvi, proto se KOM II vyucuje pouze tam.
V zaméfeni TZB jsou jeho ekvivalentem vyucCovaci pfedméty OZE a ENS s praktickym
zamefenim na testy parametrti energetickych zafizeni a jejich regulacnich systémd.

Charakteristika uciva

Predmét Kontrola a méfeni II dale rozviji abstraktni a analytické mySleni, logické usuzovani,
schopnost vécné argumentace, preciznosti a dislednosti. U¢ivo v piredmétu KOM II je zaloZeno
na praktickém procvicovani rozmérové a geometrické kontroly strojnich dilcti pfedevsim
pomoci soufadnicovych méficich stroji. V oblasti technologickych zkousek se zaméfuje na
provozni materialy, defektoskopii a provozni zkousky strojii (Cerpadel a ventilatorti). Vyzaduje
aplikaci komplexnich teoretickych poznatkli v€etné obsluhy métictho SW a také matematické,
jazykové a grafické dovednosti pti zpracovani vysledki.

Zéci se zde seznamuiji s principy dal§ich vybranych méficich metod a prostiedkd. Posuzuji
dodrZeni zadanych konstrukénich poZadavk ¢i technickych parametra a ujist'uji se o smyslu a
vyznamu téchto udajt.

Veskeré u€ivo ma aplikacni charakter a vyznamné tak pfispiva k budovani a upeviovéni
mezipfedmétovych vztaht.

Metody a formy vyuky

Pro vyuku pfedmétu se pocetna tiida déli na poloviny, v pololeti se obsazeni strojnické a
technologické laboratofe prostiidd; vyuku v kazdé zlaboratofi stabilné vede pedagog
specializovany na pfisluSnou ¢ast metrologie. Pfi vykladu a objasfiovani u¢iva pouZzivaji ucitelé
nazorné pomiicky a piimé demonstrace na zkuSebnich strojich. Po vykladu a ovéfeni pochopeni
tematického celku vcetné zasad bezpecnosti prace nasleduje praktické cviceni — jde o realné
technické méfeni na komerc¢nich primyslovych méficich zafizenich pod pfimym dozorem
vyucujiciho. Méfeni je provadéno ve skupiniach po maximalné péti Zacich. Z praktickych tloh
Zaci doma vypracovavaji protokoly s diirazem na ptehlednost, dplnost, technickou spravnost a
tvaréi piistup v ramci efektivni spolupriace pracovni skupiny. Standardni je zpracovani
protokolti na PC v¢etné pomocnych schémat a grafickych zdznamt vysledk.
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Zpisob hodnoceni zaku

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoti se znalost a pochopent teorie,
praktické dovednosti a také aktivita Zakl. Pfed provadénim experimentll je ovéfovana
piipravenost zakl zpravidla tstnim zkouSenim, pfinos experimentu pro vzdélavani Zaka testuje
podle potfeby nasledné zkouseni pisemné. Hodnoceni zZaki je tedy zaloZeno na vyhodnoceni
aktivity a spravnosti po¢inani Zakua pti jednotlivych tkonech béhem cviceni v ramci skupiny, a
predevsim na hodnoceni protokolil a obhajoby jejich obsahu.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Kompetence k uceni je rozvijena vyukou zcela novych méficich metod pii té€sné nasledujicim
pozadavku na jejich praktickou aplikaci.

Kompetence k reseni problémii je rozvijena zadavanim, feSenim a hodnocenim praktickych
uloh.

Komunikativni kompetence je rozvijena béhem skupinového feSeni praktickych tdloh praci ve
skupiné zaki i konzultacemi s ucitelem.

Persondlni a socidlni kompetence je rozvijena predevsim tymovym feSenim praktickych tloh
a detailnimi rozbory chyb v protokolech a testech.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm je rozvijena volbou uciva a
pouZivanim soudobého primyslového vybaveni odbornych uceben namisto modelovych
Skolnich pomticek. Plati striktni poZadavek Cinnosti v mezich Skolniho fadu a provozniho fadu
odbornych uceben s diirazem na bezpecnost a hygienu prace.

Matematické kompetence zvysuje pozadavek na matematické zpracovani soubori namétrenych
dat v¢etné presné interpretace konecného vysledku.

Digitdlni kompetence jsou rozvijeny piredevsim béhem samostatného zpracovavani protokolti o
praktickych méfenich.

Zaclenéni priifezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — Zaci se uci tvorive, efektivné a ohleduplné spolupracovat
ve skupinich na feSeni spole¢nych praktickych zadani.

Clovék a svét prdce — 74ci se zejména pii skupinové praci ptirozené diferencuji podle aktivity,
schopnosti a temperamentu s dobrou moZnosti individualné se prosadit nebo naopak kriticky
nahliZet na svoji jednoznacné podiizenou socidlni roli. U¢ivo a technické vybaveni uceben
napomaha k orientaci Zakl v primyslové praxi.

Clovék a digitdlni svét — 7aci se uéi vyhledavat informace pro praktické feSeni a rozhodovani
pfi plnéni dkolid a pocitacové zpracovavaji namétena data.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani Ucivo
74K zna: Uvod do strojnickych méfeni, zaklady
- zédkladni pojmy metrologie; metrologie, problematika jakosti vyrobku

- a urCuje vhodnost métidel a metod méfent;
- zpusoby méteni zékladnich fyzikélnich a Méieni rozméra

technickych veli¢in, pomtcky a pfistroje Ptfima, nepfim4, na délkovych méficich
- zpusoby méfeni rozméri, thli, tvart, strojich

vzéjemné polohy ploch a prvki
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- zpusoby méteni a kontroly jakosti povrchu
- zjiStovani mechanickych a technologickych
vlastnosti materiali

- zkousky bez poruseni materialu a zkousky
provoznich materialt

- komplexni méfeni strojnich soucasti a
nastrojui

- zna zékladni zasady fizeni a certifikace
jakosti vyrobki;

- méfi teplotu, tlak, vlhkost aj. fyzikalni vel.;
- m&fi plochy, objemy, otacky, rychlosti
proudéni, pratoky apod.;

- m&fi s potfebnou presnosti délky riznymi
m¢etidly a méficimi pristroji;

- m¢&fi uhly, tvary, jakost povrchu a
vzéajemnou polohu ploch a prvk;

- kontroluje vysledky tepelného ¢i chemicko-
tepelného zpracovani;

- rozeznd smyslovym vniméanim, popft.
uskute¢nénim jednoduchych zkousek
nejpouZzivanéjsi druhy konstruk¢nich,
néstrojovych a pomocnych materialt
pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu
stroju;

- znd moznosti pouZziti zkousek povrchovych
a vnitfnich vad bez poruSeni materialu;

- uplatiiuje pii métenich znalost zakladi
metrologie a teorie chyb;

- zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje
vysledky méteni;

- vyuzivé k uvedenym ¢innostem vypocetni
techniku s pfisluSnymi aplikacnimi programy

Méteni dhll, tvarti a vzajemné polohy,
kontrola jakosti povrchu

Meéfeni zakladnich fyzikalnich a technickych
veli¢in

Uvod do technologickych méfeni, BOZP a

laboratorni fad

Zkousky mechanickych vlastnosti materiali
Tahova zkouska, ur¢eni modulu pruznosti,
méreni tvrdosti

Zkousky technologickych vlastnosti
Zkousky defektoskopické

Komplexni méfeni a kontrola Sroubii
Komplexni méteni a kontrola ozubenych kol

Zkousky provoznich materialti
Méfieni hustoty, viskozity, bodu vzplanuti

Souborna méteni na strojich
Meéfeni charakteristiky ventilitoru, ¢erpadla,
meéfeni rychlostniho profilu potrubi
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Rozpis uciva

Predmét: KONTROLA A MERENT II
Roc¢nik: 4. pouze zaméteni VST

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 4. ro¢nik 3 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Martinak M.: Kontrola a méreni, SNTL Praha 1989

Sulc J.: Technologicka a strojnicka méfeni, SNTL Praha 1980

Bumbalek L. a kol.: Kontrola a méieni, Informatorium, Praha 2009
Dillinger J. a kol.: Moderni strojirenstvi pro Skolu a praxi, Europa —

Sobotales, Praha 2007

Fischer U. a kol.: Zaklady strojnictvi, Europa — Sobotales, Praha 2004
Kletecka J., Fort P.: Technické kresleni, Computer Press, Brno 2004

Rasa J., Svercl J.: Strojnické tabulky 1, Scientia, Praha 2004

Sroubii a matic

Pfima metoda (zavitovy mikrometr)

Nepiimé metody (meznimi métidly; pres dratky; ev. na
UD)

4.r. Tématicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Uvod do strojnickych méfeni II — KOM_1, opakovéni: |9 zari
Bezpecnost prace, laboratorni fad, organizace vyuky. 1
Zpracovani a vyhodnoceni vysledkit méfeni. Méfici
protokol dilce. 2
Zakladni pravidla obsluhy komunélnich méfidel v¢.
drsnoméru. 3
Zakladni obsluha méficiho ramene — snimani,
vyhodnoceni, report. 3
1. praktickd uloha (spole¢né méfeni s projekei — 3 ifjen
rozsiteni uciva)
Pokrocilé vyuZiti 3D ramene pro kontrolu geometrické
presnosti
2. | Méreni a kontrola strojnich soucasti se zavitem — 3 fijen

2. série praktickych tiloh 6
(postupné 2 dlohy na 4 pracoviStich A402)

Primd kontrola zdvitu sroubu mikrometrem a
mikroskopem

Neprimd kontrola zdvitii meznimi meridly a pres drdtky

fijen — list.

3. | Méreni a kontrola ozubeni 3
Vybrané metody kontroly ozubeni (tloustka zubu;
zab¢rova rozted)

M¢fidla ozubeni (obsluha, sefizovani, Cteni)

listopad

4. |Strategie obsluhy SMS pii dotykovém méieni 6
(SW Calypso)

listopad
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Strategie obsluhy SMS pri optickém méreni 3 prosinec
(SW Calypso)

3. série praktickych viloh 12 prosinec —
(postupné 4 tlohy na 4 pracovistich C6) leden

Kontrola zdberové roztece a rozméru pres zuby
Komplexni kontrola dilce na 3D rameni Romer
Komplexni kontrola dilce na SMS DuraMax dotykovou

sondou

Komplexni kontrola dilce na SMS O-Inspect opticky

Uvod do technologickych méfeni II - KOM_2, 3 leden
opakovani:

2 M2z

bezpecnost price; laboratorni fad; organizace vyuky
uvod do cv.; protokol; hodnoceni

Zkousky provoznich materiali 21 leden —
piiprava vzorki - provoznich materiéli, pfiprava biezen
zkuSebnich méftidel
- pouzit métici metodu I - digitalni vaha + pyknometr +
hustomér/Ubelohdeho viskozimetr
- pouzit métici metodu II - analyticka vaha + pyknometr
hustomér/Stokesova metoda
- pouzit métici metodu III - Mohrova vaha +
hustomér/otevieny kelimek

- zjistit vlastnosti: hustotu/viskozitu/bod hoteni, bod

vzplanuti

- porovnat zmétenou hodnotu s hodnotou od vyrobce

Souborna méreni na strojich 15 biezen —
ptipr. zkus. stanice s ventilatorem/Cerpadlem duben

piipr. zkus. pfistroji, métidel

kontr. pfipojeni vSech piistroji a nastaveni rozsahti
meéfenim zjistit: charakteristiku ventilatoru
meéfenim zjistit: charakteristiku Cerpadla

porovnat zméfené hodnoty s hodnotami od vyrobce

Zkousky metalografické 6 duben —
piipr. metalograf. mikroskopu a vzorkl kvéten
zkousky makroskopické
zkousky mikroskopické
prace s metalografickym mikroskopem
prace s etalonovymi fadami
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3.21 ZAKLADY STAVITELSTVI

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predm¢ét Zaklady stavitelstvi shrnuje zakladni poznatky potiebné pro vystavbu objektii. Obsah
vyuky méa poskytnout zZikovi zakladni védomosti o stavebnich konstrukcich a stavebnich
materidlech, ze kterych jsou zhotoveny. Zak ziské piehled o druzich a vlastnostech stavebnich
materiall a o objektech pozemnich staveb.

Tento predmét rozviji logické mysleni a vede Zaka k aktivnimu a samostatnému feSeni danych
problémi, a to z hledisek konstruk¢nich, technologickych, materidlovych, architektonickych i
ekologickych, pozarni ochrany, hygieny a bezpe¢nosti prace.

Charakteristika uciva

Ucivo je zaméfeno na souCasny stav pozemniho stavitelstvi a jeho poZzadavky. Vyuka probiha
ve druhém roc¢niku. Struktura predmétu odpovida logické struktufe stavebnich praci na
objektech, pocinaje stavebnimi materidly a pfes zemni prace, stavebni konstrukce, schodiSté a
sttechy az po dokoncovaci prace.

Metody a formy vyuky

Vyuka probiha ve druhém ro¢niku dvé hodiny tydné. Zakladni organizacni formou je vyucovaci
hodina, kde probihd teoretickd piiprava. Ta je v prabchu studia dopliiovdna tematicky
zaméfenymi odbornymi exkurzemi.

Zpisob hodnoceni Zaka

Kritéria hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly. Hodnoceni Zdka je zaloZeno na
nckolika ukazatelich. Dopfedu ohlaSené testy zahrnuji vZdy jeden tematicky celek, na zacatku
hodiny byva provadéno kratké piiblizné desetiminutové dstni ovéfeni znalosti z minulé hodiny,
Zaci samostatn€ vypracovavaji odborné referity a eseje. Na hodnoceni Zika se dale podili jeho
aktivni projev ve vyucovacich hodindch a samostatnost pii feSeni problémovych dloh.
Hodnoceni Zdka musi mit vZdy motivacni charakter.

Prinos piedmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak dovede vyuzivat ziskanych informaci pfi feSeni zadanych
ukoll. Pouziva odbornou terminologii. Rozviji si logické mysleni a dsudek, zdokonaluje se ve
vyjadifovani svych nazori pfed ostatnimi Zaky.

Samostatnost pri Fesent tikolii — pti feSeni Zak dovede vyuZivat nabyté znalosti, dokaZe propojit
jednotlivé tematické okruhy, nevnimat je oddélené, porozumét vzajemnym vztahlim mezi nimi.
Byt samostatny, peclivy, tvir¢i a zodpovédny za vykonanou praci.

Digitdlni kompetence — Zaci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivng je vyuZivat, a
to zejména pii domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.
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Zaclenéni prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi — piinos predmétu Ziklady stavitelstvi spociva v poznini a
aplikovani novych nebo inovovanych material a technologii, které by mély spliiovat piisné
ekonomické i ekologické normy. Rozviji odpovédnost Zakli za uchovani pfirodniho bohatstvi,
uci je jednat hospodarné, dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitalnich technologii jako
nastroje pro ziskdvani aktudlnich informaci k probirané problematice, ¢imz je u ZzZaka
podporovano kritické mySleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Zak: Uvod
- mé piehled o typech staveb a dicelnosti Uvod do stavebnictvi
- vyjmenuje druhy stavebnich konstrukci Rozd¢leni staveb
- umi pouZzivat odbornou terminologii Stavebni nazvoslovi

- ziska prehled o fyzikalnich a chemickych Stavebni materidly
vlastnostech stavebnich materidli

- uvede zékladni druhy stavebnich materiald,
vysvétli a odiivodni jejich pouZiti

- rozliSuje druhy stavebniho kamene,
stavebni keramiky, skla, vysvétli jejich
vlastnosti a moznosti pouziti

- zné druhy betonu, sloZeni, vlastnosti a
pouziti

- rozliSuje Zelezné a neZelezné kovy, znd
pouziti oceli ve stavebnictvi

- rozliSuje druhy pojiv a malt, uvede jejich
vlastnosti a moznosti pouziti

- zna zékladni druhy obkladt a dlazeb

- objasni funkci izolace tepelné, zvukové,
hydroizolace a izolace proti radonu

- vyjmenuje nejbéznéji pouzivané materialy a
vyrobky pro jednotlivé druhy izolace

- vysvétli vytyc€eni stavby, ucel lavicek a Stavebni konstrukce
vyty€ovacich bodi

- vyjmenuje rizné druhy zemnich praci

- vysvétli ucel odvodiovani

- vysvétli ucel zakladani staveb

- vyjmenuje druhy zaklada

- vysvétli rozdil mezi nosnou a nenosnou
svislou konstrukci

- vyjmenuje stavebni prvky a materialy, které
mohou byt pouZity pro svislé konstrukce

- objasni ucel vazby zdiva

- vysvétli zékladni funkci a pouZiti pricek
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- vysvétli vyznam komint a zakladni
nazvoslovi

- objasni princip tahu kominového priduchu
- vyjmenuje a vysvétli poZadavky na stropni
konstrukce a objasni jejich funkci

- zné funkci ztuZujicich pozednich véncii

- vyjmenuje zakladni ndzvoslovi a ¢asti
schodist’

- zna tvary a druhy schodist’ podle
konstrukce

- znda tvary a druhy stfech

- pojmenuje ¢asti dfevéného krovu vaznicové
soustavy a vysvétli jejich funkci

- zna druhy stfesni krytiny a jejich pouziti

- vysvétli ucel omitek a obkladt

- popiSe tpravy podkladu pfed omitanim a
vysvétli postup pti omitani

- vysvétli funkci podlahy, jeji vrstvy a
zékladni pozadavky

- zna zakladni funkci a druhy klempitskych,
zamecnickych, natéracskych a malitskych
praci

- zna zasady zobrazovani stavebnich vykrest

Vykresy ve stavebnictvi
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Rozpis uiva

Piedmét: ZAKLADY STAVITELSTVI
Ro¢nik: 2.

Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Dosedél, A. a kol. Stavebni konstrukce pro 2. a 3. rocniky SOU. Praha:
SOBOTALES, 1998.
Dédek, M., VoSicky, F. Stavebni materidly pro 1. ro¢nik SPS stavebnich,
Praha: SOBOTALES, 1997.
2.r. Tematicky celek Poéty hodin |  Obdobi
1. | Stavebni materialy (28 hodin)
Vlastnosti stavebnich materialt 4 Zaii
Cihlaiské vyrobky 2
Stavebni kdmen 2 fijen
Dfievo 2
Sklo 2
Pojiva 2 listopad
Malty 4
Beton 4 prosinec
Tvarnice 2
Kovy 2
Izola¢ni materialy 2 leden
2. | Stavebni konstrukce (28 hodin)

Ptipravné a zemni prace na stavenisti 4 leden
Zaklady 2
Svislé konstrukce 4 unor
Kominy 2
Vodorovné konstrukce 4 biezen
Schodisté 4
Sttechy 2 duben
Dokoncovaci prace 2
Vykresy ve stavebnictvi 4 kvéten

Casovd rezerva
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3.22 ZASOBOVANI VODOU A PLYNEM

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

V predmétu Zasobovani vodou a plynem studenti ziskaji pfehled o funkCnich principech
zdravotné-technickych zatizeni a domovnich plynovodu s cilem umét posoudit a navrhovat
pracovni operace pii jejich provozu a montéazi. Zdravotechnikou se rozumi domovni vodovody
a kanalizace. Z4ci se téZ seznami s podklady pro navrh vodovodi, plynovodi a kanalizace. Z
Cist¢ strojirenského oboru jsou zejména rozvijeny znalosti potrubi a jeho pfisluSenstvi.
Zvladnuti probirané latky, pro strojate specifické, zvySuje diivéru ve vlastni odborné schopnosti
a uplatnitelnost na trhu préce.

Charakteristika uciva

Obsahem predmétu jsou technické informace o zasobovéani vodou a plynem budov zejména
obytnych, vefejnych, popfipad¢ i primyslovych. Z divodu funk¢ni ndvaznosti se studenti
seznamuji také s venkovnimi vodovody a plynovody. Nepominutelné je téma domovni
kanalizace a CiSténi odpadnich vod. Pfedavané vSeobecné popisné informace jsou dopliovany
vypocCty pouzivanymi v praxi. Teoretické zaklady pro pfedmét jsou vytvafeny v predmétech
Fyzika, Matematika, Chemie, Technické kresleni, Mechanika, Stavba a provoz stroji,
Strojirenskd technologie, Zaklady stavitelstvi, Kontrola a méfeni, Automatizace,
Elektrotechnika. Navazuje pfedmét Projektovani.

Metody a formy vyuky

Nové probirané téma obvykle zafind vykladem, ktery je zamcfen na vysvétleni podstaty
problému a uvedeni zakladnich variant feSeného piipadu. Podle potieby je vyklad dopliiovan
matematickym feSenim. Procvi€ovani tématu spociva v zadani popisu zafizeni, ve vypoctech
vzorovych tloh, v pfednesu odbornych referatti a v pisemnych testech. Je preferovan dialog
ucitel — Zak, motivacni rozhovor. B€hem Skolniho roku se Zaci zucastni exkurzi a prezentaci
renomovanych vyrobcl zdravotné-technickych zatizeni. Pfi vyuce jsou pouzivany nazorné
pomtcky v podobé trojrozmérnych modeltl, vykresi a fotografii. Efektivita vyuky je zvySovana
pouzitim prostiedkt ICT.

Zpusob hodnoceni zZaki

Pribézné probiha ovefovani znalosti dstnim i pisemnym zkouSenim a hodnoceni samostatné
prace zaki. Zohlednuje se graficka tprava praci a aktivni pfistup k feSeni v hodinach. Kritéria
hodnoceni vychazeji z klasifika¢niho fadu Skoly.
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Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci

V predmétu Zaci ziskavaji informace z literatury a elektronickych médii, uplatiiuji mezioborové
vztahy, Ctou vykresy, spolupracuji v tymech, ovladaji rtizné techniky uceni, vyuzivaji
zkuSenosti a védomosti nabytych dfive, srozumitelné a souvisle formuluji své mySlenky, péstuji
si odpovédnost za vykonanou praci a sebekontrolu, udrzovani dobrého jména firmy, sleduji
pohyby na trhu vyrobkd.

Digitdlni kompetence — Zaci se uéi vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuZivat, a
to zejména pii domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.

Zaclenéni prifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — je zde zdsadnim tématem, nebot’ realizace a provoz vodovodi,
kanalizace a plynovodl piimo ovliviiuje droven Zivotniho prostiedi. Cesty vedouci k tispordm
energii a efektivnimu vyuzivani energii nejsou zde tématem osvétovym. Jsou to témata pro
praktickd feSeni zatizeni probiranych v hodinéch.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitalnich technologii jako
nastroje pro ziskdvani aktudlnich informaci k probirané problematice, ¢imz je u zaka
podporovano kritické mysleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace. Studentiim
je nabizena ucast ve studentskych odbornych soutéZich, organizovanych prostfednictvim
internetu. ReSeni zadanych praktickych tloh se provadi pomoci dostupného SW od Wordu a
Excelu az po Skolni verze profesiondlniho uzce specializovaného softwaru. Prezentace Zaci
tvoii v PowerPointu.

Clovek a svét prdce — na exkurzich studenti poznavaji realitu svéta prace. Pfi vykladu jsou
nenésilné zminovany historické souvislosti vybaveni doméacnosti TZB se situaci na pracovnim
trhu, s drovni vzdélanosti, s vérnosti podniku apod.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo
Z4k:
- vysvétli pojem pitna voda a princip vodovodu | Vnitini vodovody
- nakresli a rozliSuje Casti rozvodu vody - Vodovodni ptipojka
v budové - Rozvody vody
- popiSe rizné systémy rozvodu a uvede jejich |- Vypocty vnitinich vodovodi
vyhody a nevyhody - Montaz, koroze a ochrana vnittnich
- porovna vlastnosti jednotlivych materidli a | vodovodil
spoju potrubi - Ptiprava teplé vody
- shrne zasady pro montaZ potrubi - Ekologicky ohtev teplé vody
- vysvétli zptisoby ulozeni potrubi - Vypocty a navrh ohievu teplé vody
- vysvétli podstatu koroze potrubi a uvede - Hygiena vnitinich vodovodi
zpusoby ochrany proti korozi
- vypocita objemové pritoky vodovodu
- urci tlakové ztraty vodovodu
- provede hydraulické posouzeni
- vysvétli, co je tepla voda
- vysvétli jednotlivé zplisoby ohfevu teplé vody
- nakresli schéma bojleru a prito¢ného ohfevu
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- zdlivodni potiebu nasazeni solarniho ohfevu
teplé vody

- popise schéma soustavy pro solarni ohiev

- vysvétli princip fototermalniho kolektoru a
uvede jejich druhy

- shrne druhy a vlastnosti soustav pro ohfev
teplé vody

- vypocité potiebu teplé vody

- vysvétli podstatu navrhu cirkula¢niho potrubi
- ur¢i objem bojleru

- vysvétli princip navrhu solarniho ohfevu

- uvede priciny zneciSténi pitné vody ve
vodovodu

- provede vycet zptsobt ochrany vodovodi
proti legionelam

- rozeznava druhy odpadnich vod

- popiSe Casti a druhy vetejné kanalizace

- vysvétli princip dileZitych zafizeni na vetejné
kanalizaci

- naskicuje a popiSe domovni kanalizaci
-vysvétli zasady pro navrh potrubi svodného,
odpadniho a pfipojovaciho

- vysvétli ucel vétraciho potrubi a uvede zasady
pro navrh

- oziejmi ucel a princip zdpachové uzavérky

- vysvétli princip a uvede zptsoby ochrany
proti vzduté vodé

- popiSe zpisoby pred¢isténi odpadnich vod

- nacrtne a popise princip CiSténi odpadnich
vod

- zhodnoti varianty Cistiren odpadnich vod

- vysvétli, co je to septik a Zumpa

- umi vybrat zafizeni na vyuZiti deStové vody

Odpadni vody, kanalizace

- Odpadni vody

- Verejnd kanalizace

- Domovni kanalizace: schéma, hlavni ¢asti,
zasady névrhu, sifony, ochrana proti zpétné
vodé, vypoclty

- Srazkové vody a jejich vyuziti

- Pfedcisténi odpadnich vod

- Cisténi odpadnich vod

- rozliSuje druhy vod

- rozliSuje zptisoby jimani vod

- nacrtne studnu a popise ji

- nacrtne a popise schéma vyroby pitné vody
- vysvétli podstatu zpisobti zmékcovani vody
- nakresli a popiSe schéma venkovnich
vodovodl

- rozliSuje vodovodni sité

- vysvétli ucel a uvede druhy vodojemti

- vysvétli ucel a princip zesilovacich stanic

Vodarenstvi

- Druhy a vlastnosti vod

- Jiméni vody, studny

- Vyroba pitné vody

- Zmé&kcovani a dalsi dpravy vody
- Venkovni vodovody, vodojemy
- Zesilovaci stanice

- vysvétli vyznam a druhy plynovoda
- rozliSuje jednotlivé druhy topnych plynti
- vysvétli vlastnosti topnych plynt

- nacrtne a popiSe odbérné plynové zatizeni

Domovni plynovody
- Druhy a vlastnosti topnych plyna
- Zasobovani objektli zemnim plynem
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- vyjmenuje druhy plynovych spotiebict

- shrne zasady vedeni plynovodu v budové

- vysvétli druhy a principy plynovy hotdka

- shrne opatieni pro bezpecny a ekologicky
provoz horaki

- popiSe funkci plynovych spotiebict

- implementuje poZadavky na bezpe¢nou
instalaci plynovych spotiebict

- rozliSuje druhy plynoméra

- chédpe princip a vyznam zkouSek plynovodii
- zné pozadavky na odvod spalin

- vypocita redukovany objem, tlakovou ztratu a
navrhne svétlost potrubi

- ma piehled o zafizeni na zkapalnény plyn

- Druhy plynovych hotéki, bezpecnost a
ekologie jejich provozu

- Funkce a instalace plynovych spotiebicii

- Zéasady umist'ovani plynovych spotiebicii
- Plynoméry, zkousky plynovodia

- Odvod spalin od plynovych spotfebict

- Vypocty a projekty domovnich plynovodi
- Zasobovani objektl zkapalnénym plynem

- rozliSuje druhy venkovnich plynovodi
- zné ucel a ¢asti kompresorové stanice
- popiSe regulacni stanici

Venkovni plynovody

- Druhy, provedeni, potrubi a jeho ulozeni
- Regulacni a kompresorové stanice

- Provoz, udrzba a zkouSeni plynovodu

- umi popsat stanici na vyrobu stlaceného
vzduchu

- zné systém rozvodu stlaceného vzduchu
- znd specifika rozvodu stlaceného kysliku

Vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu.
Rozvody kysliku

- umi urcit pocet zafizovacich pfedméti
- ma prehled o zafizovacich predmétech

Vybaveni budov zdravotné technickym
zafFizenim

- WC, pisoary, umyvadla, vylevky, diezy,
vany, sprchy, vani¢ky, bidety, prameniky.
- Hygienické piedpisy

Rozpis uiva

Predmét: ZASOBOVANI VODOU A PLYNEM
Roc¢nik: 3.ad.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin:

3. ro¢nik 2 tydné, 4. rocnik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. ro€niky

Ucebnice: Zdravotnétechnicka zarizeni, J. Valasek, Jaga 2001, ISBN80-88905-65-6
Instalace plynovodii, R. Novak, Sobotales 1997, ISBN 80-85920-41-7
Technicka zarizeni budov v praxi, J. Vrana a kol., Grada 2007
3.r. Tematicky celek Poéty hodin | Obdobi
1. | Vnitini vodovody 20 zari — list.

vodovodi.
Priprava teplé vody vcetné vypoctu a navrhu.
Hygiena vnitinich vodovodu.

Vodovodni piipojka, usporadani vnitiniho vodovodu, vypocty vnitinich vodovodi.
Potrubi a armatury vnitfnich vodovodt. Montaz, koroze a ochrana vnitinich
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Domovni kanalizace
Zasady navrhu domovni kanalizace.
Srazkové vody a jejich vyuZiti.
Cisténi odpadnich vod.

10

prosinec —
leden

Vodarenstvi
Druhy a vlastnosti vod, zmék¢ovani a dalsi dpravy vody.
Jiméni vody, studny. Vyroba pitné vody.
Venkovni vodovody, vodojemy, zesilovaci stanice.

18

leden —
brezen

Verejna kanalizace
Druhy odpadnich vod a jejich ¢iSténi.
Vefejna kanalizace.

duben

Casovd rezerva

6

Tematicky celek

Pocty hodin

Obdobi

Domovni plynovody (36)

Druhy topnych plynti

Vlastnosti topnych plynii

Zasobovani objektli zemnim plynem

Plynové horaky

Funkce a instalace plynovych spotiebict

Zasady umistovani plynovych spotiebicu

Plynoméry, zkousky plynovodit

Odvod spalin od plynovych spotiebict

Projekty a vypocty domovnich plynovodii
Zkapalnéné topné plyny

(skladovani, distribuce, regulace zdroji zkapalnéného
topného plynu, provoz zatizeni na zkapalnény topny plyn

(o S S S R e A i A

zari — anor

Pozarni vodovody (4)
Uspotadani pozér. vodovodu.
Hadicové systémy.
Sprinklery.

anor

Venkovni plynovody (6)

Druhy, provedeni, potrubi a jeho uloZeni
Regula¢ni a kompresorové stanice
Provoz, udrzba a zkouSeni

bfezen

Vybaveni budov zdravotné technickym

zarizenim (4)

WC, pisoary, umyvadla, vylevky, diezy, vany; sprchy,
vanicky, bidety, prameniky; hygienické piedpisy

A= W

bfezen —
duben

Vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu a kysliku (6)
Déleni kompresorii. Kompresorova stanice.
Material, spoje, armatury vnitinich rozvodi.
Rozvody stlaceného vzduchu.

Pneumatické spotiebice.
Doprava a skladovani kysliku.
Kyslikovody, materidl, vedeni.

duben

Casovd rezerva
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3.23 VYTAPENI A KLIMATIZACE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Podstatou prfedmétu je poskytnout zakladni informace o zdkladech tepelné techniky, vétrani a
klimatizace zejména v obytnych budovéch. Vyucovaci pfedmét umoziiuje studentiim pochopit
funkéni principy vytapécich, vétracich a klimatizadnich zafizeni. Zéci se seznami s principy
navrhu nékterych ¢asti vytapécich a klimatizacnich zafizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo tvofi vybrané kapitoly ztepelné techniky a ze zdkladl vétrdni a klimatizace
s piihlédnutim k jejich praktickému vyuziti. Teoretické zaklady pro tento predmét vytvareji
predméty Fyzika, Stavba a provoz strojii, Mechanika, Strojirenskd technologie, Technické
kresleni a Zaklady stavitelstvi. VSeobecné popisna troven predavanych informaci je doplnéna
o problematiku zakladnich vypoctl k probiranym partiim. Na toto uc¢ivo navazuje ve Ctvrtém
ro¢niku pfedmét Projektovéani. Ucivo je také zakladem pro dalsi studium téchto oborli na
vysokych skolach strojirenskych a stavebnich.

Metody a formy vyuky

Nové téma zacina vzdy vykladem, ktery je zaméfen na vysvétleni podstaty problému a uvedeni
zakladnich variant probiraného piipadu. Podle potieby je vyklad dopliiovan souvisejicim
matematickym apardtem. Procvi¢ovéni tématu spoc¢iva v zadani popisu poZadovaného zatizeni,
ve vypoctech vzorovych tloh, v prednesu referati a v pisemnych testech. Je preferovan
motivacni dialog ucitel — Zdk. Béhem Skolniho roku se Zaci zucastni exkurzi a prezentaci
typickych vyrobkl pouzivanych ve vytapéni a klimatizaci. Pfi vyuce jsou pouzivany nazorné
pomtcky v podobé trojrozmérnych modeltl, vykresi a fotografii. Efektivita vyuky je zvySovéana
pouzitim prostiedkt ICT.

Zpusob hodnoceni zZaki

Pti klasifikaci vyucujici vychédzeji nejen z vysledkli pisemného a ustniho zkouSeni, ale i
z celkového piistupu Zdka k vyuovacimu piedmétu. Zakam, ktefi dosiahnou S$patnych
vysledki, bude pribézné umoznéno Ustni nebo pisemné prezkouseni. Hodnoceni vysledkt zaki
se 1idi klasifika¢nim fadem Skoly.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zci si v hodinach rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k jejich dal§imu profesnimu riistu
ve specifické oblasti TZB, nauci se samostatné vyrovnavat s obtiZznymi situacemi a problémy,
budou piipraveni efektivné a samostatné fesit praktické tkoly. Zaci ziskavaji informace
z literatury a elektronickych médii, uplatiiuji mezioborové vztahy, ¢tou technické a stavebni
vykresy, jsou zvykli tymové spolupraci, odpovédnosti za vykonanou praci a sebekontrole,
komunikaci na odborna témata na riiznych drovnich a udrzovani dobrého jména firmy.
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Digitdlni kompetence — Zaci se uc¢i vyhledavat relevantni informace a efektivné je vyuZivat, a
to zejména pii domacim samostudiu probiraného uciva s podporou internetu.

Zaclenéni prifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostredi — je zde zdsadnim tématem, nebot’ realizace a provoz vytapécich,
vétracich a klimatiza¢nich zafizeni pfimo ovliviiuje uroven Zivotniho prostredi uvniti budov.
Z4ci si na praktickych ptikladech projektti TZB osvojuji zpiisoby feseni vedouci k efektivnimu
vyuZivani a k dsporam energii.

Clovék a digitdlni svét — Zaci jsou vedeni k aktivnimu vyuZivani digitalnich technologii jako
nastroje pro ziskdvani aktudlnich informaci k probirané problematice, ¢imz je u zaka
podporovano kritické mysleni a je u nich rozvijena schopnost efektivni spoluprace. Studenti
fesi zadané praktické ulohy pomoci profesionalniho tzce specializovaného software.

Clovék a svét prdce — 74ci se prakticky naudi zasady a postupy ndvrhu otopnych a
klimatiza¢nich systémul, ¢imZ ohromné zvysi svou cenu na trhu prace zejména pro

zamestnavatele v oblasti TZB.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- zn4 historicky vyvoj vytapécich zatizeni

- ovlada zakladni pojmy

- chape duleZitost mistnich klimatickych a
povétrnostnich podminek pro navrh a provoz
vytapécich zafizeni

Uvod

Historicky vyvoj, problematika a struktura
vytapécich zafizeni

Klimatické poméry

- chéape podstatu tepelné pohody
- znd Cinitele ovliviiyjici tepelnou pohodu

Tepelna pohoda ¢loveka

- umi stanovit tepelnou ztratu budovy a ro¢ni
spotfebu tepelné energie

- zna podstatu tepeln¢ technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a chape vyznam
tepelnych izolaci

Vypocet tepelného piikonu a spotieby
tepelné energie

Sdileni tepla

Tepelna ztrata budovy

Tepeln¢ technické poZadavky na budovy

- zna princip, druhy a vlastnosti jednotlivych
otopnych soustav

- zné prvky, ze kterych se sklada otopna
soustava

Otopné soustavy

Princip otopnych soustav

Druhy a vlastnosti otopnych soustav
Prvky otopnych soustav

- zna zakladni typy otopnych téles a jejich
vlastnosti, materidly, pouZiti

- s pomoci katalogu nebo internetu umi
navrhnout zvolené otopné téleso

Otopna télesa
Druhy a vlastnosti otopnych téles
Néavrh otopného télesa

- zné zékladni principy ndvrhu potrubni sité u
nuceného 1 pfirozeného obéhu
- u nuceného obéhu umi navrhnout ¢erpadlo

Vypocet potrubnich siti teplovodniho
vytapéni

Pfirozeny ob¢h

Nuceny obéh — ob&hova Cerpadla

- zné zékladni typy potrubi pouZivanych ve
vytapéni v¢etné materidlli a spojli

Potrubi a armatury
Potrubi
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- znd zékladni typy, materidly a pouZiti armatur | Armatury

- zné zékladni terminologii tykajici se Zdroje tepla
spalovani paliv, zna vlastnosti a pouZiti Paliva
vybranych paliv Kotle

- znd zékladni principy spalovani ve vybranych
typech kotla

- chape diileZitost zabezpecovacich zafizeni
- zna funkci a pouziti jejich zadkladnich typt

ZabezpeCovaci zafizeni otopnych soustav

- znd funkci a pouZiti vybranych typtl komint

Kominova technika: Nazvoslovi, provedeni

- umi vysvétlit podstatu a vyhody salavého
vytapéni

- zna zakladni typy sidlavého vytapéni a umi je
popsat

Sélavé vytapeni
Principy, druhy, pouZziti

- zna zakladni typy elektrického vytapeni a umi
je popsat

Elektrické vytapéni

Systémy ptimotopné, akumulacni a smiSené

- zné zakladni typy soustav s vyS§im
pracovnim pietlakem, umi je popsat
- chépe rozdily mezi jednotlivymi soustavami

Otopné soustavy s vyS$Sim pracovnim
pretlakem

- chape vyznam pouzivani netradi¢nich zdroju
energie ve vytapéci technice

- umi vysvétlit pojem kogenerace, umi
nakreslit a vysvétlit schéma kogen. jednotky

- umi nakreslit a vysvétlit schéma tepelného
Cerpadla a solarniho okruhu

Netradi¢ni zdroje tepla
Kogenerace

Tepelna Cerpadla
Solarni energie

- zné zakladni pojmy, teplonosné latky

- zna druhy tepelnych siti a jejich provedeni

- umi nakreslit a vysvétlit schéma elektrarny a
teplarny a vysvétlit rozdil mezi nimi

Centralizované zasobovani teplem
Zpisoby zasobovani teplem, teplonosné
latky, tepelné sité, ipravny parametr,
elektrarny a teplarny, jadernd energetika

- zna zakladni pojmy, vlastnosti a i¢inky
zékladnich Skodlivin v ovzdusi

Skodliviny v ovzdusi

- znd princip pfirozeného i nuceného vétrani a
odsavani

- umi nakreslit a vysvétlit schémata ptislusnych
zafizeni

Vétrani

Prirozené vétrani
Celkové nucené vétrani
Odsavani

- zna zakladni klimatiza¢ni systémy, umi
popsat jejich schémata

- zné Upravy vzduchu v klimatizaci, umi je
zobrazit v diagramu vlhkého vzduchu a
zékladni veliiny vypocitat

Klimatizace

Ucel, poZadavky, schéma
Klimatiza¢ni zafizeni
Uprava vzduchu

- zna rozdéleni vzduchovodi, zn4 jednotlivé
¢asti vzduchovodt, materidly a jejich spoje
- zné podstatu vypoctu vzduchovodu

- zné obrazy proudéni vzduchu ve vétraném
prostoru

Distribuce vzduchu
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Rozpis uiva

Predmét: VYTAPENI A KLIMATIZACE
Roc¢nik: 2.- 4.
Obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Pocet hodin:

2. ro¢nik 2 tydné, 3. rocnik 2 tydné, 4. ro¢nik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: STECHOVSKY, Jaroslav. Vytdpéni. Praha: Sobotales, 2005, 486 s.,
ISBN 80-86817-11-3
SZEKYOVA, Marta; FERSTL, Karol; NOVY Richard. Vétrdni a
klimatizace. Bratislava: Jaga, 2006, 359 s., ISBN 80-8076-037-3
KOLEKTIV AUTORU. Topendiskd piirucka. Praha: GAS, 2001,
ISBN 80-86176-82-7 (svazek 1), ISBN 80-86176-83-5 (svazek 2)
2r. Tematicky celek Poftya | gpqo
poradi hodin
Uvod 6 zari
Historicky vyvoj, problematika a struktura vytapccich 3 3 zati
zafizeni
Klimatické poméry 3 6. zafi
2. | Tepelna pohoda ¢lovéka 6 Fijen
Tepelna pohoda, tepelna produkce ¢lovéka | fijen
Sdileni tepla mezi ¢lovékem a okolim 1 8. fijen
Tepelna rovnovaha ¢lovéka I o ifjen
Tepeln¢ vlhkostni mikroklima vytapéného prostoru 1 10. fijen
Teplotni pole ve vytdpéném prostoru 2 12 fijen
3. | Vypocet tepelného piikonu a spotieby tepelné energie |14 Fijen — pros.
Sdileni tepla — vedenim 2 14 fijen
- proudénim a salanim 2 16. ifjen
- prostup tepla 4  20. listopad
Tepelna ztrata budovy 3 23. listopad
Tepeln¢ technické poZadavky na budovy 3 26. prosinec
4. | Otopné soustavy 16 pros — unor
Princip 4 30. leden
Druhy soustav 4 34. leden
Vlastnosti soustav 4 38. leden
Prvky soustav 4  42. unor
5. | Otopna télesa 10 biez. — dub.
Druhy, vlastnosti 5 47. bfezen
Névrh otopného télesa 5 52 duben
6. | Vypocet potrubnich siti teplovodniho vytapéni 4 dub. - kvét.
Ptirozeny ob&h 2 54 duben
Nuceny obéh — ob¢hova Cerpadla 2 56. kvéten
Casovd rezerva 6
3.r. Tematicky celek Pocty hodin |  Obdobi
1. | Opakovani uc¢iva druhého ro¢niku 2 2. zail

Potrubi a armatury

6

zafi
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Potrubi 3 5. Zat
Armatury 3 8. zati
3. | Zdroje tepla 6 fijen
Paliva 2 10. fijen
Kotle 4 14. fijen
4. | Zabezpecovaci zarizeni otopnych soustav 4 listopad
Oteviené expanzni nddoby — konstrukce, umisténi, vypocet |2  16. listopad
Uzaviené expanzni nadoby — konstrukce, umisténi, vypocet |2  18. listopad
Exkurze - AQUATHERM Praha
5. | Kominova technika 4 listopad
Nézvoslovi, provedeni 4 22. listopad
6. |Salavé vytapéni 8 pros.— led.
Principy 3 25. prosinec
Druhy 3 28 prosinec
Pouziti 2 30. leden
7. | Elektrické vytapéni 8 leden — tnor
Pfimotopné systémy 4 34. leden
Akumulacéni a smiSené systémy 4 38. unor
8. |Stredotlaké soustavy 4 unor
Horkovodni soustavy 2 40. unor
Parni soustavy 2 42, unor
9. |Netradi¢ni zdroje tepla 12 biez. — dub.
Kogenerace 4 46. biezen
Tepelna Cerpadla 4 50. biezen
Solarni energie 4  54. duben
Casovd rezerva 6
4.r. Tematicky celek Pocty hodin Obdobi
1. |Opakovani uliva tietiho ro¢niku 2 2. zari
2. | Centralizované zasobovani teplem 8 zaii — fijen
Zpusoby, teplonosné latky, tepelné sité, Gpravny parametrd. |4 6. zati
Elektrarny a teplarny, jadernd energetika. 4 10. fijen
3. |Skodliviny v ovzdusi 2 12 fijen
4. | Vétrani 16 fijen — pros.
Ptirozené vétrani
- vypocet tlakového rozdilu 2 14 fijen
- systémy ptirozeného vétrani 4 18. listopad
Celkové nucené vétrani
- stanoveni prutoku venkovniho vzduchu 4 22. listopad
- typy nuceného vétrani 4 26. prosinec
Odsavani 2 28. prosinec
5. |Klimatizace 16 leden —bfez.
Ucel, pozadavky, schéma 2 30. leden
Klimatiza¢ni zafizeni — vzduchové 2 32. leden
- vodni 1 33 leden
- kombinované 1 34. leden
- chladivové 2 36. unor
Uprava vzduchu — fyzikélni zéklady 1 37 unor

231




SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Vytapeni a klimatizace

e

- diagramy vlhkého vzduchu 1 38 unor

- ohfev 1 39. unor

- chlazeni 1 40. unor

- vlh¢eni 1 41. unor

- miseni 1 42. unor

- zpétné ziskavani tepla 2 44, bfezen
Distribuce vzduchu 6 biez. - dub.

- vzduchotechnické sité 1 45. biezen

- proudéni vzduchu ve vétraném prostoru 2 47. bfezen

- distribu¢ni prvky 3 50. duben
Casovd rezerva 10
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3.24 PROJEKTOVANI
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Néazev SVP: Strojirenstvi
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Predmét Projektovani umoZnuje zdkim poznat zdkladni fiaze a postupy projektovani
technickych zatizeni budov (TZB) a naucit se prakticky ovladat dostupné programy pouZivané
pii navrhu vytapéni, vodovodi a kanalizace. Béhem cviceni se zdokonali v praci s AutoCADem
a osvoji si zasady pro zpracovani projektu TZB.

Charakteristika uciva

Ucivem jsou aplikace zakladnich kapitol z pfedméth Vytdpéni a klimatizace a Zasobovani
vodou a plynem, vybranych s pfihlédnutim k jejich praktickému vyznamu. Pfedmét zahrnuje 1
praci se specializovanym softwarem pro navrh TZB a je tak dilezitym zakladem nejen pro
profesni praxi, ale i pro dal§i studium oboru TZB na vysokych Skolidch strojirenskych a
stavebnich.

Metody a formy vyuky

Vyuka Projektovani probiha v u¢ebnach se Zakovskou vypocetni technikou. Kazdy jednotlivec
ma samostatné zadani, které postupné zpracovava pod vedenim vyucujicitho. PouZivany
software je nainstalovdn na Skolni pocitaCové siti. Vyrobky pouZité v projektu studenti
prednostné vyhledavaji na internetu. U¢itel studentim umoziiuje praci s dostupnou literaturou
a s katalogy vyrobcii. Cést tkolt studenti vypracovavaji doma nebo ve studovné §koly. Béhem
vykladu je pouZivan dataprojektor. Pti feSeni uloh se uplatiiuje ndvaznost na ostatni odborné
pfedméty a praxi.

Zpisob hodnoceni zaku

Hodnoceni probihd v souladu se Skolnim klasifikanim ftadem. Znamky se ziskavaji
z praktickych testovych piikladl a z feSeni zadanych projektii. Zohlediiuje se graficka tprava
technickych zprav, spravnost a tuplnost zpracované technické dokumentace a také aktivni a
kreativni piistup Zika k feSeni problémd.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zéci si v hodinich projektovani procviéi a rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k jejich
daldimu profesnimu riistu a nauéi se samostatné, pohotové a spravné fesit praktické tikoly. Zak
pro feSeni tkolu promyslené voli odpovidajici postupy a techniky, spravné pouziva jednotky
veli¢in a obvyklé navrhové algoritmy. Umi hledat a vytvafet integracni vazby s ostatnimi
pfedméty, vyuzivat technické normy a vypocetni techniku.

Digitdlni kompetence — Vzd€lavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni bezpec¢né,
sebejisté a tvorfivé ovladat prisluSnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZzeb, vcetné
néstrojii z oblasti umélé inteligence, a vyuZivat je ve Skolnim i pracovnim prosttedi. Zaci
ziskavaji, posuzuji, spravuji, sdileji data, informace a digitalni obsah v riiznych formatech a
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vhodné se vyjadiuji za pomoci digitalnich prostiedkli ve formé technickych zprav a grafické

dokumentace projekta.

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi — zaméteni TZB je hluboce spjato se zlepSovanim kvality Zivotniho
prostredi. Zaroven se Zaci seznamuji s efektivnim vyuZivanim priméarnich a obnovitelnych

zdrojii energie.

Clovek a digitdlni svet — Zaci vyuZzivaji pii plnéni dkoll pocitaového modelovani, uci se
vyhledavat a kriticky tfidit informace pro praktické feSeni a odpovédné se rozhodovat za

podpory ICT.

Clovék a svét prdce — 74ci se uéi efektivné vyuzivat viechny nabyté informace z oblasti TZB
v prakticky orientovanych projektech, takze jsou dobfe pfipraveni k zaméstnani v projekénich

studiich ¢i stavebnich firmach.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani
Z4k:

Ucivo

- seznami se s obsahem projektové
dokumentace pro domovni vodovody a
kanalizaci

- vypracuje zjednoduSeny stavebni vykres
zadaného objektu

- kresli vykresy ptidorysii a 3D zobrazeni
vodovodu jako schémata potrubi

- na zaklad¢ vypoctl navrhuje svétlosti
vodovodu a provede hydraulické posouzeni
- vybira vyrobky pro stavbu vodovodniho
potrubi

- zpracovava technickou zpravu a vypis
prvku a zatizeni

- vyuZziva k projekénim ¢innostem vypocetni
techniku s pfisluSnymi aplikaénimi programy

Domovni vodovod

- Obsah projektové dokumentace

- Zobrazeni zadané stavby

- Néavrh tras vodovodu

- Vypocty vodovodu

- Vykresy vodovodu

- Technicka zprava, seznam prvku a zafizeni

- navrhuje objem bojleru

Vypocet velikosti bojleru

- zobrazuje zafizovaci predméty a kresli
schéma potrubi

- kresli vykresy ptudorysii a svislé fezy
kanalizace jako schémata potrubi

- zpracovava tech. zpravu a vypis prvki a
zaf.

- vyuZziva k projekénim ¢innostem vypocetni
techniku s pfisluSnymi aplika¢nimi programy

Domovni kanalizace

- Umisténi zafizovacich pfedmétl, navrh tras
kanalizace

- Vykresy kanalizace

- Technick4 zprava

- Seznam prvku a zatfizeni

- seznami se s obsahem projektové
dokumentace ve vytapeni

- vypracuje zjednoduSeny stavebni vykres
zadaného objektu

Projekt teplovodniho vytapéni

- Obsah projektové dokumentace

- Individudalni zadani konkrétniho objektu pro
vypracovani teplovodniho vytapéni

234




&
N\

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Projektovani

- seznami se s tepeln¢ technickymi
vlastnostmi stavebnich konstrukci a budov
- sezndmi se s programem na vypocet
tepelnych ztrat budov

- pomoci vypoc¢tového programu provede
vypocet tepelnych ztrat v zadaném objektu

Vypocet tepelnych ztrat budov

- Posouzenti tepelné technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a budov

- Vypocet tepelnych ztrat budov

- seznami se s moznostmi pouZziti vypocetni
techniky pfi navrhu otopnych téles

- pomoci vypoc¢tového programu provede
navrh otopnych téles v zadaném objektu

Néavrh otopnych téles

- zakresli otopna télesa do zjednoduseného
stavebniho vykresu

- navrhne trasu potrubi do stavebniho
vykresu

Zakresleni otopnych téles a potrubnich
rozvodl do zjednoduSenych stavebnich
vykrest

- sezndmi se s programem na vypocet
potrubnich rozvodi

- provede vypocet

- sepiSe pouZzity material

Dimenzovéani potrubnich systémt
- Program Protech - DIMOS

- Vyp. potrubnich rozvodt zadaného projektu
- Rozpis materialu

- dohotovi ptidorysy podlazi
- nakresli schéma zapojeni
- vypracuje technickou zpravu

Vykresova dokumentace
- Padorysy podlazi, schéma zapojeni
- Technickd zprava

Rozpis uciva

Predmét: PROJEKTOVANI
Roc¢nik; 3.-4.
Obor:

Pocet hodin:

23-41-M/01 Strojirenstvi, zaméreni Technicka zarizeni budov
3. ro¢nik 2 tydné, 4. rocnik 2 tydné

pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 131/ 30/ 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice:

Zdravotnétechnicka zarizeni, J. Valasek, Jaga 2001, ISBN80-88905-65-6

R. Novy a kol.: Technika prostfedi (CVUT) 5
V. Jelinek, K. Kabele: Vytapéni - prednasky (CVUT)
SW: AutoCad 2013, Protech, Korado, Word, Cadkon

3.r. Tematicky celek

Poéty hodin

1. |Prace v programu Cadkon
Nastaveni CADKONu

Hladiny

Karta stavebni kce

Tvorba zjednodusenych vykresu, situace

2. |Prace v Cadkonu - modul ZT
Karta zdravotechnika

Makroeditor

Kresleni tras potrubi

Tvorba fezi, schémat

Vypisy materialtl

ifjen
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3. |Projekt dvoupodlazniho RD listopad - leden
Vytvoreni vlastnich zjednodusenych stavebnich vykresti RD (situace, vykres zakladd,
1.NP, 2.NP)
Piiprava k tisku z vykresového prostoru
4. | Vodovod 5
Vodovodni ptipojka, vodomérna sestava leden - biezen
Navrh ohfevu teplé vody
Rozvody teplé, studené a cirkulacni vody
Axonometrie rozvodu, vypocet potrubni sité, vypis materidlu a bilanéni vypocty,
technicka zprava
Kompletace a odevzdani projektu
5. |Kanalizace duben - kvéten
Destova kanalizace
Splaskova kanalizace
Rezy svodnym destovym a splaskovym potrubim
Vypocet mnozstvi splaskovych vod, posouzeni ptipojky
Vypis materidlu, technicka zprava
Kompletace a odevzdéni projektu
Casovd rezerva 2
4.r. Tematicky celek Potty hodin Obdobi
1. | Zadani projektu teplovodniho vytapéni 8)
Obsah projektové dokumentace 2 2. Zaii
Zhotoveni zjednoduseného stavebniho vykresu rod. domku |6 8. zafi — fijen
2. | Vypocet tepelnych ztrat budov (16)
Posouzeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich 4 12. fijen
konstrukci a budov
Vypocet tepelnych ztrat budov - vyklad 4 16. listopad
Provedeni vypoctl v zadaném projektu 8 24. listopad — pros.
3. | Navrh otopnych téles 4)
Procviceni a provedeni v zadaném projektu 4 28. prosinec
4. | Zakresleni zarizeni 4
Zakresleni otopnych téles a potrubnich rozvodii do
zjednoduSenych stavebnich vykresii 4 32. leden
5. | Dimenzovani potrubnich systémiu (10)
Program Protech - DIMOS 3 35. leden
Vypocet potrubnich rozvodii zadaného projektu 4 39. unor
Rozpis materidlu 3 42 unor
6. | Vykresova dokumentace 8
Piidorysy podlazi 4 45. bfezen
Schéma zapojeni 2 47. biezen
Technickd zpriva, kompletace vykresové dokumentace 2 49. duben
Casovd rezerva 10
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3.25 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vyucéovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Podstatou vyuCovaciho predmétu je poskytnout zakladni informace o existenci a vyuzivani
ruznych druhi obnovitelnych energetickych zdroji. Vyucovaci predmét umoziuje studentim
pochopit dulezité pojmy a zdkonitosti, které souvisi s obnovitelnymi zdroji energie. O

vybranych obnovitelnych zdrojich energie Zaci ziskaji podrobnéjsi znalosti z teoretického 1
praktického hlediska.

Charakteristika uciva

Uc¢ivo pfedmétu tvoifi vybrané kapitoly z obnovitelnych zdroji energie s pfihlédnutim
k jejich praktickému vyuZiti. Teoretické zaklady pro tento pfedmét vytvareji predmeéty Fyzika,
Chemie, Stavba a provoz strojii, Mechanika, Strojirenska technologie, Technické kresleni a
Zaklady stavitelstvi. VSeobecné popisna turoven predavanych informaci je doplnéna o
problematiku zékladnich vypocti k probiranym partiim. Ucivo je také zdkladem pro dalsi
studium téchto oborti na vysokych Skoléach strojirenskych a stavebnich.

Metody a formy vyuky

Nové téma zacind vZdy vykladem, ktery je zaméfen na vysvétleni obecné problematiky a
uvedeni zdkladnich praktickych variant probiraného piipadu. Podle potieby je vyklad
doplilovén souvisejicim matematickym aparatem. Procvi¢ovani tématu spo¢iva v zadani popisu
pozadovaného zafizeni, ve vypoctech vzorovych uloh, v prednesu referatii a v pisemnych
testech. Je preferovan motivacni dialog ucitel — Zak. Pfi vyuce jsou pouzivany ndzorné pomucky
v podobé¢ trojrozmérnych modelt, vykresi a fotografii a videi. Efektivita vyuky je v kazdé jeji
form¢ maximalizovdna vyuZitim prostfedkt ICT.

Zpisob hodnoceni zaku

Pti klasifikaci vychéazi vyucujici nejen z vysledkii pisemného a tustniho zkouSeni, ale i
z celkového piistupu Zika k vyudovacimu predmétu. Ziktm, ktefi dosdhnou Spatnych
vysledki, bude pribézné umoznéno dstni nebo pisemné prezkouseni. Hodnoceni vysledkt zakt
se fidi klasifika¢nim fadem Skoly.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zéci si v hodinach pfedmétu OZE rozvinou znalosti a dovednosti potiebné k jejich dal§imu
profesnimu ristu ve specifické oblasti obnovitelnych energetickych zdroji. Nauci se
vyrovnévat s obtiZnymi situacemi a problémy pfi feSeni uloh a budou tak pfipraveni efektivné
a samostatné fesit praktické tkoly. Zaci ziskdvaji informace z literatury a elektronickych médii,
uplatiiuji mezioborové vztahy, Ctou technické a stavebni vykresy, jsou uvykli tymové
spolupraci, odpovédnosti za vykonanou praci a sebekontrole, komunikaci na odborna témata

na riznych drovnich a také udrZzovani dobrého jména firmy.

237



&
N\

SPS strojni a stavebni, Tabor: Strojirenstvi
Ucebni osnovy: Obnovitelné zdroje energie

Zaclenéni priifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedi je zde zasadnim tématem. Zéaci si na praktickych piikladech

projekti OZE osvojuji vhodné zplsoby feSent,

k dsporam energii.

vedouci k efektivnimu vyuZivani zdroji a

Informacni a komunikacni technologie — studenti fesi zadané praktické tdlohy pomoci
profesionalniho software, sestavuji technické zpravy a prezentuji své vysledky.

Clovék a svét prdce — 74ci se prakticky nauci zasady a postupy ndvrhu nékterych zatizeni, ¢im7
ohromn¢ zvysi svou cenu na trhu prace zejména pro zaméstnavatele v oblasti OZE.

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

- kategorizuje energetické zdroje, objasni
vyznam a perspektivy vyuzivani obnovitelnych
zdrojii energie

- vyjmenuje a strucn¢ charakterizuje vSechny
druhy obnovitelnych a nevycerpatelnych
zdrojti energie

- vysvétli obecné vyhody a nevyhody
vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie pro
udrZitelny rozvoj

- zdtivodni vyznam energetickych dspor ve
vztahu k udrZitelnému rozvoji

Vyznam, prehled a vyuZziti energetickych
zdroju

- rozdil mezi neobnovitelnymi,
nevycerpatelnymi a obnovitelnymi
pfirodnimi zdroji energie

- ptehled obnovitelnych a nevycCerpatelnych
energetickych zdroji

— vztah energetiky k feSeni soucasnych
globélnich a regionalnich problému

- vysvétli princip ¢innosti tepelného Cerpadla
- zna termodynamické pochody v okruhu
tepelného Cerpadla

- umi navrhnout tepelné ¢erpadlo

- zné konstruk¢ni feseni tepelnych Cerpadel

Tepelna ¢erpadla

- systémy tepelnych Cerpadel

- dimenzovéani a provoz tepelnych Cerpadel
- konstruk¢ni feSeni tepelnych ¢erpadel

- vysvétli vyznam sniZovéni spotieby energie

z ekonomickych a ekologickych hledisek

- uvede piiklady sniZovéani energetické
niro¢nosti domacnosti

- vysvétli vyznam zateplovani budov, zdGvodni
ho z hledisek ekologickych a ekonomickych

- charakterizuje z4sady pro rekonstrukci budov
z hledisek energetickych tspor a objasni
vyznam dodatecné izolace ve vSech
souvislostech (dspora, ochrana konstrukci
apod.)

- vysvétli principy a odliSnosti zptisobu
vystavby nizkoenergetickych a pasivnich domt
a uspor pii provozu téchto objekt

- umi stanovit tepelnou ztratu objektu pro
navrh otopnych ploch v jednotlivych

mistnostech i1 pro nivrh zdroje tepla

Uspora energie ve stavebnictvi
Energeticky tdsporné budovy

Tepelna ztrata budovy

Rekuperace tepla, teplovzdusné vytapéni
SniZovani energetické narocnosti budov,
stinéni budov
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- zné vyhody uziti rekuperacnich i zemnich
vyméniki tepla

- vysvétli vyznam, mozZnosti a obecné
podminky vyuZiti energie z vodnich zdroju a
jejich podil ze vSech energetickych zdroji
zejména u nas, ale 1 ve svété

- stru¢né popise i historicky vyvoj vyuziti
vodnich zdrojt energie

- charakterizuje vztah vodnich elektraren

k ochran¢ organismu

- vysvétli princip funkce vodnich elektraren,
charakterizuje pfirodni podminky vhodné pro
stavbu vodni elektrarny

- umi popsat stavebni a strojni ¢asti MVE

- vysvétli princip funkce a moZnosti vyuZiti
riznych typt vodnich turbin

Vodni energie

Rozd¢leni vodnich elektraren
Malé vodni elektrarny (MVE)
Stavebni ¢ast MVE

Strojni ¢ast MVE

Typy turbin

- vysvétli vyznam, moznosti a obecné
podminky vyuZiti slunce jako zdroje energie a
jeho podil ze vSech energetickych zdroji
zejména u nés

- uvede moZnosti pasivniho vyuZzivani solarni
energie vcetné praktickych piiklad

- umi popsat ¢innost jednotlivych solarnich
kolektorti a solarnich systému

- umi popsat ¢innost fotovoltaického ¢lanku

Solarni energie

Solarni kolektory a solarni systémy
Fotovoltaické systémy

Solarni ¢lanek

Solarni elektrarna

- vysvétli vyznam, moZnosti a obecné
podminky vyuZiti vétrné energie a jeji podil ze
vSech energetickych zdroji zejména u nés

- vysvétli princip riznych typtt VTE, jejich
funkeci a vlastnosti

- umi popsat jednotlivé ¢asti vétrné turbiny

Vétrna energie

Energie vétru

Rozdé&leni vétrnych elektraren
Casti vétrné turbiny

-vysvétli proces vytvaieni biomasy za riznych
podminek

- vysvétli vyznam, moZnosti a obecné
podminky nepotravinaiského vyuziti fytomasy
(napf. v energetice, stavebnictvi) a organickych
zbytkt (vedlejSich produktii, odpadii) jako
alternativniho zdroje energie

- uvede podil vyuziti biomasy ze vSech
energetickych zdroj

Biomasa pro energii
Biomasa a jeji produkce
Energetické vyuZiti biomasy
Biotechnologické vyuziti
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Rozpis uciva

Predmét: OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
Roc¢nik: 4.
Obor: RVP 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 2/0 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. rocniky

Ucebnice: Vyukové materialy projektu ,,Zeleny most mezi Skolou a praxi‘
(www.zelenymost.cz — vyukové moduly); Ucebnice vydala SPS strojni a
stavebni Tdabor: Vyznam, piehled a celkové vyuziti energetickych zdrojt,
Biomasa pro energii, Solarni energie, Tepeln ¢erpadla, Uspora energie ve
stavebnictvi, Vodni energie, Vétrna energie
Viessmann: Projek¢ni prirucka — Tepelna cerpadla (2011)

L Pocet hodin )
4.r. | Tematicky celek Celkem | Dilet Obdobi
1 | Vyznam, pi‘ehled a vyuZiti energetickych zdroju 3 zafi
Uvod do piedmétu 1 1
1.1 | Neobnovitelné a nevycerpatelné zdroje energie 1 2.
1.2 | Zpusoby vyuZivani a Setieni energie 1 3.
2 | Pojem energie 2 Zaii
2.1 | Vykon, ucinnost 1 4.
2.2 | Tepelna vyména (sdileni tepla) 1 5.
3 | Tepelna ¢erpadla 12 ijen-list.
3.1 | Princip ¢innosti tepelného Cerpadla 4 9.
3.2 | Dimenzovéni a provoz tepelnych ¢erpadel 4 13.
3.2 | Vysokoteplotni ¢erpadla 2 15.
3.4 | Plynova tepelnd Cerpadla 1 I6.
3.5 | Absorp¢ni tepelna Gerpadla, solanka 1 17
4 |Uspora energie ve stavebnictvi 11 list.-leden
4.1 |Energeticky usporné budovy 1 18
4.2 | Tepelna ztrata budovy 2 20.
4.3 | Rekuperace tepla, teplovzdusné vytapéni 5 25.
4.4 | Solarni ohfev 2 27
4.5 | Snizovéni energetické naro¢nosti budov, stinéni budov 1 28
5 | Vodni energie 10 leden-tnor
5.1 |Rozdéleni vodnich elektréren 1 29
5.2 | Malé vodni elektrarny
5.2.1| Stavebni ¢ast MVE 3 32
5.2.2 | Strojni ¢ast MVE 3 35.
5.3 | Typy turbin 3 38
6 | Solarni energie 6 unor-
6.1 |Soléarni kolektory a solarni systémy 1 39. |bfezen
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6.2 | Fotovoltaické systémy 40.
6.3 |Soléarni ¢lanek 42.
6.4 | Solérni elektréarna 44.

7 | Vétrna energie biezen-
7.1 | Energie vétru 45. |duben
7.2 | Rozdé€leni vétrnych elektraren 47.

7.3 | Casti vétrné turbiny 49.
8 |Biomasa pro energii duben
8.1 | Biomasa a jeji produkce 50.
8.2 | Energetické vyuZiti biomasy 52.
8.3 | Biotechnologické vyuziti 54.
9 |Souhrnné opakovani 56. |duben
Casovd rezerva
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3.26 ENERGETICKE STROJE

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nézev SVP: Strojirenstvi

Délka a forma studia: 4 roky, denni studium
Datum platnosti: od 1. 9. 2025

Pojeti vvucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu je vysvétlit principy ¢innosti energetickych stroji a zafizeni. Zaci se seznami
s konstrukénim feSenim generator pary, jadernych reaktord, ventilatorti, ¢erpadel a zatizeni
pro vytapéni a klimatizaci. Budou znat zdkladni vlastnosti paliv, jejich vyuZiti a ekologické
aspekty spalovani. V praktické ¢asti pfedmétu budou aplikovat teoretické znalosti pfi méteni a
regulaci ventildtori a Cerpadel, coz rozvine jejich schopnost analyzovat technické tudaje a
porovnavat je s hodnotami od vyrobce. Cilem predmétu je pfitom nejenom pochopit vyznam
meéfeni a regulace v oblasti hospodarného a bezpe¢ného provozu, ale také naucit se dodrzovat

zasady bezpecnosti prace pii méteni a provozu energetickych zafizeni.

Charakteristika uciva

Predmét rozviji odborné kompetence zakii v oblasti pfemény, vyuZivani a fizeni energii
v technickych zatfizenich. Vyuka navazuje na znalosti ziskané v predmétech Stavba a provoz
stroji, Kontrola a méfeni, Vytapéni a klimatizace, Mechanika, Projektovani, Fyzika, Chemie a
dopliiuje tak odborny profil absolventa studijniho oboru Strojirenstvi se specializaci TZB.
Vyuka je zaméfena na pochopeni principti ¢innosti a konstrukce energetickych zatizeni, jako
jsou parni kotle, jaderné reaktory, Cerpadla, ventiltory Ci systémy vytapéni, vétrani a
klimatizace. Nedilnou soucésti pfedmétu jsou praktickd méfeni, pii nichz Zaci aplikuji
teoretické poznatky, rozvijeji dovednost price s méfici technikou a uci se vyhodnocovat
vysledky. Dtraz je kladen na technické mysleni, pfesnost, bezpecnost prace, hospodarnost a
ekologickou odpovédnost pifi provozu energetickych zafizeni. Studium podporuje rozvoj
klicovych kompetenci zakl, zejména schopnost samostatné fesit technické tlohy, pracovat
s odbornou dokumentaci a uplatnit ziskané znalosti v praxi 1 v dal§im odborném vzd¢€lavani.

Metody a formy vyuky

Vyuka pfedmétu je zaloZzena na kombinaci frontalniho vykladu, fizené diskuze, samostatné a
skupinové prace zakl. Duraz je kladen na propojeni teorie s praktickymi ¢innostmi a na aktivni
zapojeni zaka do vyuky. Pfi vykladu a procvicovani uciva se vyuZivaji nazorné pomucky,
vykresovid dokumentace, vyukova videa a digitalni prezentace. Prakticka ¢ast vyuky probiha
formou laboratornich cviceni a méfeni, pfi nichZ Zaci samostatné nebo ve dvojicich provadéji
méfeni, zapisuji a vyhodnocuji vysledky a uci se spravnému pouZivani meéfici techniky. V rdmci
vyuky se rozviji schopnost Zakl pracovat s odbornymi texty, normami a technickymi schématy.

Zpusob hodnoceni zZaki

Hodnoceni zakd vychazi z pribéZného ovétovani jejich teoretickych znalosti, sledovéani
praktickych dovednosti a celkového piistupu k vyuce. Posuzuje se predevsSim schopnost
porozumét principiim c¢innosti energetickych zafizeni, samostatné pracovat s technickou
dokumentaci a aplikovat teoretické poznatky pii feSeni praktickych dloh a méfeni. Soucasti
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hodnoceni je dstni a pisemné testovani znalosti, zpracovani laboratornich protokoli, aktivni
ucast na métenich a dodrZovéani bezpe€nostnich predpisi. Diraz je kladen na ptesnost, peclivost
a odpovédny pfistup k praci. Vysledné hodnoceni reflektuje nejen udroveinl osvojenych
védomosti a dovednosti, ale i aktivni snahu Zdka o zvladnuti tkol, jeho pracovni navyky a
schopnost spolupracovat v tymu.

Prinos piredmétu k rozvoji klicovych kompetenci

Zéci rozumi principiim pfemény energie a funkci jednotlivych energetickych zafizeni. Umi
rozliSit a popsat konstruk¢ni uspotddani kotll, cerpadel, ventilatorti a reaktorti. Chéapou
zakladni principy jaderné energie (Stépeni, fuze) a jejich vyuZiti v praxi. Znaji vlastnosti a
rozdéleni paliv, chapou vliv kvality paliva na i¢innost zafizeni.

Z4ci dokazi provést méfent a regulaci v oblasti vytdpéni a vétrani. Jsou schopni provést méfent
charakteristik ventilatoru a ¢erpadla a vyhodnotit vysledky. DodrZuji pfitom z4sady bezpecnosti
prace, piesnosti méfeni a environmentilni odpovédnosti.

Zéci umi pracovat s technickou dokumentaci, vykresy a schématy.

Zaclenéni prifezovych témat

Ekologie a Zivotni prostiedr je nedilnou souéasti vyuky. Zaci jsou vedeni k pochopeni vlivu
energetickych zafizeni na Zivotni prostfedi a k hledani zptlisobd, jak sniZovat energetickou
naro¢nost a emise. Pfi vyuce jsou zdlraznovany principy hospodarného vyuzivani energie,
ekologické aspekty spalovani paliv a vyznam obnovitelnych zdroju energie.

Informacni a komunikacni technologie — jsou vyuZzivany pfi ptipravé a dokumentaci méfeni,
vyhodnocovéni vysledki a tvorbé laboratornich protokoltl. Zéci pracuji s vypo&etni technikou,
tabulkovymi editory a specializovanymi programy pro zpracovani technickych dat, coz
podporuje rozvoj jejich digitdlni gramotnosti a pfesnosti pfi praci s daty.

Clovék a svét prdce — téma je rozvijeno prostfednictvim prakticky orientované vyuky, kterd
Zakim umoziuje osvojit si spravné pracovni navyky a dovednosti potiebné v oblasti
strojirenstvi a energetiky. Zaci se uéi zodpovédnému piistupu k technické &innosti, tymové
spolupraci, feSeni tikola z praxe a pochopeni poZadavkl budoucich zaméstnavatela

Rozpis vysledku vzdélavani

Vysledky vzdélavani U¢ivo

Zak:

- popiSe vyznam a rozdéleni energetickych Uvod do energetickych stroji

zatizeni Ptehled energetickych zatizeni

- vysvétli princip pfemény energie a pojmy Premeéna energie, tcinnost, zakladni pojmy

vykon, Gi€innost a ztraty
- objasni vztahy mezi jednotlivymi druhy
energii a jejich preménami

- vysvétli princip ¢innosti a konstrukci parnich | Parni generatory (kotle) a jejich

kotla prislusSenstvi

- rozli$i hlavni ¢asti a piisluSenstvi kotld Rozdé€leni, konstrukce, princip ¢innosti
- popisSe bezpec€nostni zafizeni a zdsady Bezpecnostni zafizeni, regulace, udrzba
provozu

- objasni vyznam regulace a udrzby kotla
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- rozliSuje druhy paliv a vysvétli jejich zakladni | Paliva

vlastnosti Rozd¢leni a vlastnosti paliv
- popiSe proces spalovani a jeho vliv na Zivotni | Spalovani, vyhfevnost
prostredi Ekologické aspekty vyuZiti paliv

- porovna ucinnost a ekologické aspekty
vyuZivani riiznych paliv

- vysvétli princip ¢innosti jaderného reaktoru | Jaderné reaktory

- rozlisi §tépné a fizni reaktory Princip Stépeni a fize
- popise zakladni konstruk¢ni prvky reaktoru a | Konstrukce a provoz reaktoru
zéasady bezpe¢ného provozu Bezpecnostni a ekologické aspekty

- chape vyznam jaderné energetiky a jeji rizika

- popise princip ¢innosti ventilatoru a Cerpadla | Ventilatory a ¢erpadla — souborna méreni
- provede méteni jejich charakteristik Zapojeni méfidel, ptiprava zkuSebni stanice

- vyhodnoti a porovna vysledky Méfeni charakteristik, vyhodnoceni vysledki
s katalogovymi udaji

- dodrzuje zasady bezpecné prace pii méieni

- vysvétli princip méfeni a regulace vytipécich | Méreni a regulace vytapécich zarizeni

zatizeni Méfeni teploty, tlaku, pratoku, vykonu
- provadi méteni teploty, tlaku, pratoku a Principy regulace, dspory energie
vykonu

- navrhne jednoduchy regula¢ni obvod
- chape vyznam regulace pro hospodarny

provoz
- vysvétli principy méteni a regulace vétracich | Regulace vétracich a klimatiza¢nich
a klimatiza¢nich zatizeni zarizeni

- rozli$i zplisoby automatizace fizeni Principy méfeni a regulace

- chape vyznam regulace teploty, vlhkosti a Automatizace fizeni, moderni systémy
pratoku vzduchu HVAC

- uvede piiklady modernich systémi HVAC

Rozpis udiva

Predmét: ENERGETICKE STROJE
Rocnik: 4.
Obor: RVP 23-41-M/01 Strojirenstvi
Pocet hodin: 1/0 tydné
pldn poctu tydnii dle casovych os: 33 /31 /30 / 30 pro jedn. ro€niky

Utebnice: ~ KEMKA, Vladislav; BARTAK, Jifi; MILCAK, Petr; ZITEK, Pavel.
Stavba a provoz stroju, Stroje a zarizeni. Praha: Informatorium, 2009,
281 s., ISBN 978-80-7333-075-0.
SZEKYOVA, Marta; FERSTL, Karol; NOVY Richard. Vétrdni a
klimatizace. Bratislava: Jaga, 2006, 359 s., ISBN 80-8076-037-3
KOLEKTIV AUTORU. Topenaiska piiru¢ka. Praha: GAS, 2001,
ISBN 80-86176-82-7 (svazek 1), ISBN 80-86176-83-5 (svazek 2)
Martinak M.: Kontrola a méreni, SNTL Praha 1989
Sulc J.: Technologicka a strojnicka méfeni, SNTL Praha 1980
Bumbalek L. a kol.: Kontrola a méreni, Informatorium, Praha 2009
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Pocet hodin

4.r. |Tematicky celek Celkem | Dilet Obdobi
1 |Uvod do energetickych strojii 2 zari
1.1 |Ptehled energetickych zafizeni 1 1L
1.2 | Pfeména energie, téinnost, zakladni pojmy L 2.
2 | Parni generatory (kotle) a jejich prisluSenstvi 3 zafi-fijen
Charakteristika kotld, rozdéleni kotld, stavba a princip
¢innosti kotlt, hlavni ¢asti kotle a jeho pfislusenstvi 3 5.
3 |Palivo 1 fijen
Charakteristika paliva, rozdéleni paliv 1 6.
4 | Jaderné reaktory 4 listopad
4.1 | Jaderné reaktory $tépné 2 8
4.2 | Jaderné reaktory fuizni 2 10.
5 | Ventilatory, ¢erpadla — souborna méreni 7 prosinec-
5.1 |Piiprava zkuSebnich stanic s ventilatorem a leden
s Cerpadlem 1 11
5.2 | Piiprava zkusebnich pfistroji a méfidel 1 12
5.3 |Kontrola pfipojeni vSech piistroji a
nastaveni méficich rozsahi 1 13
5.4 | Méfeni charakteristiky ventilatoru 1 14
5.5 |Me¢feni charakteristiky ¢erpadla 2 6.
5.6 |Porovnani zmétenych hodnot s hodnotami
deklarovanymi vyrobcem testovaného stroje 1 17
6 | Méreni a regulace vytapécich zarizeni 6 tnor-
6.1 | Mg¢feni v oblasti vytapéni 3 20. |btezen
6.2 | Regulace vytap&cich zafizeni 3 23
7 | Regulace vétracich a klimatiza¢nich za¥izeni 5 bfezen-
Principy méfeni a regulace, automatizace fizeni, duben
moderni systémy HVAC 5 28
Casovd rezerva 2
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4 Popis materialniho a personalniho zajiSténi vyuky

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev Skolniho vzdé¢lavaciho programu:  Strojirenstvi

Platnost SVP: od 1. za¥i 2025

Materialni zajisSténi vyuky

v/, v

Skolni aredl zahrnuje celkem 6 samostatnych budov a déle nadvori, $kolni hfi§té a ostatni
venkovni prostory.

Hlavni budova A v ulici Komenského nabizi 18 uceben, 6 uceben s zdkovskymi pocitaci, 5
laboratofti, pracovis§t€¢ NC obrdbéni, 2 jazykové ucebny a Skolni kinosal. Budova B v ulici
Martina Kolafe disponuje 13 ucebnami, jazykovou ucebnou, jednou ICT-ucebnou a Casti
strojnich dilen. V budové C v ulici Komenského se nachazi hlavni ¢ast strojnich dilen, budova
D zahrnuje komplex domova mladeze, Skolni stravovny a télocvicny, v ¢asti DM jsou studovny,
PC ucebna, Skolni knihovna a nové€ i posilovna. V budové E je nové zdmecnicka dilna a
v budové F v ulici MéSicka jsou stavebni a dievarské dilny se zazemim.

Budova A je po prestavbé bezbariérova.

Ucebny jsou standardn¢ vybaveny ucitelskym PC s dataprojektorem a platnem nebo
interaktivni tabuli. Vybaveni ICT-technikou, ucfebnimi pomuickami, modely, obrazy,
laboratornimi pfistroji, stroji a nastroji v dilnich se pribézn¢ doplituje a modernizuje, stejné tak
pouZivany software a odborné publikace ve $kolni knihovng. Skola modernizaci hradi jednak

z bézného rozpoctu, jednak prostiednictvim grantii a projekta.

Pro vyuku oboru Strojirenstvi se vyuzivaji ucebny a pracovisté v budovach A, C, D a E.

Personalni zajisSténi vyuky

Pedagogicky sbor se sklada z feditele Skoly, pedagogickych zastupcu feditele, vychovnych
poradct (spolecné s funkci metodika primarni prevence socidlné patologickych jevi), ucitelti
vSeobecné vzdélavacich predmétii, ucitell odbornych predmétti a ucitelt praktické vyuky.
KazZdy vyucovany obor/skupina oborit ma svého vedouciho ucitele, ktery koordinuje odbornost
vyuky, mezipredmétové vztahy a spolupraci vSech pedagogi v oboru vyucujicich. Odbornost
vyuky garantuji predmétové komise.

sV,

Odborna i pedagogicka zpusobilost se blizi ke 100 %. Jeji vySe je proménlivd v souvislosti
s obménami pedagogického sboru. Pokud vyucujicimu zptsobilost chybi, je veden k jejimu
ziskani prostfednictvim studia. Sbor je stabilizovany, s pfirozenymi obménami z divodi
odchodu do dichodu, matefské dovolené apod. nebo nutnymi opatienimi na zaklade
ekonomické optimalizace v disledku ménici se demografické kiivky.

Pti vzdé€lavéani v obdobi pandemie se Skola fidi pokyny Ministerstva zdravotnictvi.
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5 Charakteristika spoluprace se socialnimi partnery

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi
Nazev Skolniho vzdé¢lavaciho programu:  Strojirenstvi

Platnost SVP: od 1. za¥i 2025

Sttedni primyslova Skola strojni a stavebni Tabor je svou velikosti a skladbou studijnich a
ucebnich obort jednou z klicovych Skol regionu, zejména v oblasti vyuky technickych obord.

Pravidelné spolupracuje:

- s Utadem prace v Tabore — pii kariérovém poradenstvi a volb& povolani;

- se zédkladnimi Skolami prostiednictvim vychovnych poradct;

- sVSavosS$ predev$im nehumanitnich smér;

- s M&U Tabor i dalsich obci regionu;

- s Jiho¢eskou hospodaiskou komorou;

- se strojirenskymi, stavebnimi a energetickymi firmami v regionu — prostfednictvim
Partnerského programu Skoly, pfi zajistovani odborné praxe zakl, odbornych exkurzi,
soutéZi a seminafd pro zZaky, ucitele a vefejnost a také pfi feSeni podnikovych témat
maturitnich praci. S fadou firem Skola spolupracuje v ramci projektl a grantd.

- s Pedagogicko-psychologickou poradnou v Téabofe a Specidlnim pedagogickym
centrem v Ceskych Bud&jovicich — v pééi o Zaky se zvlastnimi vzdélavacimi potfebami
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